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V etaniii) rei aaTali iDTestigandae ot operam daretnns, aactor nobls fliit snnmng ille omnlHm aBtiqnhatis (1) 
ardum magister AngasttM Boeckhfns. Cnjas qaitm disoiplma tttereniiir, postqnam primam et mare vidimns 
et naves maritimas earnmqne strnctnram et litnvs de hac re scriptos optimos cognoTimnsj incredlbili hamm 
remm admiratioDC capti nihil prios dnzimnB, qnam nt qnaeconqne ille de Tetemm re navali Td in scholls 
traderet vd in libris maximeqne ad nobilissimas illas tabnlas Atticas fSeeurlcmden , Staatskaushatt der 
Alhener, 3. BandJ ezposnisset, qnaeqne ab aliis de eadem re esseot explicata, penitns perciperemns, et si 
qnae relicta viderentur dnbia ant obsonra, qnae accnrato callidoqae ipsoram fontinm nsn amplius illnstrad 
adeoque ad liqaidnm perdnci possent, ea noHtro studro qaam possemns diligentissime perscrutaranur. Qua 
in re dno nobis plnrimnm profnisse fatemnr, unum, quod cnm Tetemm re uETali nbtTis eam, qnae fuit 
medio aevo, et qnae est hodie ejns artis conditio, accarate comparabamns, altemm qnod, qnae in hoc quae- 
rendi genere mathematica praebet praesidia, iis diligenter atebamnr. Nam eomparatione illa, qnam sane 
accuratissima remm uaTalium, et qaales hodie sint et quales olim fnerint, scientia nEii oportet, doh 
tantnm hoc conseqni licet, nl plurima similia Rmilibos illustrata melius perspicias, sed quod prope- 
modnra majns Tidetnr, nt varietate cognita atque ezaminata rernm ad enndem usum destiaatamm melius 
in ipsam naturam atque necessitatem cnjnsque rei penetrare possis* cujns in naribaB constraeodis et 
regMidis sit ratio habenda. Mathematicis antem praeceptis nEsi imbntns sis, in difEcilioritKui hujus quae- 
sti(Hiis locis tEx quidqaam, qnod operae pretinm sit, profeceris. Hoo igitnr modo quem insiitneramus cnrsam 
perseqnentibuB unnm gratissimum nobis accidEt, quod quum in Seminario Begio, cui adsolpti eramus, ali* 
qnoties aonnulla de inTentis nostris proponeremns, ipse Boeckhins, snmmns hamm remm arbfter et probaTit 
hand panca, et benerole cohortatns est in hoc stadinm nt strenne pei^eremns incumbere. Itaqne postqnam 
per aliquot annos in hunc potissimnm locum stodia nostra eontnlimns, deiade frnctns eomm coepimns colligete 
libellnmqne confecimns, in quo primnm de fontibns pntaTimus disserendnm esse, ex qnibus polissimnm accn- 
rata hamm rernm cognitio hanriri posset, deinde autem hunc ordinem secuti snmos, ut primo capite de 
corpore naTis partibusqueejas praecipais ant (qaod ad rem aptius nomeo est) fundamentalibns, secnndo de 
remigio Tetemm naTitun longamm, tolio de ,,Bpparatn Telificatorio" disputaremus, qno oomjne comprehoidi 
Tolnmns Tcla, antennafi, malos, fnnes, qnae partes bodie commnni nomine Takelage (AngU rigging; Francogatt. 
greeBKtttJ appellantur: qnarto d«iiqae capite Taria complexi snmus, quae praelerea ioT^isse nobis Tida- 
bamur apta ad corrigendam aut angendam Teterum rei naTalis ac nanticae scieotiam nostram, Teluti qnaa 
pertinent ad instramenta qnaedam nantica, tam ad mnnera et oiBcia qnaedam naotamm, Inm ad Taria genera 
nanam diTersamque eamm stracturam. Sed onmis haec disputatio qnam amplior exstitisset, qnam nt hoc 
loco commode posset exhiberi, nnnc placnit nnam ejns partem int^am proponere, quam capite secundo 
tractaTm^mus: de ceteris antem satis.hBbaimns sub finem <P. I. : §§ 80. 81., III. : §§ 78. 79., IV. : § 82.) Bimpliciter 
indicare, quae nova ioTenisse nobis Tidemur : quae propediem nlio loco fiisius exponere argnmentiBque coa- 
lirmare in animo est in Annalibus I^ologicis aut In Philologo. Praeterea summam fere dispntationts nostrae 
ad sensnm popularem accommodatius explicatam, adjecta breri historiae Teterum ret navalis adumbratione, 
nnper ezhibuimnB in commratariis Angustanls in quibos de rebus extemis refertur („.^^land*^ 186^ p. 657 sqq.). 

Jam veeo priusqnam ad ipsam remigii vetemm oaTium longamm ezplicationem accedama.s, faaec (3) 
monmi opns esse pntamus. Primnm qnod hanc potiasimnm partem libelli nostri hoc loco proponwe ptacntt, 
caiua morit daplcx : aoa qaod haec de remigio quaestio ana omninm, qoae de Teteram re uaTali omninoqne 
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(§ !l. 3.) 

in nniTersa archaeotogia insdtni possnnt, at celebeTrima est et implicatissima, de qnaqne masima sit inter 
homines doctos controversia; altera qaod eadem haec graTissima atque fructuosissima est quaestio, qus 
felipiter expedita dici non potest quantom ntilitads ad alias partes rei navalis plane et certo explicandas 
rednndet, adeo nt remigii ratione recte perspecta onmem fere naTinm Tetenun stmctnram clariHsima in Ince 
positam habeas. Deinde rogatoB eos qni haec legent vdJm, ne aegre ferant, si in argamwtorum expli- 
catione nostra mnltis locis elegantiam orationis desiderent: cogo^e enim ipsa a^umenti natura videtnr, illam 
nt praetermiltas, ubicunque accnrata remm descriptio suadet, qnae in hoo genere potior habenda Tidetnr. 
Tnm quod ita multum mathematicorum rationibus nsi sumns, nolim id ita judicari, quasi his magis qnam 
Tetemm testimoniis confisi simns: persuadebit enim, opinor, ipsa dispntatto, mathematicis rationibns illis non 
aliter nos nsos esse, qnam ut eamm ope demonstraremus, qnanta fides qnantaque copia esset eamm rerani, 
qnas ipsa testimonia TCteram et monnmenta docerent Deniqne qnnm maxime hoc loco requiri dixeris, nt 
viros doctos recenseamus, qni adhuc in hac quaestione yersati snnt, fere neminem nos prae- 
termisisse nobis Tidcmur, qui post renatas litteras in remigii Teteram rationem accuratius 'inquisiTeranl, 
siqnidem profecd a Bayfio, Francisci I. Francogallornm reg^ apud Venetos legato, usque ad eos descen- 
dimus, qni post BoecUiium hanc partem rei naTalis tractaTerant Sed consnldns dnsimns, primum eara 
qnae nobis vera Tisa est rationem aperire atqne confirmare, deinde antem snb finem eos, qui aliter statu- 
erunt, ita commemorare, nt simul quomodo erraTisse nobis Tideantnr, demonstremns. Itaqne hoc loco tantnm 
monuisse satis videtnr, de snperioribus post Bayfium opdme meritM esse Scheffemmj Fabretnm, Meibo- 
mium, MelTilinm, omnes autem longe superatos esse a Boeckhio, qoi qunm opdmis, quae antea incognita 
erant, praesidiis adjuTaretnr, nsus his est cum siogulari illa sagacitate et solertia, qnam in omnibus eios 
operibns admiramnr; post Boeckhium vero qni bunc locum tractaTemnt, eorum unum fere Snitbiam Anglnm 
eo libro, quem 6e PauH apostoli nauiragio scripsit, mnlta recte, omnia ingeniose explicnisse: nam Jalins 
Francogallus, cujus ad arbitrium nuper Napoleon Imperator triremem constrai jussit, peritissimus ille 
medii acTi naTium stractnrae, de Teteribns naTibns maximis in erroribns Tersatur, et qui nnperrime Teternm 
rem navalem paucis adnmbraTit Bermannus Goellins ubiTis Smithii auctoritatem secntus nihil ipse novi 
attolit. Sed Boeckhius quum ceteras partes rei navalis copiose atqne ita explicnerit, ut perpauca reliquisse 
videatnr, remigii rationem tantum generatim tractaTit: Sraitliins^) autem quaedam non sads recte explicnit, 
alia Qon satis perspicue et accnrate ita descripsit, ut, qnae Tera ratio fiierit, certis mathemadcoram nnmeris 
et mensuris demonstraTerit, quibns accnrata de his rebus disputado carere nequit 

Plnrimnm autem interesse yidetur, ut primnm omninm, qnae secnndnm ipsamm remm naturam 
possit varietas esse remigii construcdonis, moite conceptnm habeas. £t simplicissimam qnidem remigii con- 
stmcdonem apparet honc esse, ut ad utramque navis parietem una remorum (et remignm, sc tot quot alter 
ante altemm sedere possnnt) series') horizontalis longitndinaliB se extendat, nt in nBvibas veteram A^ypdomra 



O Hojas libro aegre tnlimoa qnod non condgil ipao nti, qaem qoidem etiam in bibliotheca regia finstra re- 
qaisiTimuB. Celemm qoa asi anmns interprelatione ejns GencEuia a Thierscliio edita, in ea offensioni snnt errores 
hand panci, qnos In reddendis artis vocabalis peperit remm imperitia, Veluti qnod in ppdde nantica Dobia appellatnr Stnch 
sive lAnie, id intemres, qnomiam Angli pomt Tocant, rertit „Punkt': similiter f lo HiUfssegel foault „Additimtjliegel", 
pro Marsstenge „Topmastf', pro Stengm „Topmasten und TopgiAlantmasten" : tnm Anglica vocabnla „sheets", et 
„tacks" posnit, quasi deesaait nobis quae omniao respondent nomina, Schooten et Halsen. GraWos antem erravit, 
ubi ab initio capidB primi scripsit longilndinem Tetemm navium qnartam pHrlem latttadinis aeqnaviaae, in qno manifesto 
quarta pars male confasa est cnm qnadrnplo, (ein Viertel mit dem Vierfachen). 

') Series in hac disputatione conanlto appellamna, qaamqnam veteres in hac re eo nomine non Bunt usi, ut 
rectins id, qaod Intelligi volumns, perspicialur: nam qaae snnt apnd Teteres nomiua ordo sive xa^^ii CSchol. Arislopb. 
Ran. 1106.) et versus et moXxoii sive nziioq et iXaaia, eomm vis falsis homiDum doctonm ezplicHtionihus ad- 
modum obscnrala est. Perauadehitur autem infra, ordinem sive oror^ov signiBcare motlo allerius, modo nlrinsque 
parietis navis seriem singularem respecta sola altitadine, Versos antem eadem series esse Tidetur respecta non altitu- 
dioe, sed respecto potissimum motn eo qnem ea series in aqua efBcit, ila utVirgilii (V., 119.) nodaaimo loco „triplici 
piibes quam Dardana verso Impellunt, terao consurguDl ordine remi" signiBcetur, navem a Dardanis triplici pnlsu et 
verberalione (nempe quia triplex in tiiremi laleris adspecli ordo est) impelli, spectatomm oculos aulem has series 
conspicere tres in nave ascendentes quippe alteram super altera instractas. Idem Livii CXXXIII., 16.) locus oslendit: 
„Regiam unam inhabilis prope ma^iludinis, qaam sexdecim versns remoram agebant". Ilaqne ordines et versus 
easdem apparet significere series, sed diversa ratione consideratss : nullo modo antem Cqnod homines docli volnernnt) 
rxislimandum est, ordines ad longitudinem, versns ad altitndinem perdnere, rel rerflns signiBcare doas in ntroqne navis 
latere dispositas remigii partes. Cogitari qoidem possel, versus significasse non aeriea longitndinales, sed rerUcales, ila 
ut TersuE imiun remigem cum iia, qui directa l^ea saper eo sedent, signi£caret: at tnm in triremi non tres versos. 
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(5 3.) 

et hi nostris scaphis, qaas appeUainas Boote (Angl. hoats ; Frmtcogt^. bStemtx). Hajns antem vis remigii angeri 
et ita potest, ut cniqoe remo plu-es remlges tribaantnr (nsqne ad 6, adeo 7 in galiis Venetornm nalla scsloccio" 
constmctis), etita, ntobliqna dispositJone so-tes remomm mnltiplicetnr aat ia altnm, sicnt apnd veteres 
Ibisse moz docebo, aut in latnm, sicnt in galiis Venetomm „alla zenzile** constmctis, qnales fnisse sagaciter 
esptoraTerant Jalins et Casonins Italns.^) Qnoram ttiDm qnae aominaTiinns conatmctionia genernm 

usni aptissimam esse patet illnd quo veteres nsi snnt: ceteris enim constmctionibus qunm appareat narem pro 
mnldpiicata y\ reroigii admodum latam fieri, maximaqne in aqna resislentia impediri, apnd veteres intdligitor 
latitndinem naris, qnoad snb aqna Istet, omnino non esse majorem qnam in simplicissimo illo genere, qnamvis 
ancta vi remigii; altitadinem vero, qnanta sob aqua latet, etsi major qnam galiamm flt propter eximiam 
naTis angnsliam, tamen nequaqnam pro mnlliplicata vi remigii tanto crescere neqne resistentiam aqaae tanto 
angere, qnanto galiamm magna Cactnm est ladtndine.') 



qnot apad yiTgilinm commemorantiir, sed (secimdum tab. Att.]) Tigioti septem TersaB reqoirerentar, qaot nnsqntun InTenimvs. 
'EXaaiav Hatem (qoa Toce Imperator Leo saec. p, Chr. nono ntitDr) doBB in ntroque naTis latere dlgpositas series, . 
qnae ejosdem altitndiois siiit, oomplecli, loci docebant qnos panlo post afferemns: quare 17 KcrVu et 17 avm iXaaia distin- 
gnantnr, nnmerantarqne in ntraqne nou remigea aeqae remi, sed ^uyoi ; nam ^vyov?, uon ^u/a illa aelate dixenmt. 

*] Brerissime haee dispoBitio sic expUcari potest. Si remiges quam fieri polest densissimos nDum post slteram 
posaeris, interscalmia i. e. intervalla remorum minima 3' ernnl, nt plnres qaam dno remi in hoc iDtBnrallo 1. e. in parte 
parietis 3' loDga iiutilai oon posse Tideantnr. Sed si magis interiorem qoam hsno tDstituas aliam seriem remtgam, qnoram 
qaisqne nno pede magis anlerior sit, qnam qai respondet remex ia prima lUa serie, et hoic alteri si tertiam addideris 
seriem etiam 1' magtB anteriorem eandemque magis inleriorem, remigibDsque secundae serlei tiiboeris longiores remoB 
qaam primae, lertiae etiam loogiores: tam remomm numems triplioatus erit inlerscalmiaque nniDs pedis erunl: turbari 
sotem remi alter altero non poterunt, quoniam qnanto longiores partes remoram iDternae sint, eo longiores eliam sint 
axteraae, ita ot diversae Beries remomm non aeqae longe e navi promineant. Hoc modo iatimDs remex Graecomm eQaviTr,, 
mediDs tvyitti, exlemos &alafiir7i reipondebit. At bac coaslraclione qnamTia iogenioBa qnam ris remigii egregie angeatnr, 
tamen impeditiir celeritas naTigii orescenle latitudiao, praesertim quum remi fere horixontales positi latitudiDem navis 
mnllo magis augeaat qnam Tetenim obliqne postti, qnod contra Tetemm in altitudinem constructio, qualem infra mon- 
strabimuB et a%otviaiv ratione coDfirmabimuB, multo angusliorem nsTem esse sinit. 

') Aptum Tidetor jam boc loco loli diapulationi preemittere brevem Tariorum artis vocabolorum ezpli- 
catiooem, ae poslea aaeptDa eadem . repetenda sinl. Apponemns aulem Graecis et LaliDis Dominibus praeter nostra 
GermaDica eliam Anglics et FraDcogallica , quae litteris Q., A., F. notala semicoliaque dlstlacta nncis inclusa dabimus. 
Primnm igitur tu^qo';, ot aocnrate Boeckfains docuit (tab. Att. p. 1120> Grnecis commnDe DOmen fnit uniTerai remigii: 
xwnr] aatem esl BlngnlariB remos (A. oar; F. amron, rame), qaem oostri nantae Riem slTe ia qnibusdam mariB 
GermaDicI paitibQB Reem TocaDt, quod rocabnlnm maDifesto a Latino „remus" dnctum eat: miro enim errore Goellius 
(diarilB „Gremboten'% qoum apud Boeckliiam legisaet solitoa esse Teteres in proeliis boatium aavibus qood. oos dicimDs 
rfte Itiemen c^streifm („remos detergere", itaQaauQtiv roug -caQisovii, id reluiit ad lora remorum (Rnder-Itiemen); 
haec autem lora remoram qDomodo delergi potueriDl, alins expntaTerit, — Deinde rem! quam altera pars exlra parletem 
nsTis esset, qaae pars exibat in palmnm (&. -Bfo^; A. blade; F. pale; Graece tcc^ooc, angnstlore sigaificatu), altera 
antem para intra parietem esset naTiB, hanc nlteram partem Graeci s'vvtov dixeruDt teste Heaychio : tnio» xionr]? fUQog 
z6 tTtl lotj (jKaXiioH tvSov iv rij vijp. qoo loco Bcribeadum esse pnlo to ano roS axaXfioO , qnoniam alioquin pamm 
coDTenit qaod adjectum eat evSov iv r^ vi]t. Haec inlerior anlem parB reml exibat In maDabriuiD, quod Graecis artis Toca- 
bnlfl dicebalnr iyx^te'^"*'' (Alhen. V., p. 204. a), nobis Griff, FrancogalllB ,^iron", a quo dlTeraa est „menillc" siTe 
„maintenante", qao nomine ansae slgnificantar, qnibuB auxiliares galiae remiges manns adaptabant. — Fulciebatur antem 
remus in pariele navis lanqnam vno/ioxXi<o ant „Golnmbario", TQ^natt Bire onij (^Q-. itojepforte; A. row-port; F. 
sabord de Vaviron'), qnod foramen eret, per qnod remus e oaTi porrigebatur, ant „scQlmo", oKaXfiaJ (nobis DtiU, 
F. escatme), quipazillns erat in margine parielis emiaens, ad qoem tQontoTTjQ {G. Si/r&^; A. strop; F. estrope; for- 
tasse a fitQtifay dednctum), alligBtns erat, lomm contortum, qood remum complectebatnr ita ul is et facile moTeri poaset 
et satiB fnlciretor. Nosquam Tero apud Teteres inTenimos illom hodie plerisque praeter FrancogalloB maxime usitatum 
modum, ot remoB inler duOB paxillos (nobls Eqje-Klampen') contiDeatur duUo loro adbibito. Apparet autem soalmus 
ita tantnm adhibitos esse, si remlgeB Buper nariB parietem eminerent, Bicut In oKfQtiKtoig, remosque in ipso margine 
parietis imponerent (iiber Bord rqjen), Bnnqaam si paries nariB sltins emineret qnam remignm corpore: cujnamodi in 
naTibuB per colombaria remos ezsertos esse consentaneum est sicot in triremibus, qDamm nnlli in labulla Atticis nKaXuoi 
iDTeniuDlDr, qoippo quum pleramqne KaxacpQamot Aierinl, qnod infra docebimns. MediDa antem inter bos dnos remomm 
fnlciendomm modos is foisse Tidetur, quem in Trt^anae colomnae naribua, quaa Infre docebo Lil)arDas fulaae, inTeDimus, 
ubl preeaertim in biremibuB triremiqoe allera (No. 236. apud Ciacooom) remoa per caDcelloram qoincuncls superiDs 
foramen Iriangulare exsertos Tidemns in descriptloniboB accnratla, fta nt perticae cmcia forma compactae aaperiori 
angolo remnm fulciant, nt in mea flg, 3, — Remigare noBtris Gennanis nautis eet Rojen, in quibusdam Germanici 
raaris partibDB B,\^en, et Aaglis qood cnm boc cognatum esse apparet „to rom" ; secas Fraacogalli, qni in oceaao dicunt 
„mger-' (uode remex est „nageur", nobis „Bojer" similiterqne A. „roKer"')t io mari medilerraneo antem „ram«r", 

I* 
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(4) Dehine nostram He amai remigii Teteram ratiooe seDtcndam accnratins ezplicatnris proficiseendnm 

videtar a re ona graTissima, qaae quam j&m a soperioribas recte iotellecta esset, optime demonstrata atqae 
illostrata est a Boeckhio. Qaam rem hoc loco propterea explicandam ampliusque confirinandani putaTimns, 
qnod in ea quasi fandamentnm est, in qno omnis nostra explicandi ratio, a ceterts hand panlo diTersa, qnae- 
que omoem structnram dariore io luce pooit, vel maxime nititur. Constat igitur remiginm Teterum ita con- 
Bimctam fuisse, nt, quae prope ntmmqne parietem navis eraot, lemigiilD teiieS) CDmplmeB alteia ivpei 
alteia essent Qaod quidem monumenta testantur, vdnt triremes illae doae et biremes colnmnae Trajanae et 
triremis musts. Borbonici quam Jalius (Arch^ologie naTale, t I., p. 23.) exhibet, et numi qnorum efSgies 
Sehefferus et Montefalconins remigii illuBtrandi causa afferunt. Deinde non minns accnrate idem testantnr hi 
Tetemm loci: Schol. Aeliani : 17 r^anoivoqoe »oi TiaaaQcatovra^og Xiyirat xcna ro nXij&og xmv ittomop, ij (iovqQiji JWt* 
dtriQtjg Kttl irpi^rji KBTo: ravt arlxovg roiig nata ro vtjios In aii^koi^, qui or/jfot alibi (93.) ezplicantur: arljiot low 
ttamay TaQacoitma. Schol.AristOpb.RaD. 1106: ^ xartard^g rav l^naiv ^ahxfitrai, ^ fiitnj l^v/itat, rj di avto ^qat/irat. 
Bqavirmv antem longissimos fiiisse remos manifesto confirmatnr Schol. Tbuc. VI., -31, nbi hanc ob cansam 
illi dicuotar plus accepisse mercedis. HesycKt OaXantat ittonat al xarmrarta tiai ol ravrrjv Bjipvits t^v X"^?"^ 
* ^olafAtoi Uyoytat, ubi Palmerias posnit pro xanai onai, i. e. re^iiora, nulla necessitate. PoUux 1., 87. : ual ro 
fuv iSa^oi T17; vitoi KVTOi nal ydatf^a xal afuftft^^io» oPOfioil^itat, tiah)Xta tf av xal &<xXa(Uig, ov ot &aX«fuot 
iffertovaiv ra Si fdaa xiii tmq^uya, ov ol l^vyioi xii&ipirat' rb ie mQt to xardargtofia (ei^ in snmma parte naTis, 
gc- dtpsdxrov) &Qavot, ov ol &Qtei/trai. Similiter Paasanias I., S9, 1 : zo d' Iv JrjXra nXoZov olBira ifoi vix^aavra oVtit 
»a&>jxov Eie ^ia eQetas ono tiav xaraotQiofdriavt qaam omnes interpretantur naTem noTem ordinum fuisse 
ceterosque snperasse magnitndine: sed nescimas an eam superasse iDtelligendum sit celeritate') quippe totremo- 
rnm ordinibus instmctam, aut adeo sola magnitndine superasse; nam Pausaniae aetate dubinm est num aliae 
tBntaenaves fuerint Vir^. Aen. V., 130: „terno consnrgont ordine reml*'. Lncan. III., 541,: „Talidaeqne 
triremes Quasque qnater snrgens esstrncti remigis ordo Commovet** Deniqne Arrian. VI., 6, 1: natiQai 
v^ti; . . . Haat rt iiitpotot avtmv rttg xarto ttmiaf oux inl noXv i%a iji^ovaat rov vdatos. Non minns aetate mnlto 
posteriori, qnum constractio mnltis modis mntata esset, magnoqne a retemm biremibns discrimine in ndro- 
monibus** tabnlata interessent inter remignm ordines, tamen hoc modo in altitodinem remigam ordines insti- 
tntos fnisse testantur hae Imperatoris Leonis descriptiones clarissimae: Tact 19. § 8: 'Exdori) iXaaia (male 
ioterpretati snnt versns) i%ita Xvyovq to Skdjtvrov nivtt xori axoat (eadem fere qnae in galiis plerumqne asitatis 
et in vetemm navibas longis est mensnra), iv o^ 61 xumtjXatat ua&ta&Sjaovta».' «6; that ^vyovi; (nempe qnia hae 
oaTCS atpQaittoi sont) roi/s imaytas xdrio /tiv tuioai nal ■nivri, avto 8e oftoCatg Mtoat xai nivtt, oftov Ss mvr^»0VTa. 
Ka^ i*a y avrav Suo xa&tCia&maav ol KmnijXatovvtig, itg /tiv dt£i^ (nos an Stmerbord siTe Sturbord)^ tk ^ 
ttQtartQ^ (nos an Backbord) tog tlvai roiig anavtai ixatov. IJnde luce clarius est, ne illo quidem tempore, quod 
a galiamm aetate non valde remotnm erat, plures qnam nonm cuique remo remigem fuisse: qaod 
apud Teteres edam mnlto minos statnt posse jam Bueckhtns pag. 116. et 119. Incnlenter demonstraTit; con- 
firmant idem glossae vett: ^reitJQtjt tribns remignm (noo remorom) ordtnibns inslracta navis." Pergit autem 
Leo § 9: ual SttQOi Si SQOfmvti varaantvd^a&aaav rovvmv fttl^orfg, dno p' xfopoCrrtf dvSqmv ^ nltia rovran» ^ 
£Urrn9 xaxd riff XQttav trjv Siovaav enl xatQOv tiara reav SvaytUov. wv ot fuv v ri]V xdra iXaalay inovQy^oovmt', 



qnod Terbun est a „ram^' Cremna) Bnde et remex „ramu,r" Toestur. Jb» ex hie nominiuB drrersltite, qnae fere ia 
omnibDS ceteris nominibus noa minaa cemitor, intelU^re licet, qaaa diTersi sit res nantica mariB meditermei et oeeBnE, illa 
qaidem velerum Graeconiffl et RomaDOniiH in reliqniis laDqDflm fiiiidameBtia ezslnicta, luec a popnlis GenBaDicis profeota: 
qiae qnidam diTerailaa praeeipae cernilnr apnd Frueogmltof, qooram liBgna naolica omnino dnplex egl, alia oceani, 
alia Biarii mediterraBei. Mixla antem eaae eleiBeBtis GermaBlds illo tempore Tldetar medilerraDei aaris res Baralia, 
qum NormaBBi ezpedilioDibus eeleberrimis Tagarentar nsqne ad Magaam Onectan: nnde iBtelligitnr, cnr In medilerraDeo 
praeler domesticas formas galiarum (alionunqne BaTigiornm qnae solts LaliBis velis Instraclae BBDqnam babent malnm 
qnem BOt Sugspriet vocamua, neque qaam bob partem Mars [A. top; F. hune] dicimns, neipe nostra mali proloBga- 
meBta [Stengen; A. top-masts <md top-gaUant.masts ; F. mats de hunej maxime nsitata) bodis etiam ejnsdem generis 
narigia conspicere liceat fere noBtro more Germanico constrncta; nnde et nomina ezpIicaDtor Gennanica atf simiUladin« 
RonuBicorum detorta, nt Bugspriet in „beanpre" a Francogallia , in' „buonpresso" ajye „ci>pre330" nb Italia mnlatBBi. 
Praelerea qnod in bac disputatione qnas dos GemiaDi Tocamus CroZeeren (A. rou>-gdUeys; F. gaJ^es) abirla galias 
dizimns, non galeas (qnae non minaa nsitata fonna esl), id fecimna, ne » minoa peritia cam Telers cassidmn genere 
GonfimdereDtar, qnamqnam a Bysantinis acriptoribos yaXaiai vocantar. 

') Celeritaiis certamloa, qnalia Veneti habent ^Regatta" nominata, cilam apnd reterea inveninBtnr, primaiB, nt 
ridetor, elai Gota illa sDnt, qninto Aeneidls tibro, Inm Panathmaicis, in qnibns trironibns certatnm esse Georgias Cnrtios 
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(§ 4. 6. fi.) 

ol 8i 4i' xai v vKD Snanii hfonlo* fiax^ma role noJUfMDi;. Ceterum ex ipsis illis remonim ordlnibns, qni 
alter snper altero erant, vel potlns ex numero eornm oomiDalas esse Tetemm naTcs loogas, qoae 
semper majoris fonnae erant, qnnm scholfon Adiani snpra allatom, tiim hi loci plane confirmant: Etym. 
M. p. 377, 1; ^i^Qfft {/lix^otos) vaot itmv 17 860 fnolfpui ii}tiwv txovaa wijnQ T^ti^pr;; ^ t^tti- Aristid. I. p. 539: 
iaiQOTovi; Tt nai v^iM^otovt xai fif mxa xal irria aioixovq. Lacanus (III., 685, 536.) ^I^^j; D&rrat „Benis ver- 
beribns" impelli. Nominantur autem, quod Aeliani ille scholiasta praeclare confirmat, hac ratione, ut a 
radice EP forma derivetnr — ^^f;s praefixa nomeri significalione , si nnmenis ordinum indicandus est in 
navibus, qnas brevitatis cassa „ifoXv^qni", Latioe ^mnltiremes^ appellare placc<: contra, si siogu- 
lomm remomm nnmems iotelligitnr, ex illa radice fit — 1^; vel mutata vocali — o^oe. cni item nomen 
namerale praefigitor: velnt xqta*ono^ot navis est triginta remomm, T^iaxoiT^pf;; navis triginta ordinnm re- 
momm. — Praeterea qaae pro nominibas in — ^^1;; desioentibus alia sunt in — ic^to$ desinentia, de 
qnibns dtxQotot et ftoroKQOTot multo nntatiora sunt, quam dt^^tjt et ftovi^^f rarius est TgixQOTott ea 
non tam „bis pnkantem" et ,^er pnlsantem", qnam „dnplictter pnlsantem" et „tripliciter pnlsantem" navem signi- 
ficare Tideotar. — Nam bini vel temi hamm navium ordincs, qnomm remos alterins longins quam alterins e navi 
prominnisse tnfra docebimns, qnnm in raare simul immergantnr, non bis aut ter, sed nt anribns perdpitur, serael 
polsant eodem tempore, qnod ocwtra triplex illa ratio quatiendi ant pnlsandi (nfovitv) oculis cemitnr in snlcis 
illis, qnoB immCTsi bini ordines remomm binos, temi temos in aeqnore efficiunt, qnemadmodum cnjasvts 
«lavis mare secantis vest^inm cernitnr snlco in aequore relicto, qnod oos Kidioiuser appdlamns fA. wake 
cfthe aMpi F. remoax, tUlagef honache; Virgil. V., 168. „et longa sulcant vada salsa carina"). His expositis 
etiam causareperta videtur, cur ^ix^oro*', T(i/x()oro>v nec vero nr^aN^oTor ant nfrrMcpoTOfdicereplacnerit: nam 
qunm haec vocabnla ad conspeclum sulcomm pubando ^ectomm referrentnr, sponte occnrrit, simplices et 
dnpticee illroemodi stilcos facillime ocnlis dtsceroi, dtfficilins triplices, majorem antem nnmemm snlcomm vix 
accnrate discerni ocnlis posse. IVaeterea etiam Latina lingna, etsi inde non nomioa navinm duxit, pukandi 
illam et verbmindi pariterque snlcandi aeqaoris rationem novit Est apnd Lucanam III., 536. de l|^: „Cel- 
sior at cunctis Brad pmetoria puppis Verberibus senis a^tur"; apnd Virgiiium Aen. V., 119. de triremi: 
,,tiipli(n pnbes qnam Dardana versn Impellnnl"; ibid. V., 142. „Infindflnt pariler bdIcos." 

Jam illud qnidem qnam dnbitari neqtieal, qnin series remoram omnino altera snper altera fuerit, • 
deinceps aocnratius haec disposilio -consideraoda erit Pntaverimt enim mnlti homines docti, has s^ies non 
ad perpendicnlnm sive recta Hnea alteram fuisBe snper altera, sf-d ita, nt quo qiiaeqne ultior esset, eo 
remo^OT esset a pariete navis (qnem Tertfcalem crediderant), et eo propior longitudinali navis axi; quod eo 
oonsilio factem vcdaerant, nt, qno ahiores remiges essent, eo longtores fierent remi remommqne partes in- 
teriores, qno facilins regerentur. Nihilominns hBJnsmodi dispositio minime verisimilis vidotnr. Etenim lati- 
-tndo navis qnnm, nt iafra certiB testimoniis coofirmalnmus, minima esset, neque snpra a d-Qavirait ita quidqnam 
epatii rdiDqneretnr Karaorgiifiati, (qnod taraen vetcres naves habnisse permnlti toci doceiit, idqne completnm 
miKtibus), et infra lotnm qnod in oave inter ntrfnsque lateris remiges est spatiam ita perderetnr nnllo nsn, 
^od oerao factnm esse crediderit, qui norit, quanla cnra veteres in naTinm constructione providerint, ut apta 
locomm distribntione quam fieri posset masime spatio parcerent. Isto Tero modo temere neque super remiges 
exteriores eosdemque infolores, neqne snb remigibns interioribns iisdemqne superioribus spatium relinqne- 
retnr cameris vel condavibus instmradis idonenm, quoniara ipsa obliqna dispositione medinm spatinm qnasi 
triangnlare eoqne nimis angnstnm fieret: qnod spatinm interius supra latius fiiisse oecesse est in navifons, 
qnae praeter nXr/Qmfia portare possenl 100 onXfrae. Deniqne certo meam sententi&m confimiat sordidus iste 
joeas Aristophanis (Ran. 1106.): JV7 Tcr 'AnoiXio xai n^tjragiOp tit ro atotta r^ ^Xdfiaiu: nam si tanlo, qnan- 
tnm rmi raajor lon^tndo postnlabat, magls iofra sedisset fyrit^t qnam &akaiJT>]t, nnllo modo sedes ejns vel 
podex ipsius ita prope os ^aXafiirov fnisset, nt posset hnic unonaoi^ tlt to oTOfia- Itaqne omnino con- 
sentaneura est, temignm series ad perpendicoUm alteram snpei altera ftiisse. Snpcrioribns vera 
remigibtts, nt remos soos ceteris longiores facile movere possenl, qnnm opns esset majori wvUf (parte remi 
qnae intra navem est), id concantate eiBciebatar parietis, qna superior ejas pars, ut ita dicam, extrorsnm 
«nrvatB et inclinata esset: cnjns inclinationiB modum infra demonstrabimns ex dispositione ipsoram remoram. 
Jam ob ocnlos tibi proponas navem ita ut dixi constraclam, cnjns parietnm partes, qno altiores 
snnt, eo magis extrorBnm indinatae, eoqne magis a remigibuB remotae sant, ita nt navis snpra latior sit 
qnam infra: hoc modo in interiori navi prope ntmmque parietem babebis axi navis longiladinali et Terlicali 
aecnrate paralldam remignm dimidiam partem, seriebns lot, qnot nomen naTis indicat, recta linea i. e. ad 
perpendicnlnm in altum ascendentem: qnam qnidera dimidiam partem remignm, nbi singulis tres pedcs 
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(§ 6. 7. a 9.) 

latitudints tribueris, apparet siaiilem esse f utllelepipedo Tectangolari Tel maro tres pedc^ lato 
sive crasso, tot pedes alto, qnot navis saper aqnam eminet, tam longo, qnam paries oavis loogas est, quoad 
quidem remis esl instructns; qaod parallelepipednm ipsa corpora remignm efBctont, quemadmodum lateres 
mnmm. Tres antem pedes latitudinis cniqne remigi tribnimus, ut commodissime possit remi manubrium 
movere modo magis, modo minus intra navem incliuatum : praesertim qnnm spatinm, qnod ei concedi potest, 
neque admodum altum neqne ita loogum sit. Quod contra in galiis, ubi altitndo spatii saltem non circaio- 
dsa erat, eo angustior erat latitudo, sc. 1^'. 

(7) Deinde vero in hoc ipso remigum parallelepipedo accurate dispiciendum est, quomod{> singuli dis- 
positi remiges fnerint Itaque primo exquirendum putavi, qnantan spatinm in facie parallelepipedi 
cniqne remigi opus sit, quod spatinm inveni 8 f edom qoadratornm esse ita dispositomm (Fig. I, a.), 
ut spatium duo pedes altum et tres pedes longnm corpori remigis bracliiisque remi manubrium circulo (fere 

- 2' diametr.>) moventibus destinatum sit: cui spatiodeinde additur iufra pcs qnadratus pedibus remigis desti- 
natus, supra alter pes qnadratns capiti destinatus. Cujusmodi sedeDtinm hominum fignras ut accuratiu^ mente 
fingas, haud inutile erit considerare vel „condnctore5" in data sede sedentes cnrruum, qnibus in viis ferreis 
utnntur, vd ourigas pnblicorum cumium Berolinensium, qui Onmibus appellantur : qnomm sedeotium Ggurae 
omntno respondent a^riiiaxt modo a nobis descripto. Nos, ut tantum quantnm diximus, spatinm octo pedum 
quadratomm remigi quiete sedenti satis fuisse mathematica ratione efficeremus, etiam expenmento osi sumns. 
Jnssimus enim hominem non mediocris magniludinis (3' lOj" altnm) considere in scamno 1' alto prope parieteni, 
in quo carbone figuram descripseramus octo pedum quadratoram: quomodo comparala hominis figara cnm 
figara geometrica hanc illa hand paulo ampliorem esse reperimus. 

(8) Deinde vero gravissima occurrit quaestio, si^vel maxime octo pedum quadratomm spatium sedoiti 
remigi satis esse concedatur, num credibile sit, veteres te Tera nsog esse illo 8 pednm qnadratornm 
tiX.tllJiaji in remtgio constraendo, neqne majns commodinsqne singutis remigibns spatinm dedisse. Hanc 
dttbitationem ut minuamus, primum commemorandum putamus, antiqua aetate omnino homines admodum 
exignis aedium spatiis conlentos fuisse, quod manifesto aedifiua quum medii aevi hominum tum veternm 
Hercolani et Pompejis efibssa demoDstraut Quodsi in domibus, quibus lale patebant spatia, ampliludinem 
speniebant, qnanto magis in Davibns, nbi necessttas quaedam drcumcida^e cogebal, nt hodie qnoque cogit, 
spatio eos pepercisse consentaneum est! lo his quum curandam esset, nt mediocri spatio quam maxima 
hominnm multitudo et remm copia locnm haberet, simiiiter fere summa io spatto distribueado parsimonia 
opus erat alque in theatris, in quibus opus est mediocri spatio quam maximae spectatoram multitudini sedes 
dari. Commodum est igilur ex accurata illa Stracliii Berolineusis descriptione tbeatri Dionysi, quod 
ab ipso Athenis inventum est, comparare sedilinm rationemi reperti enim sunt gradus sedentibus destinati 13" 
tantum alti (uno pollice altiores quam qune ego posuiremigum sedilia); 12}" Inti (f" vel 3|" tantum latiores, 
quam mea sedilia); spatium autem cavatum pedibns destinalnm 1' 7^" latnm est, nt tota sedeutis spectatoris 
loDgitudo 12| + 19^ = 32" esset, quod conlra ego remigi adeo 30" = tres pedes concedo ; quam mensuram 
satis amplam esse appareb Sed eiiam aliud veterum teslimonium exstat, quod plane meam descriptionem 
confirmat. Complures enim lales 8 pedum quadr. figuras si accurate alteram post alteram ponis continno, 
Dullaque intercedente lacuna, ut in navibus fieri solet, ultro apparet, unamqnamque 3 pedes loogitudinis 
occnpare, itemque manubrioi-um locos vel scalmos aequo modo disipositos alterum ab altero 3' distare. Cod- 
firmat autem interscalmium (quod iiitervallum est inter duos scaimos) vetemm plerumque 3' longam fuisse 
Vitravius I., 2., ubi Stm}%a't»i]v, i. e. spatium duorum cubitomm sive trium pedum, interscalmium nominak 
Eamqne non ita angustani mensuram fuisse cetera, quae habemus, exempla longitudinis interscalmii probant, 
quum in scaphis noslrarum navium bellicarum saepius adeo 2^' longum esse soleat intwscaimium, in galiis 
antem plemmque 3' longum fuerit ut apud veteres. 

(9) Sed lioc, quod nos descripsimus axr,{ta quum et usni aptissimum et veternm testimoniis confirmalum 
sit, alia ejus commendatio accedit, si singularem quandam rationem animadvertas, quae exlstit pluribus istins- 
modi figuris singtilari modo compositis. Nam talem octo pedimi quadratorum figuram si unam nccurate 
posueris ante alteram (Fig. 1. b.) sed superiorem duobns pedibus, ila ul lineae ambarum finitimae in uaam 
concidant, atque huic alteri si prorsus codem modo praeposueris ttirtiam etiam.altiorem (Fig. I. b.): tum 
complexus harum figuramm, quae miro modo altera alteri se accommodant, praebebil complezsm trinm 

*) Taotam eDim BDfflcit, ut palma satis amplam elTectum habeat: qnem circnlom in his fl^aris aoetris descrlptam 
iBveDies. 
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(§ 9. la) 

lenignm*) fereTeitiGalen aicendenteni, itautsitalterNpcraltenssed obliqna disposidoBe, nt si omnes, 

sicat btatim monstrabo, pappim versns spectant, ^Qovivis sit 6 n^o; ttjv nQVfinav, Z^yifji o itdaoit d^ccjUrfi/rt;; 6 
n^s Tf)*' jnia^ar, Itaqoe consentaneum fuerit, quemque remigem Gaperioris ordinis non (qnod exspectaveris) 
ad perpendiculom sedisse snpo' eo qui respondet remige inferioris ordinisj sed paulo magis anteriorem, i. e. 
pnppim versns. Atqui talem obliqnam remigum dispositionem apud veteres re Yen faisse aotoram testi- 
moniis coufirmatur certissimis. Inprimis luculenter scboL Aristophanis (Ran. 1106): rtp &aJiaitcau (idem, qood 
^olajutri;) t<u w>7iJjXaiouyii tv tu %ara /t^Qit jijq Tqtriqovt, ol 3i &aXaftaxft oXiyov IXd/t^ayov ^a&ov, 9ta th xoXofialf 
lip^&at nwnatt nafju Tttfi aXXat T^fE;*) ta^tig rcav t^ttmr, ott ftaXlov tyyui eatt roJ vdaTof ijgav Si tQttg ta^ttt 
%m> iftTmr' ttai ij fiif xaro> &ahtfiiTaf ^ di ftiatj ^vyXvaf ij f omo &(iavitai. &Qavitrit ovv o n^o; t^ n^vitvav, ^vyiir]i 
O fuaott ■&aXafttTqi o nijbt notodcn'. xal ■&aXafua on^, dt ijg S^ffiftiat 17 yttoTiif oFov ovv naqa ta avyita9i3g(a nafaStiP. 
Ex quibns elucet non modo remornm series (cujus rei etiam hoc firmissimum tesdmonlam est) altoamsaper 
altera ezstmctas fuisse, et perpendiculo alteram super altera, sed etiam iDtra boc remignm parallelepipedani 
complexus remignm fere verticales ascendisse oblique pnppim versns, ita nt paululum propior ^Qavitijt puppi, 
^alaftiviii prorae esset qnam Zvyitijt'. remiges enim puppim versns speclasse qaum per se consentaneum est, 
nt trahere remos possrat, non protrudere (qui multo dnrior et incredtbilitw difficilis motus est adeoque peri- 
culoBUS propter undas exsilieutes palmamque quatientes), tum confirmatur monumentis, velnt a<M:aratioribu8 
majorom navinm in uolomna Trajiuia^) figuris, triremi Musei Borbonict, quam Jalius (I., p. 23) exhibet, , 

numis Romanis et Corcyraeo, quos SchelTerus pp. 175, 92, 125, 130 praebet, picturis Aegyptiis apud Jalinm 
ezhibitis etc Tum vere non minns bene illam nostram constructionem confirmat jocus, quem snpra attuli, 
Aristophanis: nam in os anonasitiXr ^aXdfiattt ^vyitiit ita tantum polerat, si podex vel sedile ejus prope os 
illins erat; qnod ita fuisse mea descriptio ostendit. Seniqne obliqnam hanc rectam descriptionem esse mo- 
namenta permulta demonstrant, quum remigibus oblique dispositis etiam tQ^ftata consentaneum sit obliqne 
asc^dere fere in quincancis modum disposita: qnalia ostendunt et Praenestina birerois, et triremes (altera 
qnae notissima est, altera, quae plerumque omittitur, ap. Ciaconum No. 236.) biremesque columnae Trajanae, 
aliaeqae ia monamentis naves, ubi mensnra non nimis parva est, qaam ut accurate hoc apparere possit, 
sicut in triremi illaMusciBorbonicL Itaque remigum qui alter super altero essent complexus nonaccnrate 
verticales, sed panlulnm obliquos fuisse, sicnt descriptio nostra docet, satis certnm esse putamas. 

Jam talea in altitndinem exstructDs ttinm (rel plniinm) temignm compleKna nbi (10) 
posaeiis nnnm accnrate post altetnm ita ut lineae eomm finitimae in nnum concidant (Fig- 1. c), tum 
plane totum tabolae spatium his figuris omnino exptetum erit nnlla raanente lacana et ne minima quidem 
perdita spatii parte. Qualem fuisse velerum dispoeitionem, ut summa cum diligentia spatio porceretur, roani- 
festo docet Cic. Verr. V., c. 51. § 133. „Ea est eoim ratio insnnictarum omatarumque navium, ut non modo 
plares sed ne singuli quidem possent accedere'*. Similiter confertorum mullornm hominum speciem praebent 
currus, quibus Berolini homines exstinguendis incendiis destinati vehnntar (Personentoagett der Serltner 
Feuenc^rJ in qoibns non ita amplis 33 homines sedent Inpromptn est i^tnr hanc plane perfectam dis- 
positionem fuisse, quippe quae et spatio prudeotissime nlator, ^ singulis remigibns satis spatii praebeat nnlla 
re impeditis, et minima navis altitadine opus habeat, qaamTis remigibas quam potest plarimis ia latere 
navls collocatis. 

Ceterum exigaa pro remignm ordinum mnltitudine altitudo quae hac dispositione efficitnr qnomodo 
ad tres instrnendos remignm ordines satis esse potuerit, ita intelligas, si reputes obliqna illa dispositione elBci, 
ut inter superiorem et inferiorem ordinem, in locis vacuis relictis infi-a snperiores et supra inferiores, singali 
possiot interponi, qui medium quendam ordinem efficiant, cujus tamen accessione ordiois itav Zvyittov) altitudo 
navis nuUo modo aogeatur, ac proinde triam ordinnm remigum allitado non major sit quam dnorum, quorum 
recta linea alter alteri saperposilus sit adeoqne minor, qaam si dno remigam ordines tabulato iot»posito 
essent separati , qnam sententiam plurimis probatam nos infra amptius refutabimns.^) 

') Sedea remig^ fiiisse io tabnlls, quae ei tignis inlerioris navis borizoQtales prominerenl , ila ut fnlcro non 
opoB haberenl, infra OBtendam. 

') T(,tiQ dicit aut negligenter, ila ut alXat non reapiciens QQaviiat, ^uyixat, QaXaftixai aigniBcet, aul ita vt simul 
■nt^ivtiai in '!raii6Si<i constitntoB de quibus JnfTa dicelur compleclatur, qaum ad quadriremem eum respicere noo verisimile sit, 

") Nescio an non recle a Ciacono (col. Trq'an. No. 231. 235.) in biremibus exhibiti remiges slnt, qui ita 
remi manubrio manuB adaptant, at ejiis, quae prope parielem est, manuj pQlma Bursnni, alterius palma deorsnm rersa 
Bil, fere more Indonim auslralium qui „Stichru^" sive „Pagaien", non „Schlagruder" in margine naris conflxos habenl. 

*) Ceterum qaos singnlis remigibns octo pedes qnadratos dedimus, eorum fomia commode variari polest ila, nt 
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(§11. 12.) 

(II) Verniii qnae adhQC dispBtaTimtis qmm Tideri posslDt tantnm ad -qaiete sedentes remiges peTtinere, 

illnd qaidem i«cilliniam est inteUectn, qaod nos qniete sedentibns remigibns sptUimn tribaimns, idem secnn- 
dum nostrandisf ositioaem etiam prorini acretrorinm le inciinanti remigi omnino latii ess& 
Videlicetom&iaOiflicnt inaostris acaphisfG.Soote; ji.boats! F.b&teaax), omnes simnl modo proram modo pnppim 
versus incllnabantor, seotmdnm modos tibicinis {TQitj^aoXov) •nl signnm hortatoris (MXivatov) ; qnod manifesto 
Xenophon auctor rei pmtissimns testatnr Oeconomico 8^ 8 : dia xl aJUmoi aXX^Xoig itaif ol i^iim, ij on ivTa^ti fjH> 
ttd^toh iv lalei 3s n^tvovaw, vciEh di avaniniavai», similiter ac nostri milites, qni qnum densa caterra ennt, 
omnes simnl dextro,'&imsl simstro pede passus faciont, ne se invicem impediant f,jun Tritt mar»tJdretf'J. Caven- 
dum est antem remigum fig^amm descrtptionem] nostram spectantibns, quom Imeis circnmscriptas illas fignras 
Tident, ne de impeidimentis remignm se iaclinantium oogitent: neqne eaim istae lineae (solis exceptis crassi- 
oribus, qnae ipsius sedilis i. e. tabulae }'— 1' latae sectionem refernnt) ligna significant, sed fines geome- 
Iricos spatii ejns , qaod cujusqne remigis corpori destinatnm est Cetemm constat remigantem hac motione 
fere solum retrorsum se reclioare, prorsns antem niliil aut certe p^aolnm prooUnare (paulo magis qnidem 
extentis brachiis), quoniam post reclinalionem aonaisi ad enm sitnm redit, qao initio sederat erectus: itaqne 
solnm id temporis momentum in delineatione nostra (Fig. 1. d.) spectaTimus, qno omnes masime retrorsnra 
reclinali snnt. 
,(13) TsbnUtis antem bos ordtnet disjinctoi noa fnisse et ne potnisse qnidem inter singnlos 

ordines interposita esse tabnlata, qunm ipsa haec dispositio ostendit, qnam non commenti sumus, sed e certis 
veterum testimoniis elicnimns, tum etiam magis confirmat miaima r^tjitini» verticalis distantia qnam monu- 
menta supra nominata exhibent Itaqne inanem esse apparet eonnn opinionem, qni, sicut olim Bayfins inter 
omnes, certe inter dnos inferiores ordiaes interposita fiiisse Tolnnt tabnlata. Qaos maxime fefellisse Tidentnr 
dno loci, nnns Appiani, alter Silii Italici (XIV., 423.), qaos pro arbitrio ita interpretali sunt, nt Inde 
coUigerent, quod certissimis testimoniis omnino repognat Appiani (B. Cit. V., 107.) haec sunt: ^liyqinnas 

T<p nanlcf — • KOTo tip' hitDtlSa iimtao» xaviaitat i^ iiavt tuti ii xa ttotXa Kt^ijlw tj Sa Toiie iv ToXt 

iTVsyoie antaiiaaTO xal rijti tffU.MVoai' a^ota^ ^^tro* nal tw» i^ttmv ol fd» ■»alMfitai (scribendum videtnr ant 
tfaXff/uoi aut ^a^trfMKci) nirtts «mtXriqi9t]aaP , ot Se Srtgoi tA, HaTaoTQUiitt aya^^t^aytfq t^erijjiorto. En his vero 
nnUo modo concludere licet, inter ^aXanitas et snperiores remlges tatiulatum fiiisse, qso impediti ^XafiXiat 
noa potneriaf satis celeriter per constrati tI fracti lacnnas evadere. Sed planis^ma explicatio haec est: de 
remi^bns 0aXaiilrai, qni imi sederent, repentina fluctnnm irmplione breri oranes periisse aqna soffocatos; 
ceteros autem, qnum constratnm perfregissent, natando vitam serrasse. Soilicet, dnm ^^ayTtai laborabant, 
nt exitum per constratnm pararent, et deinde ascendebant, bos antem m^ebant ^vf^tat, tantnm temporis 
absQmptnm est, at interea accrescente aqua ^aXai^xat snffooareatur. Silii autem Tersus (XIV., 423.) hi sunt: 
„lntrat diffosos pestis Vulcania passim Atque implet dispersa foros: trepidatnr omisso Summis remigio: sed 
enim tam (scribendum puto ntnm") rebns in arctis Fama mali nondnm tanti penetrarat ad imos". Ex qnibns 
recte qnidem interpretes coUegenint, tabnlatam interesse iat^ summos et imos remiges, qno seclnsi, qni imi 
sedebant, qnnm navis ^raaea^ snpeme" esset, neque oonlis Tidere possent flammas, oeqne auribns perci- 
pere „4amam tanti mali*', |M-aesertim inter prodii strepitam et clamorem. ErraTernM antem bomioes ilfi 
docti io eo,' quod ad ^(layira; retnlenint comraemorationem Msnmmonim", qnod contra ad ntp/ym; remiges 
eam reftrendam esse Tel forornm nomen indicat; iit^huoii autem, de qnibus hoc loco soli „nantae" proprii 
CG. Slatrosen; A. sailors; F. matdotsj intelligendi videntor, jam Boeckhins (p. 121 sqq.) prorsns egregie 
docuit remiges esse auKitiares. Inter •ntQivuai; igitnr et ceteros remiges ordinarios intelli^s fnisse tabnlatum 
(i. e. ipsum constratum), nnllnm Tcro inter singulos horam ordines: cnjns opinionis neqne Appiani neqne 
SilH locus pro testimonio potest haberi. Sed si -fri maxime, rejecta nostra iaterpretatione, apud Silium et 
Appiannm de talibus tabulatis cogitandnm esse contenderis, certe tempomm disciimina non licebit negligere: 



angalam lllam snb sede remigis, qoi loanabrio iDfra aedentia movendo non aeceBsarins, Tidetnr (qnum ejna gjTo non 
expleBtnr) Baperiori remigi tribnatar, sicnl factnm rides in F!g. 2. a. et in disposltione remignm qnadriremiB (Fig. 7.). 
LoDge optima autem, qnippe quae etiam pedea aptiBsime fnlciat, haec ipsa constrnctio videtar, bI Ita mnlatnr, ot in 
Figg. 2.b. et 2. c. : qnam rationem iofra explicabimns, nbi de sedEbns remigiun agemns. Nnllo modo autem suspicari - 
ticebll, commoditatis canga lale, quale Fig. 2.d. ostendit, singulari remigi spatiam tribntnm fnisse, quippe quod 10 
pednm pro 8 pedibas quidr&tis spatiam navis occnpet, et adrerso Vilnivii teslimonio interscabniiim nno, itaqne naris 
(triremifl) longitndinem fere 30 pedibns nimis angeat, qoBmqnam altitndine non creBcente. Sed satis spstii meam praebere 
descriptionem (qna pedibns 9a'Ko,nitav et capimm ^^yttmv ellam mnlto plos quam 8 Q' spatii Iriboltnr), Jam supra 
certissiniiB argamfisliB demonBtntmn eat. 
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(5 12. 13.). 

nam ex eo, qnod Pompeji et TrBjani tempore L e. Libamicarum generis, at infra ostcndam, aetate fuitt 
conclodere non lieef, pronns eandem rationem apud veteres illos Graecos fuisse, qaomm navium strncturara 
e ceniR testimoniis accuratius cugnoscendi potestas est- Apnd veteres vero iltos de lalibos tabnlatis abiTis 
altom est silentium, praelereaqne talia apnd eos tabulata nulla fuisse haud pauca testantur cerdssime, veluli 
locns ille quem supra attnli ez Rants: neque enim verisimile videtor per tabnlatum dnonaQStu' potaisse 
Aristoplianis tempore remiges tle to arona infra sedentibas. Praeterea dnae de nostrts descriptionibns 
(fig. 4. et fig. S>, altera triremis, altera quinqneremis remigii sectio Iransversa verticalis) manifesto monstra- 
bunt, tabulatis etiam si voluissent separare ordines singitlos, tamen id ne fieri quidem potaisse, quoniam ea 
remos superiores impedivissent quominns ad sua tQfniaia pervenirent; quod contra ^vyd remos duIIo pacto 
impediebant, quia in aliis, quam remi, longitudinis navis locis eranl instructa, ut ostendit noslra 6g. 8. Deni- 
qne ex hac dispotatione apparel male facere, qui tqi^^ij appellent i,Dreidecker*' : nnum aptum est nomen 
„Dreiruderer". Qua vero ratione nomm „Rangscbiff" qnidam interpretes, ut Goellius, iis tribnere voluerint, 
omnino non intelUgimns. 

Ila poslqaam conslructionem ipsias parallelepipedi remigam absolvimus , de (13) 
positn ejltS in navi accuratius quaerendum est. Praemittenda autem hoc loco pauca existimamus de ge- 
neribusnavium temporibnsqnequibusvariasediumgenera nsitata fnisse videntur. linqucprimnm 
paacis complectenda snnt, quae de navibus KataifQttxToi? (quas inlerpreles adhnc omnes male interpretati 
snnt) alio loco amplins explicuimns multisqne argnmentis gravissimis confirmavimns. KaTatfdaxvou^ 
praecipne Qbservandnm est nominatos fuisse naves, ncm qnae constrato {KaTaox^taftart, nobis Deck; A. deck; 
F. pont) horizontali supeme, sed qnae a latere extra aayidtoiiari , tabularum constrnctione verlicali, quasi 
septo lectae erant, quo remiges tuti essent a telis hostium. Nec vero cum hac tabularum constmctione confun- 
dere licet Ittqia, (quae Atticamm tabulamm aetate fuisse satis docet commemoratio ixQtmxrj^w [t. Att.p. 104]) : nam 
UiQia commemorantnr navium Homericarom quas tamen Thucydides diserte teKtatnr nondum fuissc xaxatfQCcnxovi : 
Inqla antem mnnimenta erantsola in prora et in pnppi tabnlis exstmcta, similia nostrae Vertetming (plattdeutsck 
= Verz&uming) i. e. Bnck (A.fore-castel; F.cb&teaa d'avant) et Schanze fA. guarterdeck ; F.gaillard d'arrierej. 
Itaqne xaiRqipaxios non respondet (qnod exspeclaveris) Francogallomm voci „accastille" : immovidetur tiata- 
ipQatitoi navis ab cnfQUKTta praecipue diversa fuisse majore parietis allitudine^), (qua remigeft 
toli legerentur), sed ut plemmque accedacet naQoiSoi etnonnunquam lurres. Est aulcm naQoSoi via labulis 
oompacta et parietibus septa, qaa circuroiri circa constratum potest, vel potius circa &Qaflxai secundnm latera 
constrati sedeoles: quae naQoSog idem esse videtur ac fori, qui Romanis dicti sunt discretis duabus par- 
tibos dextra et sinistra. Turres autem interdum, certe posterioribas temporibas, aut secundum Pollu- 
cem L, 93. duae in ntroque latere medii conslrati, aui sccundum Appianum (nCQyouq Ini xm» vho» tlxov %axa ti 
«QtiQap nai xara nQVfiray) quatuor erant, sc. duae in ulroque prorae, duae tn puppis laicre, de quibus hic 
non amplius disserendum est. TJaQoSt^ antem, qnae propugiiatoribus et ut infra videbimus ceteris ntQittf^ 
aptissima eral, instmendae spatinra in majoribus sallem navibus ultro sc praebebat, qnum inler illud remignm 
parallelepipedum verticale et parietem navis supra incurvatiim reliiiqueretur intervailum super into^oribos 
snmmomm remorum partibus haud ita brevibns: qno in intcryallo aptissime via labulis compacla instrni 
poterat navis longitudinem sequens, at facilior inler proram et pnppim esset commeatus, quemadmodnm per 
nostras Lavfplanken (A. gangways; F. passe-avantj. Hanc autem viam consentaneum est (quod etiam numi 
confirmanl) paulo humiliorem constrato fuisse, ut eornm qui in constraio starent conspectns non impe- 
diretur, quod contra qui sub constrato erant remiges dupliciter tecti erant et pariete navis et naQoSt^. 
Deinde illud eliam consentaneum esl, ne nimis angusta hoec via foret, pnulo (cubitum posui in descriptionibns) 
eam e navi prominuisse (ut monumenla oslendnnt: quam rem Smitliius falso ad &Qavov retulit), sustentnm 
vero ejus solum fuissc brevibus fulcris infra prominenlibus, quae similia fuisse videntor iltis galiarum fulcris, 
qnae nbaccalas" vocala „apostlm" sustinebant: qnalia permulta columna Trajana exhibet; atque haec forlasse 
■nnt, quae apud Graecos ^iaxa ant jJiojpa appellabannr (Polyb. XVI., 3.). TlaQodm autem inslrucias fnisse con- 
«entaneum est tantum majoris „formae" naves, quae et constratae e3.sent, ita ut quae navis mrra^fmiioc 
CTat, ea certo semper eo ipso simul esset xaTaaTQiaxoi (constrnta ««raarpw/jan : qunre apertae, qnae proprle 
„constratis" opponunlnr, eliam „tectis" i. e. xciaif paitrois oppositae inveniunlur) ; quae vero KaxaaxQiotOi erat, 
eam non ob id ipsum certum sil fuisse itararpQanov. Itaque saepiSsime inveniuntur naves, quae eaedem 
■ orafpojcroi („tectae") el ttaiaatQtatot („constrala«") sunt, oppositae „apertis", saepissime 



') Unde etlam hodie Itali bellicani naTem artis rooabnlo „altobordo" dicnol, aicut Angli „maR of lear". 
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(§ 13. 14. 18.) 

etiam, quae solum constralae buoI: nunquam vero reperias, qnae non constratae essenl et tamen „tevtae**, 
paucis exceptis locis, in quibus aperlae parvac scaphae occurmnt propter temporuin necessitatcm tectae: 
neqne unquam longas ideoque majoris formae naves invenias non constratas, nisi dnobus iocis qnos inter- 
pretes male explicuerunL Apparet autem in nataifaaxrotg conslratum fuisse super snmmornm remi^m capi- 
tibns (quibus nullas, quales ventilationis causa exspectari poterant, in constrsto lacQuas patuisse loci Appiani 
B. C. V., 107. et Siiii XiV., 423. ostcndont supra allati, sicut et Praenestina biremis), sads autem inter c<hi- 
sb^tum et remigum capiia, ne eu impedireniur, fuisse spatii, ferc ^', si tabulas constrati ^' crassas esse putamus 
(<nQior?iQag enim crassiores infra docebimus in intervnllis &q(iviv<ov instrnctos fuisse}. Itaqne quum pavimen- 
tnm (uti mox videbimus) 2' snper aequore instructum et ipsum remigum parallelepipedum Iriremis 
xaTaq.Qa)iTou 8' altum esset, constrali super aequore altitndo fuenl II'. 

(14) Jam vero accnratins quaerendum est de altitDdiue p8Tillienti, qaanta in xaxacpQaxioti na- 
Tibns snpet aeqnore fu^rit Mihi quidem, ex quo mare altitudinemque nndarum navem alluentinm novi, 
semper visum est; inlima iQ^iActia necesse esse (ne undae nimis molestae fiereDt) tres fere pedes super aequore 
esse: quod qnidem confirmatum vidi qunm Jalii judicio maris satis periti, tum usu medii sevi, cujus galiae 
fnlcra remorum, quibus „aposti5" nomen est, semper tres pedes super aequore habnernnt; qnod contra 
Smilbius rQ^naai2' lantum allitudinis tribuit'). Illa ima T^ij^tara vero qnnm, quod stalim ex descriptione mea 
docebo, fere l^' minus alta essent quam manubria remorum (si haec manubria non quam potest altissimam 
neque profundissimam scd mediam positionem habereDt), satis apparet debuisse illnd parallelepipedum re- 
migum tam nltum in navi esse, ut 3 + l^' super aequore ima manubria essent, sc media illa positione. 
Erant autem manubria remonim imorum (^a^juiW) fere 2j' super tnfima parallelepipedi parte vel pavi- 
mento. Nam movendo mannbrio qnum ox^fut reniigis illnd (8 pedum quadratornm) relinquat spatinm 2' iJtum 
(Fig. 1. a.), de ea altitudine vero etiam detrabendus sit |', qnem cmra remigis obtinebant (vel potins crassitado 
eonun), ita ut I|' superessent distantiae inter summam et imam. manubrii positionem, itaque media inter 
has I' alta esset super cniribus remigis (quonim ipsorum linea snperior 1)' buper pavimento alta erat [Fig. l.a.]): 
jam manubria ipsa iDtelligis alta 2^' snper pavimento fuisse. Itaqne certo concludi potest, quum remorum 
imorum (#aila/uW) manubria 4^' super aequore et 2^' super pavimenlo essent, hoc, in quo remiges imi essent, 
in navi pavimentnm 2 pedes super aequore fnisse (velfortasse 1 pedem tanlnm, si pedibns imorura 
homm remigum unnm pedem plus concesseris qnam ceterorum). Pavimenlnm autem, in quo modo 
diximns remigum parallelepipedum exstructum fnisse, Graeci idaifoi vocasse videnlur (Pollnx I., 87; xai t6 
[tip ilhufoi; t^q vfom kuto; xat yaar^a xai aiKfi/trirQioi' ovoito^irai. Schol. Aristoph., quem sequitnr Snidas: 
^rjXovvai ff imo <PfQtK^arovs iv roti14}-Qoig, oTirv Xiyif (ex SalmasU emendatione:) '0 3i 3^ dtKqii iatt ftoXvfiSoiit, 
^diftvotfOQOs Tf MQOvxos (i. e. der Toppenant [A. lift; F. balancine], qui tenet antennam, in cnjus fine delphinus 
suspensns est) "O,- didxotfu toiidafot aitiov ifmkttmv xai itaru3awv. Unde cognoscimus hanc hostium navem 
parvam non constratam fnisse, quia alioquiu a delphino percuti necesse fuisset primum nataaiQtona, non ESteqMs; 
qnod [teste scholiasla Aristoph.j tabulatum (aavidiofia} est super xoiXta (nostro ,,Raum" vel hotl; A. kold; 
F. creux ou poatal:, quod illo superne integitur una cum anUa (nobis I*umpensood', A.pumpwell; F. arcki- 
pofftpe) el cum saburra (tQftan, nobis Beillast; A.ballost; F. lest ou saorre [mediterran.] quod nomen nobis 
ex Lntino saburra detortum videlur). Cass. Dio de proelio ap. Actium commisso: rd ituq roixi toixovt 
ne^il anfvifttto xai tlg to tda^og xarijtt. Pavimenti autem ea, quam raodo explicuinius, disposilio io xaraif^QaK- 
totg tantum navibns usitata erat, quamm constratum atQcorlJQtg sustinebant 

(15) Quod contra in aq^Qaxrta constratum non arQotr^QOiv sustentum fuisse videtur, sed ZvroJi, 
„transtris", quae erant trabes transversae per totam navem ab altero ad alterum parietem pertinentes, 
similes nostris Duchien der Soote, et, stcut ZvyitiM sedes in irara^i^axToiCi 5' super acqnore elatae, ne param 



■) Similis ratio est Bllitndinls portanim, e qnibns tomenta prominent, (nobis Geschiitepforten , Stiid^forten; 
A. gUH-poris; F. scdiords^ in nostris navibus bellicis: quartim portaniin, ne nadis tormenta impedirentiir, Bttdingii tempore 
miniiita praescripta erat alliludo 4^—5' maximis navibus (Q.^IAnienschiffe; A. line-of-batUe ships; F. vaisseaux de ligne, 
plerumqne vaisseaux); qaod contra hodie, ul etiam tnrbato mari commode pugnari possit, 6' — 7|' reqnininttir in iiis 
nRximis navibns atque fregatis ; ferrea autem fregata Francogallomm „La Ghire" 6' altas habet has portas, Russorum 
„Pervenete" 6t', Anglorum „The Watrior" 9', Francogallorum „La Couronne" 5 melres (an 3 m. = lOJ'?}; quBemat 
aalem, quomoao altitudo lO^ pedum efllci possit. Erraverit vero qul hanc altitudinem propteres postulari credideril, 
ne nimis hnmililer Jaculentur: uam TBciJlatio navis etiam ex humillimo roramine allissime Jaculari sinit, duromodo Tacilla- 
lianiB eo moraento nlaris, quo tollitur illa porta quam ahissime. Vera autem causa est, ne undis iasilientihus torbari 
queant qai jaculantur. 
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(§ 15. 1& 17.) 

althndtfiis baberent ^cifuiTa Oahifua, qnae ^vyioit etiam inferiora erant Apparet antem tnnc paTtmeiitDm noa 
potnisse 2' Bnper aequore esse, sicut in ttatatfQaKtoiiy qaia hoc modo inter ^uyd coDStratnmre et paTimentnm 
Hpalinm interfuissel 3' altam idqne omnino inutile, qnum in spalio tani hniuili homines Tersari non possent. 
Qaod quidem ne perderetur, verisimile est, pavimentum tnnc talem habuisse altitndinem, ut iUud spatium veL 
A' altnm fieret et perraeabile nautis, L e. paTimenttLlB in aqiQaxtotg ODO pede minQS altnm fnisse 
qaam aqaae SOpeTficiem. Similiter apud nos illnd uM in fregatis habitant nautae labutatnm, qnod vulgo 
Dobis die KukbrUeke appellatar fA. spare-deck, orlop-deck [of the Une-of-battle sHps]; F.faux pont) situm- 
qoe est snb tabulalo praecipuo (nobis dieBattetie; A. the main-deck, the gun-deck; F. le premier poTtt), nno 
vel duobns pedibas hamilins est qnam aquae superficies. Itaqne dnplicem descripsi pavimenti sitnm in eadem 
ligura 4., altertim acquore humiliorem (a) talem, qualis esset, si a^^axtoi baec triremis esset, (qnem lineis 
pnnclatis aotavi), alterum aequore altiorem (c) talem, qualis est in xatuifqcotta hac navi (qnem lineis plenis 
M integris de«cripsi): qnodsi haec re vera unQayttoi esset navis, tum deessent et mqiotiiQn; (d) (nobis Deck- 
balkea; A. beataa ; F.baax, tn galiis laUes) et altum hoc constratum (d) etW^odog (e), inessent autem, quae 
in xoTaipfaxTta desnnt, ^vyi propria (b) (a nobis Itneis pnnctatis significata), quae constratum humilius susti- 
noitia per tolam navem pertinerent ab altero pariete ad alterum.*) 

De HBB antem xarafpaxTwv et «^fiaxTov diversa tempoia discemenda videntnr. Priores (16) 
coiwentaneam est aqi^axTou; inventas esse, postea demnm ttattofeaittovi; eo tempore quo Plinius (VII., 66.) 
narrat „Thasios tectas longas invenisse"; quas tamen non minns consentanenm est singnlarinm partium no- 
mina ex ttf ^axcoi; servasse, etsi eae ipsae panlo mutatae.essent; veluli eae, quae remigum sedes sustinebant, 
trabes in %ataif.qaKtotq nomen „tvyaif\ „translrorum" relinoerunt, eliamsi non jam per totam navem transirent 
ab alln-o pariete ad altemm, ui statim ostendam. Qiio magis antem ors navalts progrediebatur, eo rariores 
fiilsse invenimus aifqa»tovq certe „majoris formae"; uti qnae apud Ltvinm et Polybinm reperinntor naves 
longae haod exiguae magnitudiuis, eae omnes simul *atdq.^aKtoi Bunl sive „tectae", quo Romani artis roca- 
bnlo uluntnr, lotaqae classis illa, quam primam Romani exaediiicarernnt , ad exemplum qutnqaercmis )tata~ 
qiQdxtov constmcla erat Carthaginiensibns ereptae: quo factum est, ut illts temporibus xatdtpQainos nomen 
umpliciler posset pro navi longa poni (&Qaviti5ii xmiiat, atg ol &Qayitai ^^viai iv taiq xatatpQtxMToig vauain 
. . . . vaQaQQaiioi [naqd&qovoQ] luanrj tig ir ToJg naga&Qovoii). Attamen post proelium Actiacum, at infra oslendatu, 
mfpwoiq denuo nti coepemnt nomine Libarnaram iusignibas; quo nomine primum biremes qnalibus Libnr- 
nomm gens atebatnr, deinde antem, latins ragnote nsn vocabuli, etiam triremes, quadriremes , quinqueremes 
appellavemnt, qnae lamen omnes a(pQa>ttoi erant, ilaque samma levitate et agililate excellebant: ejusqne ge- 
neris consentaneam est, qunm apud Uoioanos ars aon jom progrederetur, etiam Trajani aetate omnes naves 
beUicas faisse, qaod plane colnmna Trajana confirmaL 

Jaro postqnam de locis, in qnibns remiges sedes habuerint, satis dictum videtnr, seqaitur, ni de (17) 
his ipsis sedibus remigum qnaeramus el primum quidem de temignm sedibDS in dtpQdntois naTibOS. 
In ofpaxiw antem (certe biremi) verisimile ridetur in ipsis illis IvyoH, quae per totam navem pertinebant, 
sedisse snperiores uiriusque lateris remiges, qai inde nomen ^vyiTwv accepemnt'): qnod contra inferiores 
remiges, ut remos ex tQ^fiaaip aquae non nimis propinqnis exserere possent, 3' snper aeqnore i. e. 4' snper 
pavimento sedere opns erat, sedibas ila elalis, at aptissime ^a^/iliat, qnasi in snperiori spatio (^aXa^Q)) 
positi, nominati videanlur. Tertins autem ordo si accessnrus esset, eum etiam ftltius qaam Zvyitag, snper 
conslrato livyoTi snslenlo, collocari opos eral in sedibus maxime elatis^) (ita nt dimidio corpore super parietem 
navis eminerent), qnae O-^opoii similes essent, nnde nomina ^Qdvoi et {fQavttat ducta videntur, Itaque etiam 
in difQiixioig navtbns solos ^vyitag, non ceteros etiam remiges, in Zvyoii, quae proprie dicuntnr, sedisse inldli- 
gitnr, qnoram Zv/im> sive transtromm nomen tamen interdnm ad ceterorum oi^innm sedes transferebatur. 



>) Praeterea aab carina eliem xdXvafta (h) conspicla In eadem bac flgura, qnod est apud noB „Falscher oder 
Loser Kiel" (A. false-keel; F. fausse-quitle) ; in latere sinistro antem ^iaxa (p), qnae nd^odor (e) proraineutem snBti- 
nent: cujus itunodou parietem inieriorera opus erat el a remige tantum dialare, ut 3' latnm spatium ei remaDeret, et remi 
situi uon inedio, sed altissirao parallelnm esse, ne remus impediretur, sicut ostendit Fig. 4. 

") Eiymol. M.: urci^ontTy to tTcl taviov Ivyoi xuOi^oiueog f xu&j^d^if loi' iQitctn; qnod pertiuet ad dno remiffcs, 
qni in eodem transtro sedentes alter prope sinistrum, nlter prope dexlrum navis parielem erant, qnos et Leo Imperator 
loco Bupra a nobis allato semper una corameraontt, sc. in navibuB dqijdxroii, quarum interior pars aon diaqQdyfiaai 
dividebatur. 

') ^Ghol. Aristopb. &iidpog inroTidSiov xki v/jb^ l^iidvog, ivihr xni ^tQuvifji' iiiftoXoytitai Si (manifesto errore) 
naQu II) {toCi) Ooottv ufiit, nnde alliludinem certe sedis conlirmatam vides. 
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(§ 17. 18.) 

Hoc Igitur modo optinte explicari posse apparet remigDia nomina plerumqiie asitata ex ipsa Bedium dla* 
positioDe ea, qnam principio fnisse Terisimillimnm esl. CoDfirmalnr antem hiiec, quam nos expltcnimnH, 
ratio insigni modo monumentis, in qnibns (velut Trajana columna et triremis mnsei Borbonici ostendunt) 
^ayiiai dimidio corpore super %^a(frjxa (nobis Bord, altdeutsck — Rand; A- board; F. bord) eminent, qnod 
contra l^urUai non conspicinBtur, quippe tecti eodem TQa»pi]M, qnum in transtris sedeant, quae constratam aqi^x- 
Toti sustinent. 
(18) Iu naracpQaxroiq antein sedinm dispositiouein jam diximns aliam videri in osu Fuisse com- 

modiorem, in qua qnum multis modis ab antiqnae di»>positionis ratione discederetnr , nomina tamen antiqna 
sedium retinerentur. Ex hac igitur^dispositione, quam in plerisqae tabnlis nostris(praecipue Figg. 6. 6. 7. 8.) 
describendis repraesentavimas , jam sapra demonsfratum est, pavimentum fnisse 2' super aeqnore, remigam 
antem ordines ita ascendisse, ut superior quisque accurate duobns pedibus altior esset qnam inferior. Itaque 
coosentaneum est, non jam pottiisse in navi esse ^vyd proprie qnao dicnntnr ; talia enim , quippe per totam 
navem ab altero pariete ad alterum pertincntia, totam navem interiorem ita explevissent, at nnlli usai fnisset 
inlerius ejas spaliam neque permeari potuisset a prora ad puppim. Necesse est igitur aliter sedes positaa 
faisse, sed tamen iisdem in locis, in quibus antea sedes faerant in ZvyoTg positae, ut his quoque sedtbnB 
commode nomen tribui possel ^v/tov sive translronim. Commemorat autem Hesychius ri ftnalv SiaepQdyftaia 
Tto)' 3ia(jTt]fiat(ou xtjs vioig, quo nomine parietes minus transversi signilicari Tidentnr [quibua „camerae^ etcondavia 
separantur, nobis iScAotC fhlilzerm ScfieideKondJ sire SckoUing (A. bttUibeads , breastioorks i F. ciawms, 
fronteauxj] quam^parietes longitudinales in interiori naTe positi. Longilndinaltbus autem si mente tingis duobns 
parietibns sepnratam fuisse interiorem navem a duobus parallelepipedis remigum, jam structnram parieti 
similem babes, cui rcmignm sedes tmmilti et infigi (nobis eingelassen urerden) potuerinL Quos tamm non 
solidos fuisse putare licebit parietes (id entm si faisfiet, permeari non potuisset ex interiori navis spatio ad 
sedes remignm), sed diayi.iffovs (ut nos dicimus durchbrocfienes GebSlk, aus Bohlm), et constitisse ex tot tr*< 
bibas fere verticalibns paululamque supinis (omnibus autem paralle1is<}), quot remigum complexns fere 
▼erticales in nave essent; qnas quidem trabes erectas perspicue oslendunt Itneis pimctalts significatas figuraeG. 
et 7. Tabnlae aalem, quae remignm sedilia sustinent 1~|' lata ct 3' longa, his trabibus tov SiatpQayfiaros 
infigi poternnl duplici rattone. Aut enim tabnlae paris omnes longitndinis (3^') infigi >>& possunl, utanaqnae. 
qne tres pedes (horizontalis) ex diaifQdyftau promineat parietem navis versns, neque tamen ad hunc perveniat 
enmqne attingat (ne remi impedianlur, velut in fig. 6. el in figurae 4. dextro latere, si Hnens punctatas non 
respicis); aut inligi possunt tabulae, quo altiores eo longiores, (i. e. diversae pro ordinis altiludine longito- 
dinis), tantae scilicet, ut asque ad parietem (snpra magis qaam infra a remigum parallelepipedo distaniem) 
pervenianl itaque parietem cum SiaifQuyfiaxi jungant (velot in fignrae 4. latere sinisto^o ubt Itneae punctatae 
^vyd significanl). Ob oculos aulem ponere priorem illam rationem tta optime potcris, si secnndum parietem 
Daris scalas mente fingas tot, quot remigum complexus fere Terlicales sunt, a pavimenlo ad constratam 
Bscendentes arduos el panlo (64**} puppim versns inclinalas, ita tamen, nt gradns scalamm latilndinem naTis 
Beqnantnr horizontales (li. e. paralleli sint axi naTis latitndinali). Deinde hamm scalamm si cniqne dempseris 
longum lignum allemm, qnod exterias est, remanebit alternra tigniim interius (qnod trabi StatfQdrfiam; fere 
verticali respondel', remanebunt vero ctinm gradns scalae horizontales ex hoc tigno (cai salis firmiter infixi 
Bunt, ut reinigem sustinere qiicant) prominentes, nec tnmen pertinentes ad parietera navis, qnia supra ts 
valde dislat a rcmigum pnrallelcpipcdn, ila nt inter sediliitm fines exleriores et parietem navis vacuom 
maneal spatium. Qui quidem gradus plane situm refenint labnlariim qnae snstinent sedilia remigum: ut 
apparet in Fig. 5. tn quinqueremis sectione transversa verticali, in qua siniul tolam hanc dispositionem videre 



*) Quae quidein obliqnae Irabes interiores in Bavi BiDiilem obliqDilalis speciem praebent, quan coslae, qnas nuper 
iDTeneninl, obtiqnas et in cnicis speciem invicem sc „secHnles", qnae, oisi ratlor, in illa ingenti navi „Great Eastem" ad- 
hibitae sunt „cross iimiers" appellalae. Snnt aulem, quum plerumque in omni navis latere unani videas seriem costarunl 
fere reTlicalium, iila in Davi duae series quanim atlera paulo magis interior est: inicriaris sutcm seriei coslae paululum 
pnppim vereus, exterioris vero proram versus inclinatae sunt, clavis conGxae nbi se invicem Becant. Cctenim credere 
non licet, has diu>iijityfiuiior Irabes ila se secuisse, qnia nna tantnm serics utriusque lateris erat, et atioquin intervnlla 
iDter bas trabes relicla non apta fuisseDt permeaDtibus ex interiori navi ad remigum sedes, ul mox videris. — Qaod 
aulem perraro mentio Til diaqgay fid t <■}}•, nna causa Iiaec videtnr, quod ea ipao corporc oavis continentar, gdjub 
partea snnt necessariBe, nec vero ad instmeDdas aot oraanilas naves pertinent. Similiter hodie qui siDgula spatia naTJs 
leparant parieles, qui Schoitc (A. breast-works, buIkJieads; F. cMsons, fronteaux) appellflntnr, corpore navis com- 
prehendi soleDt. 
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(& 18. 19.) 

Ucei. Praescare antem haec qaain nM>do ob ocqIoh posuimos sedUiuoi constraendoniia rado eo vtderi poteBt, 
qood adhibita ea propter sediliam breritateiQ niiUo modo Sm potes^ nt remontm interiwes partes parietem 
Tersas tncUnatae coUidant cnm sediUbus. Sed accnratios qui inquisiTerit, neque posteriori illa ratione id 
fim posse inteUezerit: nam, at perspicae nostra Fig. 8. docet, ne in qninqneremt qnideiD (et quo altior navis 
esset , eo minus, sc. qaia raannbriorum circuli pro majori iwiov longitndine decrescere necesse est, at vides 
in Fig. 8.) ciun bis sedUibos osqne ad parietem pertinentibos coUidere poterant interiores reraoram partes 
qaam maxime aat ptwam, aat poppim versus promotae: qnas quidem „projecta8" (nt mathematici dicant) 
in n&de laterali" descripsi, accurate ratione tiabita altitudiuis rQ>inatm> oujusqne ordinis. Ita qnum post^ior 
ratio noQ magis quam prior remos impediat, praeterea etiam eo praestat, qaod firmior meUusque conjuncta 
tota ^uctura eet, et qaod contentio remigis, qai contra sedile nititnr, non diatfeayfunt solo, sed etiam pariete 
falta totam navis molem promovet. Descripsi antem Iianc constractionem in sectione triremis transTersa Ter- 
ticali (nobis ^ierdurchgchniU; A, trantverse sectitm; F. CQUpe en travers) (Fig. 4.) ita, ut in altero (dextro) latere 
tli^v cnm sedilibus integra plenis lineis notata sint (ubi cave ne credas remos et liuya [qaae eo loco propterea 
lineis ponctatis delioeavi] uiTicem se impedire, nam remos multo magis antenores ^yots snis fuissesapra vidirons 
Fig. 8.), in tJtero autem (Btnistro) latere l^vya pariter integra paoctatis lineis et sola sedilia (iSQat tab. Att.) 
(denis lineis sint delineatL Cetmim inteUigitor, neqoe hanc constroctionem, neque quam priorem protalimos, 
quatenos eae sedilia confirment, remigi impedimento fuisse, neqne ei qui a qooque sedili proram versus, 
neqne ei qui pnppim versus, neqne qui infra, neque qoi supra sedereL Adire autem ad sedilia utravis 
catione disposits remiges faciUine poterant ant a constrato, ita nt primnm OahxiAirai, deinde Zvyirai descen- 
derent sedilitMisque uterentur, tamqnam soalae graditms, postremo antem considerent ^Qavirai i aut ex inferiori 
navi ita adire poterant, nt primum ^eaHtTat sedilibus tanquam gradibas ascenderent, deiode Zvytrai, deoiqae 
vero considereut e^aiafiitai- Hanc jastam ascmsionem vel descensionem remigum ad sedes snas respiccre 
Xenophon TJdetar Oecon. 8, 8-, abi ait: iid tl di aiXo aliunoi aXk^loit ttai» oi innJJovTK, ^ iioii it> ta^n niv 
Kufi^vuH, if Ta|t< 3i nQOPtvova*», h Ta$u ^ amniinovaif , h <a|fi S' i(ipaivouai xai Ix^alvovaiv; Itaqae 
plane idoneam esse inteUigttor tUramqoe nostram sedUinm et X,vy^v dispositionera : nam neutra neqne remi- 
gom neqne remorum motnm impedit (qaamqttam sedilia neque snpeme neqae infra neque ab anteriori 
neqne a posteriori parte fulta sint), atraque vero et fincilem ad.sedilia aditom praebet et, qnod maximi 
mementi es^ interioris navis spatii nsom nnllo modo impedit: praestare autem intelligis posteriorem coii- 
strnctionem, qnippe qoae firmira- sit et coBfirmatione sedinm efBcaciorem reddat remigum conlentio^hcm- 

Jtuif^dyiiaTos vero Ulins, cnjos radices in pavimeiito fixae erant, fortasse aliod nomen erat atXig, (19) 
qnam PoUnx commemorat {L, 88: opoiiaaan 9" av wlxoy St^io* xai tvoiwfioi' itai atXida xai ■nXtvQar) et pro- 
vcrbiom „o x^vro^ iv ji^wfif atUc": pericalosissimom did<feaytia prorae dicitor, quoniam eo loco rostra 
naTium hostitium faciUime per parietera irrompentia remigera contorquebant inter parietem et hoc ipsum 
Sia^^na: fortasse etiam aiXfta (BiuierbtadcJ nomen inde deriTandum est, qoippe quod item secuadnm 
navis longitadtnem sitom ac tanto, qaanto remoram manubria a pariete naris aberant, a pariete distans 
scamnBm fnisse videtar, in qoo qoasi eqaitantes sederenl remiges navium Uomericarum ono remonim 
ordine instmctaram. Ubi aotem plures ordines essent, ibi non aAftara, sed tantum i^ya ita ot modo signi- 
ficaTi constmcta esse potuisse c»Dsentaneum est, ut non mirum sit post tempora Homerica adXitatog 
nomen non jara inveniri (nisi apud Archimelum poetam [Athen, V., 209.b.] qui Homericis uominibus 
iltitnr:-rie toit ati.ua itQja^ov ini x^ot^S ttattto; et apud PoUucem, qui item Homerum respicit [I., 89: to di 
Zvyiiv xakiltai xilirK tiai aAfta]): ocGoirerent aHt«n hand dubie etiara postea, si (qnod homincs docti volucront) 
inter rerai^ra ordines ftaissCDt tabolata. Qnae vero ^vyd inTeniuntur Homerica aetate (a quibus naves 
jioXu^vyoi dicuntur), ea non sedes fnisse remigum, sed tantom firmitatis causa per transversam navem ducta 
tigna faisse constot, quaUa constratum docui sustinnisse in naTibus aifQimTois. Cetenim, qnae in xataifiQdxton; 
foisse diximas Zvyd slTe trftBttia*) non per totam naTcm iUa, scd in utroque tatere tantum a diaipQdyfuni 
nsque ad parietem pertinentia, iis imposita iiiisse eliam Tidentur sediUa remigum propria, divcrsa a ^yoTt 
(inter ista duo qnae significavi adrainicnla Cf^o^ imposita), quae a Graecis idaXia vocabontur (PoUux, 



') Haec J^vyd Bire ttanslTa, — ab Ovidlo [Hetiiniorpli. XI,. 534. „incnrviie translni carinfle"] et inipriDii& 
a Virgilio saepiBsirao commeinorata, nt IV., 573. V., 663. V., i36, „conBiduot InnBlriB" — BimtliB IranaTerfliB Irabibus 
aedificIoTura qnae eodem Domine Tocabanlor (Caesar III., 13. B. G.: „lniQfltra pedalibas in alliludinem Irabibas conliza**), 
optime iolerpretesluiSEe dicnnt „tranBltra*' qnibns tnnsiri possel. Ilem VitruTiuB (II., t; IV., 2; V., 1.) iranBlra tranB- 
versB a pariele in alteram parietem pertinere dicil. 
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C§ 19. aa) 

qnem maiufestani est certom quendam Tersam poetae allcnjaa respicere, I., 89: ^ffn 9i n [scrib. to] j^Xttw 
nQa^mam*, i(p ov xd&tprrm, siquidem boc noa ad solom nQioQaxijv, »ed ad plures prorae remiges referendiim 
Tidetar. HeBycIi. idaiXia ra t^ *>«»$ ^vyu, iip tof ol iQiaaovtts xa&ii^onai, nM ^oya dicta snnt ampliori illa 
qaam dixi notiooe) sive Sdfaif qno in ipsis tabnlis Atticis artis Tocalmlo commemorantnr. Tab. Att 
p. 101. (II., 40): SdQa xmnrii ^vyias i. e. sedes remigis, qnae ad remum ^vyiov pertinet, quam optime Boecldmis 
ibidem ita explicat: „£SQa xtini/s Z"yi«i> worau» man erkemtt, dass aaeh die Zygiten beiondere Sitze kaUeit 
md nicht auf ^vyoSg sassen, die quer dttrch das Sckiff durchlitfen.** Qnod aatem ibid. p. 101. (II., 73.) dicitor 
„xmv i^vyw xtxumrpnat itim'^, id ipsnm meam interpretationem t,oym> confirmat, qaam significet, qainqne Xfir^> 
I. e. trabes istas transTersas ex diuifQtty^Tt ad navis parietem pertinentes instructas fuisse remis (KcJnccif) et 
fortasse etiam remigum sedibns ad hos remos pertinenHbns. Eadem interpretatione mea etiam illa, qnam Boeck- 
bins significat, difBcnltas tollitor, qnod navis oCf^ vocatar. Boeckhins enim qnum rectissinie neget, trabes 
per totam navem transversas deesse potaisse nari, sc. firmitatis cansa, [p. 104: dast Memdt Scbiffe be- 
zeiiAaet werden, derea SatemcSnde tddd quer darch mit ^yolf tierlmnden «eten, itt sehr untDohrscheiidich], 
tamen se non intelligere profitetor, cnr, si illae inessent, tamen navis a^o^ dici potuerit, qnae remigio careret 
(ibid. perg. : die angefHhrtcn VmsiOnde f&hren vidmehr ddhin, ttC,v% ieitse ein Schiff ohne Rttdenoerk). Qnod 
qnidem mea ex interpretadone facillime inteliigiiar. Nam qnum eine trabibus transversis per totnm corpns 
eDntibns navis esse non possit, optime antem esse possit sine brevibos illis, qnae ostendi remignm sedilia 
sastinere, IjuyoXii: nltro ex mea interpretatione conseqnitnr, trabes illas transversas per totam navem ab 
altero od altemm parietem pa*tinentes re vera non defnisse (quae qnidem nxQonriQtov noroine in jKcratppvKToic 
navigiis significabantar) ; sed defuisse navi, quae «CfS in rmQloii erat, parvas tabalas, quae remigam sedilia 
snstiuentes e dittipQayftau pertinebant ad Davis parietem, qnae ^vya appellabantnr, ita nt navis, qnae sine ^vyoTt 
essel, re vera renugio careret vel certe eo uti nonposset "AZvya igitnrnavem appellari apparet, cni Cv;'a illa inter 
dtacpQayita et parietem interponeuda desnnt, itaque talis, quali etiam sedilia remignm (qnae ZvyoTi snstinenda snnt), 
etta§^6s aut desnnt, aut certe nuUi usni esse possnnt Jta^vt antem (de qno nomine Boeckhins ait p. 104: 
fifter dieses diaXvy. «eiss ick uberiaupt ntckts zu aagen) secnndnm nostram demonstrationem jam navis erit (alis, 
qaae modo plerumqne non nsitato ^vya per navem transeuntia habet, L e. a dextro pariele per dextmm 
StarpQuyna et mediam navem et sinistrnm diaipgayiM nsqne ad sinistmm parietem, eodem modo qno SipQttXToti 
qnod si recte constitntum est, palet ex iis, qaae snpra disputaTimus , etiam pavimentam multo profundios 
esse necesse faisse et constratam ablatnm faisse, ita ut plane aqiQaxTm similis haec navis esset praeter majorem 
eltitudinem parietum qui remiges extra legnnt 

Qaae vero jaga a Virgilio (Aen. VI., 411: per jnga longa sedebaot) commemorantar , ea nescio 
an non sint ad ^vyd referenda, qnippe qoae neqne looga esse potnerant, neqne apud Latinos et imprimis 
Virgilinm aliud nomeo qnam transtromm Iiabere videntar; imo illos dnos parietes (nobis Sckotte; A. bulk- 
heads, breasticarkss F. ctoisons, fronteaux) transversos intelligendos pnto, qui, ab It^ medii aevi ngioco*' 
appellati, to iyxamov (spatinm navis remis instmctnm) separare solebant a prora et puppi remis carentitras, 
quae nno nomine naffi^iQtoia oominantnr, mnnita txQioiii cnjnsmodi jnga praecipne in galiis nsitata eran^ 
qnae ab Italis „palnieta di pma", „palmeta di poppa", a FrancogaUis medii aevi „capion de prone", „eapioa 
de ponpe" appeUabantur. Falso antem ad remigam sedilia intnpretes retalisae videntnr locnm Pollncis 
(I., 92: Kffi rov Tonov tov itQog Tati; xwnais tianttoT^Qa [rectins xamtjTfJQa] xaXovatv), nbi apparet pro timmf scri- 
bendam esse T^onor, ut inteUigatnr lomm, qno remi scalmis alligantnr; aote xamijr^a antem xai proptor 
litteramm simUitudinem ezcidisse puto. Iiaqne PoUncem re vera hoc loco dixisse inteUigas, loram iUud, quod 
T^oTTo; (saepiusque T^oTnor^^) vocatur, edam (xai) aliud xoTTtiT^Qos ooroen habnisse, sc. qnia tp xcorn; aUi- 
gandae serviebat 
(20) Ullima de hac materia qnae superest qnaestio ad loca pertioet ea, qnibai remiglin pedes nite- 

reBtsr opns erat: habere aotem pedes remigaotinm debere qao ottantar, qnivis concesserit, qai remigandi 
rationem experientia cognitam habef. ^z^^" ^ero meam remigis ostendit pedes &qavlio» V altiores qnam sedUe 
Xvyixov snterioris: Itaqne optime fnlciri potuerint ilUas pedes, si ^vyiTtiq snper sedili adminiculum (oobis etne 
Ldme) habuerit 1' altum in qnod reclinari posset Quo quidem adminicnlo si eum impedilum esse dixeris 
remum retro trahentem et magoopere redinatnm, nos noo temM-e conjicere nobis videmar, hanc rem in- 
stractam fuisse hoc modo. In ^vyio enm locnm, nbi remigis corpns sederet, l^' latam, nullnm habuisse admini- 
cnlnm (nobis RUcken-Ldme ; qaale certe gnberaalorem habnisse testari videtur PoUax I., 89 : ayxXtfta) ; in latere 
aatem ejiis utroque tale adminiculam fnisse, qnod in altero usque ad 9ia<fQttyf»tt, in aliero nsque ad parietem 
navis pertineret allumqae unum pedam esset: quam rntionem oslendit mea Fig. 2.b.. Remiges vero inter 
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(§ 20. 31. 33.) 

remigaadom pedes diBtenlos (aohiB getpr^t) habanse censraiaB, ita nt altw pes in admfBicnlo ad 9ia<f(iayfta 
pertiaenti, alter in adminicnlo ad naTis parietem pminatti positos esset, inter dnos pedes sntem interesset 
remex anterior ordinis inferioris, neqne admiDicnlo sno neqae pedibos altcxias impeditns. Pedes aaton 
qaam non post hanc remigem locnm habeant, sed jnxta cum (ab atroqae latere) adminicalo ipsias inni- 
tantnr, Jam intelligas trans fines illias 8 pednm qnadratomm axijfarot porri^ posse, ila at nemine altero 
impedito tamen remex etiam plns spatii obtineat, qaam qnantnm iUnd ax'ji*<* praebet (Fig. S.o>), danUnodo, 
at demonstravi, pedibns ext^tis item 3' latitndinis praebeantar, qnantnm latitadinis reliqaae remigis fignrae 
praebetor.i) 

Spatium autem, qnod est inter Siaifgayita et pBrietem navis, remigesqae continet et interiores remorom (31) 
partes, ^vyoiais Tocatnm esse videtnr, qnippe quod in xaratfQaKToii naTibas solom expletam esset ivyois 
(qaibus interius navis spatiam carere demonstravimus), secundnm Athenaeum V., p. 204. a: ««noc 8i tf^m- 
ttof omA xai T^oxon-a Ttijxmp xas laylmag, ai ittci it6Xv§dov ^ar ir roEf iyxbQiSioii «om ytyovinu iia» (mko fia^ika 
xara x^ ivyaani tv^^tis vmJQXov: quod contra iyxanov*) longitndinb navlgii pars ea est, qaae remis in- 
Btnicta est, opposita t^ nagi^iQfifitf (Athen. V,, p. 304. b. : ro 9e Syttomov Sna» lUjgt c^ ■tnimHai Maalrrjr <ptuU 
Jiaila tiai 9vfaovi; tJxt n((it|, i. e. circumdata cmt longitudo navis, ubi Syxcano^ i. e. remis instmcta erat> « 
scnlptis foliis hederaceis-a summa parte non tantum usque ad aqnam, sed [sc. dnm haeo navis in terra 
erat, Dondum dedacta] ad carinam osque, [sc eam quae aspicienti propior erat] magnificentioris odspectns 
causa). Zvyia autem tabulata ftuBse videntnr, qaae in naTibns admodum altis permnltosqae ordines haben- 
tibus inter nariiavQrafta et pavimentnm erant in interiori navis spatio (qaod inter JM:9ipa;-^oE continebatar), 
Dullo modo aatem inter remiges: qnod colligi fortasse polest e loco Athenaei V., p. 2(VL b. abi postqnam dictnm 
est, permoltos Tiaaa^axort^QOvs remiges (so. in ^vyoiafi), nautas et milites in constriUo fiiisse, haec seqaanlnr: 
xai x"*?^ ^^^ ^^* !>>'^'<K nlii&ot ar&Qtmmp Stiqov hiiamonovt (nobis Proviaat) rt ovx oXlyousi etcnim in lUa nave 
interias, qaod diaifaayiutat septam erat, spatium inter cooBtratam et pavimentam 44' altum erat, nt aptissime 
dividi posset Q talmlatis, qaae ^uyoXq sustinebantnr, in 6 spatia 7' fere alta. Fortasse jam in qninqaeremibus, 
qaamm interias, qnod ioter pavimentnm et constratam continebatur, spatiam 13' altnm wat (Fig. B.), id tali 
interposito tabnlalo divisam erat in dno spatia, altemm saperias 6' ^tam, altmim inferins 7' altnm: qood 
tatralatam impositnm foisse videtnr X,vyoXi m^ij^nKoi;; , quae tnm sola per totaro navem pertinebenta sicnt 
ostendimas Fig. 5., parte sectionis transversae verdcalis qninqaeremis. 

Denique inqairendnn videtur, qnanta io hoc SkaifaayfUfTt interralla fuerint t^omm ^ngnlomm. (S3> 
Etenim qnum ex unoquoque ejasmodi ligno prominaerint, similia scalae gradibas, t^vya anins complexns re- 
migam Terticolis vd potius obliqui, conseataneam videtur, accurate tot tigna ntriusqne Sta^nayiunai fbisse, qnot 
remigum essent complezns, sicut demonstratnm est Figg. 6. et 7.; itaquo interTolIa eoram tigniniim accnrate 
tanta fiiisse apparet, qnanta interscalmia in hac dispositione, i. e. 4' (qnum eiraplici disposidone ea viderimas 
tantnm 3' longa fnisse). Hanc rationan egregie confirmat testimoninm Vilmvii, qui teslaluT, OBBiBO omnes 
aaTigii straetnt&e rationes dedoci ez iBterscalmii menstra, qiiae ita omBia ittnctBrae qnasi 
Bormam praebeat {Vitmv. I., 3: ,4tem symmetria est ex ipsios opois membris conveniens ex partibus- 
qne separatis ad nniversae fignrae speciera ratae partis responsns: nt in bomii^ corpore e cabito, pede^ 
palma, digito ceterisque partibos s^mmetros est, sic est in operam perfedionibus. Et primnm in aeditms 
sBcris aut e columnamm cEassitndinibns aat e triglypho, «nbates; in bnlista aatem e foramine, qnod Graed 
«f^fr^t^oi' vocant, innavibns exinterscalmio, qnod diif>fx^<'*'"i <^'(^i^^>") Itaqne ex bac interscalmU longi- 



*) Descripsl banc &gnrBm 2.b. vel polias remigem prorsns eadem magnilndine et meuura atqae remiges in 
Ftgff. i.a.b.c.d. 2.a.c.d, et ita, nl '^vym eam, quam sopTa computaTi, longitndinem tribaerem, parieli aolem naTis 
eam, qaam snpra eompatari, inclinationem aquam Tersus, deniqne diafQayftari verticali Jnstam craasitndinem : distautll 
vero verticalis ioter Zvyor el ntramqne adminicnlnm lanla descripta est, qnealam sapra inveninna. Significari antem 
littera a 9ia<feayfta, b parialem naria, c Zvyor, d s9Qay mnlgls, e admiaicolnm ejna, Caydifta sec Pollncem I., 69.)^ 
qno simsl nilnntar pedes (f) alterias remigi; pone aedentis ono ordine altins; g pedes nostri remigis, qni fidciuntor 
adninicalo remigia anlerioria sed nno ordine inferioris. Qnam dispositionem aioiilem pnta, ac si Ires aA\M (Q. SHihle ; 
A. chairs; F. chatsesjeasait altera jnzta alteram posilae, qnaram sola media adminiculo careret: cai ipsl finge re- 
migem Insidere. Tom qal posl hnnc remlgem 2' altins sederet, allerins sellae admioicnto dextrom, alteriaa sinistrnm 
pedem imponeret: ipse antem iUe remez nallo adminicnlo impedirelor, quominns se reclinaret. 

*) Paiflissime Scheffer Eynmnor inlerprelatnr: „in ntroque lalere et in medio spatiom, qaod ia ioteriori nari 
eral aec a remigibas occnpabatnr" : imo syucmot' id spatiom es^ iv ^ itmnai tiaiv (sicat iniitwnoi est, lip ^ Kianat snnt, 
non qnod ini kiutibis esO. 
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(§ 23. 23. 21) 

tndine dob haeo potiMfanam dg straetnra oaTiB certisshne coUigi arUtmnar. Aocorate tot, qnot renugain 
complexna crant, trabes fiiisse Suufcdrftaros, qnamm infra in paTimento radices tnfixne essent, snpra autem 
capita eamm impacta essent fn constrato, vd potias, qnam in tabolis infixae non satis firmitatts habuissent, 
in transrersis illfs trnbibus robnstis, qnas crr^ini^^*) voctuas esse jam snpra diximns. StetatiJQis autem oon- 
Jangere eolent snperiores fines cnjnsqae costanim paris ita, nt haec tota constmctio fere circtili speoiem 
praebens plnS firmitatis habeat; pnieterea in iisdem fiaibns costamm singala piaj^a, iiaQoihtu illafnlcra, con- 
fixa fuisse videotor: oodem modo aotem, qao a lateribos costae, et infra diaq^Qayfuna ox(ianr,Qaip conjnncta emnt, 
snpeme in iis radices suas habnisse Terisimile est illos stipites (obliqnis perticis quincuiicis formam prne- 
boifibns conjnnctos), qnos StarXvtpoa parietis tsI „ canccllOTam " modo constratnm circamdedisse columna 
Trajana docet (Fig. 3.) et fignra nostra triremis (Fig. 31.) a latere adspectae, ita nt nostra BegtHngen de$ 
Fbdcennetzes (A. Haagh-iree-rcdts ; F. Hsaes de bastingagei Uases de batmfotesj aptissime comparari qaeant 
Haee omnia igitnr, „cancelloram** stipites, aT^aTtjnat, costas, pla%a, 9iaif^irt*atoi trabes, 
^vya cnjnsqne ordlnis ex his prominentes, jam intelligitur tot fnisse, qnot remi^m essent complexns 
fere Terticales (certe in media naTi), eaqne omnia 4' distantiae haboisse, L e. definita foisse longitndine 
• inlerscalmn, at Vitmvias teBtatnr I., 2. Itaqae hanc rationem aecntns descripsi meam triremis fignram a 
latere conspectae, In qna haec omnia optime congmere apparet Cetemm costamm qaidon distantiara 
etiam hodie maximae Anglomm naTcs (nobis Liniensckiffe; A. Hne-cf-ba^e shipss F. vatsaeaitx de Ugne) 
4' hab£nt: sed !n mlnoribnB minor est distantia; in galiis, qnamm hae totins stractnne rationes a vetoibns 
profectae Tidentnr, costae fere l^' tantnm distant, (velnti nna qaaedam, de qna infira {§ 03.] dicemos, 134' 
longitadlnis et 88 costas habebat). Itaqne Terisimillimnm pnto inter has, quas snpra descripsi costas prae- 
cipnas qaaram altera ab altera 4' distabat, intnponi solitas esse aat unam ant dnas tenniores et leriores 
(similes nostris PBBspanten sive F^lHngshGIiem ; A. pHng-ixmbers; F. coaples de rempiissage), ita nt dis- 
tantia S' — 1^' esset ^terins ab altera. Cancelli autem quos nominavi, qnos infra ostendam in proelio 
itoQtt^xipatn te^ solllos esse, fbrtasse fidem sant, quos quasi parietem conficimtes ana voce Graeci r^a^ifxa 
(tab. .^t p. 103.) vocant i. e. marginem navis superiorem (nobis Bord\ A. board; F. bordx qno tamen 
eodem nomfaie nos etiam totnm navis parietem appellamns Steaerbord Bive StArbord [roips St^ot, A. star- 
board; F, tr&ord\ et Bacld>ord [toi^o^- tuoimfios, qni apad Atfaenaeam BaepiuB invenitBl-: A. larboard; 
F. bid)ord\). 

(33) Jam transeamns ad ipsoi roaoa locosqxie eornin. Remi qnonim longitudo nota est, soli snnt 

reml m^lvtm, qnibas nautae ntQina utebantar, si remiges anxilio opus haberent: hos enim remos tabnlae 
Atdcae docent loi^s fbisse 9— 9| cnbitos, f. e. 13^ — 14^ pedes, atque omnium in triremi longissimos. 
Qnibas (qaod et Boeckhius statait) non malto breviores faisse remos ^Qarnwv consentaaenm est, ila nt 13^—14 
pedam lOBgitado temJS ^pariTixot; tritraenda videamr, qoae nuUo pacto nimia est, ut infra Tidebi- 
mns. (Praeterea ipse qnoqne aeqne magno remo 18 &• graTi quondam mmigavi faciHime, qunm tertia 
gns pars intra scnpham esset) Quomm quidem remoram qnam viderimns manubria moTeri circnlo (l^' 
diametr.), apparet dnos sitn^ esse qaod ad altitndinem attinet extremos: nnnm, nbi maBabriam qnan 
fmtest altissimnm est, palma antem in mare demergitnr, 1}' fo-e, nt satis efiBcax sit; altemm, abi mannbrinm 
qnam potest profbndissimam est, palma autem super aeqnor tollitar, itemm fere 1^', ne impediatur undnlis 
exsflientibas ; medins aalem intfr hos doos sftns est, nbi palmae finis aeqnoris snperficiem modo langit 
et manabrii fints snperior aeqnam atque centram illins circnli altitndinem ,habet Apparet antem, quo in 
loco extremi illi sitos alter alteram secant, ibi necessario fultum fuisse remum TQtfftart in pariete navis. Sed 
hac ralione tamen satis eccnrate describi positio remi non potest, quta circuli illius, quo mannbrinm mo- 
vetnr, facies non Terticalis est, sed pnnlo inclinala, sicut mea descriptio (Fig. 4.) ostcndit: ita nl neque quam 
potest akissime, neque quam potest profundissime positi manubrii finis in ea planitie positns sit quam ver- 
licalem per centra oominm reaugaa poftitam fingi Tolnmns (qnae Hmnl axes coolinet parallelepipedi re- 
Inignm et TCSlicales et longitudinales) qnam fn descriptione (Fig. 4.) liaea pnnctala significavimns , sed 
extra hanc planitlem remignm parallelepipedi mediam (longitudinalem verticalem) sit posilus. 

(24) Itaqne qnnm hoc modo Teram positionem satis accnrate exquirere non possimus, anxilio Tocanda 

erit alia ratio, qnae pertinet ad fftcilit&tem, qna temi moTeti possint Constat duoram remorum. 



*) Hos, pmeBertim qunin rortflsse mians crebri eBsent, mnllo robDstiores qnam in galiis (nbi saepe 4 O" 
sectio eomm trsnsTersB ent) fuine, Jam es eo consentueum est, quod lctibiiB nafinm hostlUnm pnpeliendis admodam 
Gnniter comtmctas esse opns erat narea longas. 
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(§ 24. 26,) 

^orDm qMae iiitr& pBrietem navis pOMtae tant partee, pare» sunt, ext^s-iorea antam impares, difficiliorein 
motu esae remiim eom, cnjaa Iragior pars est «rterier. Cujlu rei doaa apparet caosaa ease praecipnas: quaram 
prima in eo eemitnr, quod gravitas Imigioris partis ezterioris major est, itaqne remigi magis niteQdnm est 
nt remDm- ex aeqoore tollat Sed etiam snblata hao cansa (sc. eo quod manubrium crassins itaqne gravins 
reddttnm eet nSqne ad aeqnilibrium exterioris et ioterioriH partis, ita ut minima vi remns extolU et per aerem 
moveri possit*), tamen altera illa cauaa manet sc qnod, qunm resistentia aqnae in bujus „vectis" (cnjos 
locnm remam habere iBteUexwis) longiori parte ponta sit, remigis vires io breviori snnt positae, qnare hic 
remus diffieilhis moveri potest, quam alter ille remus omDino brevior. Sed etiamsi aucta vectia hac dis- 
poritioAe reststentia est aqoae, taraai pares a resisteotiae snnt vires remigis, si remi non minor pars quam 
\ totiuB longtedinis intra naven est Vetemra i^tnr rwnos si intra navem craseioreB itaqne, quantnm 
aeqnilibrii causa opus erat, graviores fnisse putamus (certe posleriori aetate), longitudinem vero interioris 
remomm partis noo ^, sed respeda diutuma longis in itineribus remigalione, adeo i totius lon^tudinis fiiisse 
ponimns, apparet renignm vires prorsus snffecisse, etiamsi plenimque non majores essent qnam hodi& 
Confirmatar antem haec mea partinm dispositio galiarum similitufline , plurimarumque scapbarum hodie nsi- 
tatamm, qaae omBes ^ — ^ tolios remi longitndinis intra navem habent. Exempla afferre possnm parvaram, , 
qnas hodie belllcae Daves attribntas babent, scaphamm (Kriegtschifftbootef A. boals of men-of-ioar\ 
F. b&teaux de vaisseaux de guerrej, quamm aliae remomm 9' longorum 3 pedes intra parietem habent, 
aliae 3 pedes remomm omnJBo 8' iMigomm; praeterea in alia qnondam sci^ha, quam ipse Souoniag tQemor 
propellebam, remos^eo ita dispositos habni, nt fere quinta totius longitudinis pars (1' 7") intra esset, 
6' 3" anlem extra. Jnprompta est antem, remoram qni, aequilibrio snspensi, eadem ratione T^^^ari dirisi 
sunt, aeque omninm facilem motnm esse, nihil vero referre, qnanta sit tota remi per se longitudo ac 
proinde (exemplo ut ntamnr) remnm 30 pedes longnm, cujas 10 pedes intra navem sint, prorsus aeqoa 
facilitate moveri posse, qnam remnm 9* longnm, cnjns 3' intra navem sint, qnoniam utrinsqne remi partitionis 
ratie ^ esb CoDsnlto antem praeteruisimns (qno periongoram tantum remoram motus panlulnm impeditnr), 
qnod permagna remi longitudine aSris resistentia, pcrmagna tolins remi gravitate frictio io r^^uau paulo 
angentnr. Ilaqne merito in iis, qnae plerumqne in nsu erant, naribus longis remos omnes hac ipsa ratione 
(^) divisos fuisse pntabirans, ita ut, qnom snperiorum remorom quippe loogioruni paries interiores etiam 
longiores essent, qnam inferioram, supra navis paries a remignm parallelepipedo plus distantiae habnerit, 
qoam infra, hoc est, parielem snpra concameratnm extra prominaiese« sc. etiam propter fluctnaiionem maiis 
extra alluentis, ne constratum andis insilienlibns mrbaretur. 

Itaqne nt paBitionem lenonm triteinia constitnerem, mcdinm illnm sitnm descripsi (Fig. 4. in (25) 
dextra parie) re'ni ^QOfniMov 13^' longi, eo modo, ot a mannbrio (quod snpra docni 6|' [secondnm Fig. 1. b., l.c] 
altum in parallelepipedo , 8^' aatem snper aeqnore [§ 14.] fnisse medio sno sitn, sc. quum pnlma aqoam 
modo tangeret) lineam 13^' longam perdnxerim nsqne ad aequoris snper6ciem, deinde autem puncto locnm 
Botaverim eum , quo baec linea dividkur in inleriorem partem (^) =: 4^' longam et exteriorem <}) = 9' 
longam. Qno in loco quum r^^fta ^QariTixo» fuisse appareat, jam ut hanc dispositionem meam nsni 
aptam esse demoiMtrarem , lineas duas B' longas ab eo loco perduxi usque ad dnas parallelas aequori 
lioeas, quaram altera l^' snprr equa, altera I^' sab aqua esset Intelligis enim hoc modo dnos extremos 
quoad altitfldinem sitns palmae inveniri, sc. et eum qno qnam altissime (I^', ne nndnlis exsilientibus turbari 
queal) sublata palma super aqnam est, et eum quo quam profbndissime (1^') snb aqaam palma demergltur. 
Ac ne opus quidem est taota demersione, qnura sicut bodie*) nequetum major qaam dimidii pedis qnadrati 
facies^) (plaoities) palmae io aqnam demergi solita sit, quod salis est remigis viribns: quae facies ila eiTi- 
citnr, si palma 6" lata 14^" demergitnr in aqnam. Neqne quidquam interest , qnod ilUs temporibns (angulo 

' ) In Bcaphis, qnales hodie Conslsatinopeli erebras videre Ifcet, remi sudI perion^ qooruin qnae inlra narem 
pars eEt, aon perticae, sed globi lignei hQmano capite non miaoris speciem habet, sed inanubrio inBtrncla est; qaod 
aequilibrii efGciendt causa ila inslilnlum videlnr. Simili modo Athenaeas loco qnem iDfra alTersm ioteriores ^aau^a- 
»E»iT;j^t>; remornm parles plDmho dicil gTavatos rnisee. Quod antem sigaiGcaTi aeqailihrio remos suspensos fuisse, 
id miDDS accurale didnn est: nam paulo gravior fuisse videtur interior pars remi, {ne exterior nndis lurbata nimiam 
momentum haberel neve „adhaesio" quam dicunt aqaae in palma remum toIIeiHlum Dimis impedirel), sed minimo tantum 
gravior, 1 S forlasse, quod et Atheoaeus sigaiflcat V., p. 204. o: Xiaf h'ho (tv^tlui xaiu t^v ^v/wait: 

") Cr. Bobrikii „Prakiisehe Seefahrtskundt^' p. 2616. 

■) Paclem dico qnam nos appetlamos „Flaehe", (qnae el plana el cnrvata ene polesi), planiliem, qnam noa 
dt^oB „Eben&' sive «eftwie Flache". 
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(§ 85. 96. 27.) 

majore (37**, ot ex desa-iptione modo explidta hiTeniniiis: qnod contrft pn-alldepipedHiB remigam TCfU» 
03'' inclinati prant) remi magis ardui*) immergi solebant qnam hodie: nam ai Werior palmae ala (ot ita 
dicam dimidiam palmne partem ab altera parte separetam axt remi loagitndinali) apnd velcres minus immer- 
gebatnr qnam hodie, tamen accorate eo plns immergebatar alae supcriotis. Cetemm si hos duos rnni situii 
extremos intra navem prolongas 4}' a TQ^itau, extremos mannbrii sitns inTmis et simal totios remi sitns 
exlremos (Fig. 4.). 

(26) Diffemnt antem manubrii dao extremi sitns altitndine 1^', qunm 9jfiiut 8 pednm quad r at urun i alti- 
tndini hajns circuli, qnem mannbrinm efBdt, praebeat l^' spatii- Cajns drcali fermam, si reraiges Talde 
reclinarentur, factam esse apparet ovalem, nempe 3J' longam pro 1^', sed non plns: nam «tiam perraagBO» 
homines eqnidem vidi tergo 14" tantum e medta sna posidone reclinari maaobriumqae e medio sito 6" 
tantum prorsns protnidere, ita nl longitado totias ovalis spatii manabrio efflecti 90" essant, nondam 9'. 
itaqae non minns longitadin«n quam altitadinem spatii mei «x^^aTot eiiqve ■tnobrio renigil m9- 
TendO prorsns Sllfflcere Tidm: qaod non minas de latitadine ostendi potest Nam parallelepipedi re- 
nrignm axim verticalem qnnm in Fig. 4. linea ponctata notaTorlm, mMiiabriam Tidee, qno dmgis e 

■media siia positione deprimitnr, eo magis {nteriorem nsTem Tersns transire hanc lineam, qno magis 
antem tollitnr, eo magis versas naTts parielem. Tanien baec snmm! et imi situs differenlia ladtodinis tiz 
est 1', cni mannbrii sitns differentiae sicut remigis pariter declfnantis cotpori prorsns safficere patet 3* 
latitndinis, qnot parallelepipedo remignm tribai, i. e. caiqne remigi. Neqne contendo, ipso boc ambita hano 
ch-colnm factam esse manobrio cnjnsqne remigis, sed tanto solam ambftn, qaanto Ttres ejns pares essenti 
onnm hoc docere volni, maximo, qnantns omnino ab homine fieri potest, gyro nteam dispositionem satis 
praebere spatii. Extra aatem palma remi gymm iacere potnil 4 — 5 pedes longam , qaae longitado etiam 
Talde augebatnr eo, qnod remigii vi propulsa navis magnnm spatiam permetiebatnr , dnm palma ab inttio 
gyri nsque ad finem perreniebat ; cni similis ralio est illius , de qua iafra agam , mensnrae , qnam medki 
aero „palade" Tocabant Itaqae etiam hac re optime confirmatom Tidemos, recte a nobts illnd reraigis 
iTxr^ oclo pednm qaadralorom constilntom esse. 

(27) Geterornm aitem remoinm pOlitiOBem ot describerem, qnorom mediam tantam sitnm delineavi 
qaippe „normalem" at ila dicam, lineas doxl a centris clrcoloram mannbrioram 0^' el 4^' (sec. Fig. l.b. 
et I.c.) altonim nsque ad aquae saperficieai (Fig. 4., et5.) parallelas tenm ■9^avtTatmi neque enim Terisimile 
est, alio angulo hos remos qnam illos in aquam demersos esse (scilicet utrosqae eodem angulo 37" resp. 53*^); 
alioqnin enim aller alternni snmmopere impedivisset et torbasset. Hoc aolem modo praeseriim propter obli- 
qoam disposilionem nullo pacto alterum altero tnrbari posse manifesto osteudnnt meae descriptiones triremis, 
qnadriremis, qninqueremis: in qaibus remorum in aeqaor „projectum" nt matbematici dicaot sitam mediotB, 
obi palmae aeqnor modo tangnnt (Figg. 9., 10., 11.), delineavi el praelerea omnes remorom rationes quas 
infra accoratius tractabo. Qnod contra miohne Terisimile est, qood Smithios Gateni locnm a Boeckhio 
p. 117. egregie explicitam non recte interpretatns Toloit, non lantum oranes onins ordinia, sed oitmes lotiiiB 
lateris remos in aqnam demecsos esse pari a navfgio dkitantia: nam ita maxima pertnrbatio palmamra 
alterias ab altera 1' tantum dtstantinm prohiberi non potaisset, neqne salis effectus habniment reml in aqna, 
qnae jam remo 1' anteeonte commota esset; tanto enim plns apparet remnm efBcor, qaanto immodor 
aqna stat solido corpori similis, qood contra, nbi ea aliis remis jam retro acim et repnlsa est, multo minns 
resislentiae et fhlcimenti remo praebet. Celerum hanc meum sententiam veram eese etiam eo apparet, quod ex; 
descriptione mea (Figg. 4., 6.) hiTenitar (ac deinde in Figg. 9., 10., 11. eemitar), 3j' palmas cvjnsqoe ordinis plos 
prominoisse, quam proximi. Idem Tero etiam Teterom locis coBfirmalnr, qui remos raperiomm ordinnm lon- 
gius qaam inferioram prominoisse lestantor. Locan. Ili., 1136: „Somm{B longe pedt aeqnora remis", et 
III., 636: „Senis verberibas" de Bruti i^QU. Dio Cassius ^pammovc remos cxteriores Tocat Virgil. Aen. V., 
119. (qnem locum snpra exidlcnimns); K^Friplici pobes qnam Dardana Tersn Impellant'*. Praeterea idem de- 
monstrant nomina dixQoros ct fiovoxQoros et TQiMQoros de quomm ratione supra dictum est Invenitnr aotem 
dcscriptione nostra (Fig. 4.) longitndo remornm, si eos parallelos fuisse ponimus, ^vytavlOi' (intr. 3^', 



*) Aliis quam aoBlris remis nsos esse TCleres at stataas, neqns caosa alla est neqne testimoninm nllam snadet: 
qtiamqaaoi homines quidam docti veteres habaisse credidemnl remomm illnd genns, qnod vocalur SHchruder sire „Pa- 
gaien", qnales hodie pimtae habent maria Indici BQBlmlts, qoi altem mann tenentnr (scahni rsl T^rfiarog loco), altera 
moTentnr. Ceteram angalo paulo majori magis arduoa, qaam hodie solent, Teteram reoios inmei^ solilos eise etiam 
BomaneBlB lestaalDr, praeeipne aaTigia colnmnie Tr^jaiuB, biramis PraeQestina, triremts Maset Borbonici: atque eadem 
causa eit, cor manabria ettam qnam maxime depresan tBmea nnnquBm minns nltnm situs hdwre potaatiat qaaB,T(4pMaa. 
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extr. 7')i OtAttfUaf aiteia 7^' (tatr. 2^', eztr. 5'>t atqae liaao longitadiDem etfaai (F^ 6.) in desoiptioae re- 
n»|^i qaiikqsermiis ddineaYiflKts qaan ^noriBalem**, qnouam hoc modo oomibas remigibas aeqniis fere 
labor falt. 

Tamea Apnd AthcBi«ue» Thncydidis AristophaDisqne tempore falsse videtar dispoaitio (28) 
pinl» alia: aot enim bae raUwie remos dispo^tos faisse probabile est, ateMtim aeqnilibrinm nondum coo- 
stitatam easet majori intertoris parlis crassitndine , itaqne snmmis remigibns rerai majus pondoa toUeudam 
eseet, imis vero mioiis, aat hac, ut uon omninm remorum interior pars ^ totiils remi esset, exterior anteoi 
\t sed sumiBoram interior pars panle minor, imornm panlo major, ac proinde minos convexns esset paries 
navifl. SaiU^Tac eoim schtdiasta AristophaBis supra allatns dicil ok,lro9 acce^sse fua&ov, 3ti to mtXo^lt 
(matyiB, brevioiibas qoam plenuBqae nsitatis) xfi}99<u tmnait naqu xixq rniXat sptZe Tt^g xmf i^xAv, qnace 
OMrito miniis stipendii accepemnt. Qoafitati vero Thaeydides VI., 31> narrat illa quidem iu expeditione 
wiajorem qaam ceteris remigibas mcrcedem datam esae; nnde oolligimns, ^fomMf laborem (comparatis 
CvriTOK) oon tanto qnidem dilBciliorem fnisoe, quanto semper ^ajUfwrm' labor (eonparalis l^iTais) facilior 
mvA, aed tanen paido dilBdli<vea qnan ceterorum, ita ut si operosior remignm esstt labor, AfccKiw inpri- 
mis majore ' mercede digni viderenlur. 

Qnod antera dixi parall^s fiiisse iHnnes remos, id ad solos ordinarii ac proprii remigii remos, non (39) 
•4 rimtl fttflrfat (L 1. ■«& •tdiaarioi, led aaxiliarei) reierri volo, quippe qui dod plerumqne, 
sed tum tantum, qn«m remiges ordinarii auxilio opus haberent, adhibebaBtnr a ctieris nautts et militibus: 
qned Boeckhins fp. 13i- ISSti tal>. Att.) ef^e^^e osteudit, quamqaam locnro horam ntdivtan non satis accorate 
significavit (p. 123. nd«u* die ntftnt!» coii (/«r angeg^enai LSmge bramchbar loarexj obglMch ich fifrer ikre 
SUUe nidttt za bettimmem rage"). Apparet autem in navibns itp^totf^ proptcrea qnia «ffatitat dimidio 
Gorpore super margpnem navis emiaeBtes imer aequor et oonstratnm inlereraat, ut to!« ntQlfHpi impedimeato 
essent, in xarccqifmnMf aulem si napoioif habereot, propter hanc remiges m^rta^ stare non potuisse in coo- 
stralo, quippe de quo ad aequor vix pervenire possent remis non nimis longis, qnnm in Katatp^antoie latitudo na^foSov, 
in oufQtixtoii latitndo ^ptmrm* moleste inleressel. Neqne magis verisimile est, sletisse roiis mfinat in noft- 
iufiaiif (iis in locis qni sallem plemmqae remigio carebant i. e. in prwa vel in pnppi), nbi propter oltitu- 
dinem bc^^oai' aqnae non satis propinqni erant neqne satis efBcaciter remigare poterant: quam enim navis 
mollo angnstior his locis fieret quam mediis, dirBcillimum fuisse apparet rcSv nifiniMi remos non admodum 
loQgos ad aqoam pertinere, qnae extra navis cursum esset, Sed si ad aliam, qnam qnae intra naids cnrsum 
erat aqnam ot ntpw^p pertingere non poieranl, necesse erat, eos, qni de puppi remigarent, in aquam carina 
jam commotam ideoque non satis resislentiae praebentem remos suos demersisse, effectu magnopere demi- 
Doto; eos aolem, qui de prora remigarent, remis snis aquam repulisse versas proram navis, quae ita non 
minus impediretnr, quam hodie impediretor navis, qnae in prora haberet helicem CSchraabe; A, tereit; 
F. helicej^ cujus motn aqna proram versus repelleretur. Itaqne so)a remigibus tiiQifttpg supererat nadoHos, 
de qua commodissime remigari poterat remis vix &faviTiMay longioribus quique longitudinc (quod tabnlae 
Atticae ostendunt) oon mulinm int» se difrereboiit, quia aequori etiam propiora esse poterant tq^tu. 
Itaqne conjicio in extemo pariete na^ou, (cqjns praeterea trabes ioteriores necesse est parallelas fuisse 
^savtitLV remis quam potoit ^issime sablatis, ne coUidere posseat, [Figg. 4., 6.] gradibnsque instructas, ut in spatio 
tara angnsto iri posset) foramina fuisse super interTaliis &Qavttaw inslmcla et fere l^' alta : qnae allitudo satis 
erat, ul remex commode agere posset, oeque nimia remis miiirHos exserendis. Aperte eutem ostendit fignrae 4. 
latns dextrum, remos niQifMi, si secundum xtlivaita nna cnm ceteris tollebantur et demergebnntur , nnllo 
modo coUidere cnm his potnisse, propter ifi^itaTOi situm multo magls exteriorem quam XQtjfiattoii ^pctwrixm', 
praesertim quum non tertia, sed quarta remorum nf^lvtav pars intra navem esset, palmaque remi angulo 
minori inclinati i. e. magis ardui 1' tantum pro l^' in aquam vel deniergeretnr vel extoUeretur: id qaod 
dilBcultatem remigandi oon nimis aaget in remo, cujus trarus tantum neque diatumus usus esset: quare 
Dusquam inveoimus plus, qB&m celeris, xoiQ nt^tM^ datum esse stipendii. 

Atqoe haec haoteous de ipso triremis remigio. DeiDceps ex his quae coUigi possont de (30) 
corporam triiemlQm aliaramqae aaTiQfflmagnitQdine et stmctQra •tmensniii, accuratius expli- 
candaenmt Primum quidem Boeckhti quaestionibus constat, triremes, quaetabularam AtticarnmtemporeAthenis 
in nsn erant, omnes prorsus ejusdcm fnisse magnitudinis, easdemque habuisse omnes meDsoras, ita ut etiam „anna- 
tnra'* ut ila dicam omnino par esset omnium arroaroentaqne mntuo'ab alleraad alleram transferri possent, (Boeckh. 
p. 105.) pariterque enndem omnibns remignm numerum fnisse. Habebant autem triremes in utroque latere 31 
^w^oCa i' e. remiges samrai ordinis (ubi navis maxiiBas maisaras fuisso iofra docebiraus): ez quo facillime 
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longitado coUisi potefit ejnB pards qnae reniis instmcta erat, nnde^onror appellabatar. Etenim cnique ^m/ri; 
qamn, quott mea Fig. 6. aperte ostendit, A.' longitadlnis opus efiB«iit (qoonim trea pedes sunt «^^jaro; reiD%i8 
quiele Bedentis, ad quos iinus pes accedit necessarius corpori cjas se reclinantis : quem pedem quadratum post 
sammi ordinis remigem descriptum [Fig. 6., 7., 8.] caveas ne ei tribuas, qoi ante eum sedet), Rpporet tongi- 
tndinem illias l^-xtun^ou (remis instnictae partis) faisse 4 . 31 = 124'. Cui namens ut totins naris lon- 
gitiidioem compulemua, etiam addenda est longitudo ■na^i\t^qioiaz i- e- cictremamm navis partliim, 
poRterioris et Qnterioris, quibns in locis nimis anguBta navls erat remtgibus collooandia. Hanc aatem lon- 
gitudinem 7ra^f|»?Mi(ie ut accnratius definiamos, placet galiarnm medii aevi similitndiiiem comparare, quas ut 
hasd pauca singula, ita praectpne totios structurae rationes apud veteres nsitalaa acouratissime servasse 
eerttssime constat. Hae enim Ttaq^ti^Ua ila constraclam habi4>ant, ut va^^ttqttiia aeptima saepinsque sexta 
pars totius navis lon^udinis emet. Cujus rei qunm infra allAtums sim copiostora testimonia, hic solam 
proferre placet llali Picheronil ,,snliam subtilem" 123' longam, 15' latam, CDJus ■!iaqt%^aia SO' longa erat.') 
Qaare triremium, praesertlm qunm celerrimas eas fuisse mnlta testimonia inveniantur, na^H^aUt futEise vi- 
detnr aexta tolius longitndinis sive quinta pars fov iYm-aov, i. e. '}* := fere 20': itaqae totini trireuis 
IttngitBdineni invenimns fnisse 149'. 
(31) Alio modo latltndo trtremis exqniri potest Certa raim ratio est craEsitndinis fnnium an- 

eoralium^) respecta naris latitudiiw: nam fnni ancorali (qnem sicnt hodie, etiam apod veteres a prora 
extentum inisse usqne ad ancoram alio loco demonstrari) qunm retiuenda navis sit adverns floctibuR, salii 
apparet, quanto major pars prorae, quae sab aqna latens flnolibns premitnr quantoque latior ejns fecies*) 
est,-dccnrate eo crassitH-es esse debere funes ancorales. Rationem aulem hujos crassilitdinis in nostris na- 
vibns rotenda et lata prora instmctis hanc esse inventum est, nt cuique pedi maximae navigii latitudinis 
vet ejns quam in aequoris snperficie (nobis Wass^linie', A, loadwaterliuer tcater-ftne; F. Hgne d'eaa) me- 
tinnlur respondeat pollex dimidins (i") crassitudinis funium, diversus a SanTvXtti Graeoo (= |-" ~ ^'). 
Quam quidem rationem^) si adhibere ticeret vetemm navibns, quaram flines ancorales tatralae Atticae 
ostendunt fuisse 6xz<odaitTvXovg^) i. e. 8.}" = 6' crassos, tribuenda esset vetemm triremibas latitudo 12 pednm. 
At ex omnibns veterum testimqniis apparetj^naves longas non rotundis et crassis proris praeditas fuisse, sed 
gracilibaB et anguslis, ita nt minor esset resistentia ia aqua^), minorqne necesseria ancoralium crassitudo: 



*) Roatram vero (G. Schmhel; A. heak; F. dperoti), qnod non ad propriam naTeni pertinet, galia Picheronti 
10-1-' longum Iiabebat: in aliis Tero medii aevi goliis Frencogalloruin rostmm 18' longam, 1' latDm erat. Qaa re 
eqnidem rostnim 10' magis prominens descripsi, qaam exlreniiim navis Anem, i. e. 14^' longam (qnla i^' ttttXt>a super 
peripberiam in aequore prominebat, nt infra videbimas) et lalnm 1' in tQlqtpt, ilrinaqne lateria. Neceasaria anlem tanta 
longimdo erat, qaum rostram in eara, quae in aqaae saperficie erat, peripheriaro aliamni navium impelnm facere deberet, 
qaae et ipsae infra angnstisaimae erant, supra latiores roaxime prominebsnt. Quae roslra saepina trideatia erant 
(cf. Virgilii: „rostrisqne tridentibns aequor" Aen. T., 143.), Ita vero vulncra, qnae rostris fiebant, rainus profuoda 
erant, (qnod ioulile fuisset pariete navis hDstium semel perfraclo), aed tribus locis parietem frangebant; neqne tantnni 
roRtra 3 caspidibi» retentae penetrabanl, ut aevis impetum faciens in altera immobilis retineri posset, 

*) Ancoralia Graecis rocantar nxoivia ayxvQiia (nobia Kc^l; A. c<^les; F. cables), qaae plentmque involata 
emnt arpf<q.iioi?: qaae alio loco eadem fiiisse docebo, ac nostram ;^7{, aat id genus qnod axim habat verticalem 
(nobia Gangspill; A. capstem; F. eabestan), ant id quod axim habet horizoDtalem (nohta Brat^U; A. wimRass; 
F. i^Mdas). 

'y Facies aulem quam prora praebet, lalitadine et altitadine parlis sab aqaa latentis deHnilar, i. e. latitudine 
samDia in aqaae superlicie nomerata et quodammodo, quae hujus fere dimidia esse et hodie Bolet'et olim solebatr alli- 
tndine tov Koikov. ila ut ex sola laliludine facies prorae cerle quodammodo compntari qneat. 

*) Certam hanc ralion^ esae, etsi veleres hanc nostrae aetatis legem, qua ancoralium crassitudo delinitur, 
non novernnt, facile ostendi potest,_ Nam latioreg quam 14' naves esse non poterant, quia alloquin nxrucSuxrtiia an- 
coralia vel minimo venti impetn rap'ta essent: sed nec angnstiorcs ees fnisae alia ratio oslendit. Congentaneam est 
enim, initio lennibuB ancoralibus nsos esse vcterea, qni crassiores fiebaat pro navium -talitDdine crescente: nnde noa 
magia eos, qoam necesse erat, craBSoe fiaisse colligitur. Praelerea vero si nimis crassi fuissent fnnes encoralea oxru>- 
daxivXoi, etiam aagasliores qaam 14' latas naves esse necesse fuiaset: id qnod esse non potuisse eo constat, quod nimis 
angnata et debilis et vacillans f„rtltil^', [nicht „steip'J; A. stiff; F. fort du cote) fuisset (alis navis facillimeqne pO' 
tuisset everti (nobis lientern; A. to cant; F. lourner, renverser). 

'^) ' Oxtto^uxiiXovi; funes, quoB in lab. Alt. invenimus, ipsos illos ancorales esse, destinatos navi retineodae 
contra luidarum impelum (qnod contra t^Saxti}.ovi navi alligandae serviisse arhitramur qniett: in portu sitae, nbi minus 
robusli surficiebant) alio loco docni. 

*) Qnanto aulem resislenlia aqnae forma prone deniauatnr, ex eo intellfgilar, qnod, ftiries prorae si la luii nare 
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ande collismdam fbcrif, 14 fere pedes latas fnisse triFemes siib nqua vel in aqoae saper- 
ficie; snper aqua autem quanto laliores fiant triremes, infra docebo. Hodie quidem raro latiludo tam exigfua 
InTenitur in naTibng comparata latitudine qnamvia loogis : at inTenitnr tamen, Telnti in Danicis „lembi8 lormen- 
tariis" nt ila dicam (DSnUcke Schrnubenkanonenboote ; j4. Danio screw-gvn-hoats ; F. canomieres d k^ce Danmses) 
hoc ipso anno exstnictis, qni lantam 16^' lati snnt, nt minuta resistentia- deliilitatem machinamm exaeqnare 
possint; alios autem 13' tantum latos constniere propoBitum erat. Veterum autem triremlum lalitadinem etiam 
melias confirmare possemns, st tabnlis Atticis ancoramm pondns traditnm esset, qnippe quod non minus 
qaam ancoralium crassitudo latitadini naris respondet ita, ut in liavi 49' lala 4653 £)■ pondos «t ^acroe 
ancorae". Haec etiam Graecis vocatur Uqa iiyxvQa (nobis hfRdtt.-Anker , i. e. qnae oltm prope „diaetam" 
[genns habitacnli nantarum, nobis „Pfi(M"', A. atddy; F. tille appellatam] ad momenti necessitatem resa:- 
vata fuisse mihi Tidetur; A. the sh^-aackor, sc. qnae prope pedes [Schooten; A. sheett; F. ^coutes] 
erat; F. La grande ancre, lamaitresse a., la. de rtasiricorde, qnae snmmo tantnm periculo ejici solel). De 
uicoralibas galiarum 14, saeculi, qaomm quisqne ^passus'' (5 pedum) 70 tt- gravis erat, et de tmcoris 130 A 
graTibns (ita ut totum earum pondas, cnjns exig^uitatem Jalias miratur, 600 ti- sit) jam alio loco e^. 

Deniqae altitodo tlireBiOB colligi potest ex allitudine parallelepipedi remigum (S' in triremibus, (33) 
Fig. 6.) qnod 3' saper aqua posuimns; cni altitudini qnnm snpra in naTibns nma^fQoanotii V addendus esset, 
nt remfgum capita et co'nstratt crassttudo spatinm inTeniret (or^tor^^at antem in intervallis ^qavtxia» futsse 
jan docui;, totom naTigiam super aqua eminnisse consequitnr 11' (perpaulum, nt jam Boeckbius p. 123. 
cil:e« stehifest, dassdie TWeren nicht besonders kock Karen, qaatnquamnon explicat, qnomodoid fieri potoerit). 
Sn b aqua antem, qnod alio loeo accaratins docui, naTem tam altam et gravem latuisse necesse est ^ hajna 
allitndinis (nobis Ti^gang, Wassertracht ; A- water draught; F, tirmtt d'eau), praesertim navem tam angustam 
et a^itar, quamTis non tanlo qnanto nostrae noTes deprimeretur onere tormentornm fKnnonen; A. gunsi F. 
caaons) et missiliam (Geschosse; A. shots and sheUs; F. boulets), Itaque snb aqua latnisse (quod ila esse 
debere interpretes omnino D^lexerirat) triremera crediderimns 8}' ; qaod non multam esse concedes respeclls 
tnm nostris onerariis minoribns, qnae 10—11' sub aqua latent, tnm illa mercatoria (tfoqxtij'^ tiXti^, nobis 
VoUsch^; A. fullriggged ship; F- trois-m&ts carri) una, quem quasi „norma1em" 27' latam esse et H\' 
Bttb aqua latere Bobrikins p. 3396 afiert, tnm fr^atis (nobis Fregatten; A. frigates; F. fregates) quae 
17 — 10* habent (maxiraa aatem Anglorum fregata lignea„Or/(iR(fo" nominata faabet 31', minimaTero qnne jara 
perfeota est firegata ferrea [nobis Panzerfregatle ; A. iroa-clad, iron-cased frigate; F.fregate bHnd^e, cuirassee] 
^Resistancef* appellata 36'}, tura maximis navibus (nobis Unienschiffc; A- Une-of-hatlle-ships ; F. vaisseaux) 
qaae 38-30' habent; similis vero Ula altttudo est nostris levissimis nnvibuB bellicis recentioribns C>ScArau&en- 
kononenboote; A. screto-gun-boats; F. caHonnieres a kelice), qnae 6^—7^' sub aqua latent, sicut et Tevtoria 
illa Tapore mota quam infra landabo „Lord of tke Jsles" 7^' lalet Tota autem a carina usque ad 
constratnm altitudo tnremis fueritl9^' pedum: d^^axraw aotem trireminm altitudo etiam multo minor erat, 
nempe 8' super aeqnore, qnnm ^qoe^xai. dimidio corpore super margrnem naTis eminerent, parallelei^pednm 
antem remigum 3' soper aeqoore esset. 

Ita qnum longitudinem , latitudinem, altitndinem triremtnm noverimns, facillimum est compntare (33) 
■SgBitldlneiB corporig laTis et capaGitatem, quam olim amphoris et laXavtotq (quod mox amplios 
traclabimus) significare solebant, hodie autem „doIiis" (Tonnen; A. tons; F. tonneauxj metiuntur. Coropu- 
tabimus aulem hanc magniladinem oplime eo modo quo plerumqne Angli ntuntur (BuUders measurement or 
Umuage), ut longitndo quasi ^normalis" cortnae (nobis LSnge des Kiela zttr Aiche; A. lenglk of the keel for 
Umnage) ranlliplicelnr per* maximam latitudinem ac deindc tterum per maximam xou noikou altitudinem (dejOh 
of ikc hold), qoae hac computatione dimidiae latitudini aequa posila est, ac postremo dividatur numero 94. 
hiTenitur autem (cfr. Bobrikii ,,Prakiische SeefaJa-tshmde" tm. III., p. 418. sqq.) „normalis" illa carinae 
longitudo, si de axtlQai; (nobis Vorstetea; A. stem; F. etrave) et de auavdiov (nobis Achtersteven = Hinter- 
steven; A. stern-post; F. etambot) summitate perpendicnla perduxeris usqne ad iff^Oalftav (nobis ElUsen; A. 
hawse-hotes; F. icubiers) altitndinem (in qnibusdam tamen naTibns Irtno^uKiic asqne ad altitadinem ejus trabis 
quae nobis HeckbalkBR Tocatur [A. wing-transom ; F. Hsse dhourdie, la grande barre d'arcasse] apnd Teteres 
antem non inTenitur, quam illi noli alias qnam rotnndas puppes [nobis Bimdgatt; A. round tuek; F. poupo 
ronde: opposit. Plattgalti A. square tuck; F.poupe carr^] habaeriDl), ac si deinde faaec perpendicnla linea 



pliM essel ad liiean, in altera antem dlmidil globi (brmam haberet, illi reBisleetia triplez opponeretar hqjns; qnod contra 
piOrae qaoad hodie posnmHS acotiBsiin^ nt Ita dicam, coBBtroctae resistentEa opponitar decies miaor qaam illi planae ficiti. 
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(§3a 34.) 

junseris, qnae in triremibas circiter 149' longa et fere par eat niaimae naTia, longitndini, n(m respecto roMio 
neqae atpXiarois neqne noslro Gatjon (A. head t/ the «Aip; F. potdainej. Cnjns lineae de longitndine deindtt 
detralienda snnt et f masimae navigii latitadinis et 2^" x z, si x nnmemm pednm significat, qni altitadinem 
trabis „ReckbaUten^^ vocatae conficiont, i. e. in triremi fere } totiaa aldtndinis, per qoem namemm dixi 2^" 
^ fere j-' maltiplicandam esse. Eril igitnr longitado carinae illa qaasi „normalis" (nobis LStige dea EmU 
xur Akke; A. length of the keel for tomage): 149' — f . 18' — J . 19^' . i = 149' — V — V(f = l*»* 
— 11' (fere) — 3' (fere) z=: 136'. Itfagnitudo antem totins navis secnndum eam, qnam iuitio indicaTii 
rationem erit ^35 (lon gO xjg (^»00 xjK|Jat) _ ^ y^^^y^ ^ ^O Centeer») 016 Lastzu4!0ar.i A 232 tooJt', 

F. 232 tomeaux). Potneramos qmdem etiam alio modo, qnem Parkyns invenit et BobrilLins III., p. 420. 
descripsil, accnratias hanc magnitudinem compntare, praesertim qnam graciUimas et angnstissimas triremes 
fbisse cogooverimus: at quae ad illam compotatiooem necessariae sant measnrae (inprimis ad latitadinem 
pertinentes) singalamm partium naris, non satis certo in Teterum navibns exquiri possnnt: itaque non pro- 
feram nnmemm quem illo modo reperi. 
(34) At non modo magnitadinem, sed etiam foroail triteminm exteriorem s^s certo exquirere posso- 

mns. Ac primam qaid«n forma lateris medii i. e. quod tribos remigam ordinibas int^ris instroctnra esf, 
ez eo colligi potest, quod t^^iutra ordinum dirersorom diTersam a parallelepipedo remignm liabent distantiam. 
Nam in Fig. 4., poErtquam a parallelepipedo ad aquae superficiem duximas cujusqae ordinis r«no8 parallelos 
ei, qnuo exquisiTeramus, remi eQfmtutov positioni mediae, jam poncto notATimas cujusqne remi enm locnm, 
qno diTiditnr in partem iateriorem (-^) et exteriorem ()). Deinde si baec puncta conjungimos linea, quae 
aut cnrra fit, qnalis in lateribas narinm esse solet, sc. si dispositionem § 38. explicitam adltibemus, ant, si 
dispositionem § 27, prolatam adhibemns, recta fit atqne aequor Tersus angnto 67 gradaum*) incliData (non 46o, al 
MdTilias Toluil): jam descriptionem habemus (transTersae sectionis) convexitatis parietis. £x his cognosdtor, 
apud veteres parietem navis sapra non reclinalnm fiiisse introrsnm, sicnt apad nos inilio hujas saeculi fieri 
solebat (emgezogener Bord; A. tumbling home of tke timbers, kousmg t»; F. reatreej, ne transc^dere pos- 
sent hostes e navi impetam iacientes ; sed superiorem parietis partem extra proclinnlam fnisse et qnasi prosi- 
luiss^ qnae stractura et nndas, quominns nimis alte allnerent, probibebaty. et remis supra longtoribus fulcro 
erat Snbter aquam Tero navem non Terisimile est (certe prope medium malum) nimis o^twy faisse, sed satis latam 
et concameratam, ut plus portare posset: id quod celeritati nou valde obfnisse ridetur, qunm in Dari tam longa, 
qaalis triremis erat, a media parte usqiie ad proram idonea longitado esset, qaa paolatim angustior naris et 
magia o|t!a ficret (qood in prora ita fuisse Fig. 4. [cfi-.Fi^.l3.,ll.,16.j ostendil), fluctibasque persecandis ap- 
tissima. Hoc igitarmodo nobis contigit, nt midii coitarnm parts*) (nobis Baaptspaati; A. ttddthip-frame\ 



*) Noludnm qDidem esl (cfr. $ 55. Bnuotat,), liodie maximam latitadiaem in hac compQtatione adhlberi, qaod 
ea simtd mszina navigii qaoad sob aqaa latet latitudo esl- Itaque propiie, de Teterom naTlbos ai qnaeritiu', quaraia 
latitndinem omaino maximam dirersam ftiisBe Tidimns a latitndiae partis snb aqaa latentis, aoo adliibere lieuerit latiln- 
dinem iliam omaino masimam, qaippe quae noo augeat portandi facoltatem, sed adeo pondus narigii id angeal, qnod 
snper aqna est. Ilaque fBlsa mea compnlBtio essel, si iudicare Tolnissem, qaantura veteres nares poaderis* portare 
potnerint: sed eqaidem corporis imprimis magniladinem exliibere volai ita, at comparari ea posBet cnm navibus aostrae 
aelatis, qnae quodammodo eliam doliornm aamero indicatnr et qnem fere solum indicem liabemos nta^itndinis narinm 
plurlmamm. Itaqne prorsus meo jore hoc modo mibi videor compataBse corporis mBgaitndinem, elsi praelerea 
allitudo velemm narium respecta latitndine raallo nuOor quam hodie erat; naQodov vero latitndinem noa magis hao 
referre licebat qnam qnod hodie eal „das Ausschiessen der Gdterie"; (A baicongt stem-gdllery; F. gtUerie 
de poupej. Ceterum orii^aQ et aaaviiov promineatiam non tanlam fnisse, quanlBm Smithias posoil, neque ea re qnid- 
qnam in compnlatione nostra mutari In&a demonstrabo. Profundilalem vero lot; *oiXou (nohia 3Ve/e im HoU; A dqath 
in the hold) a S^voxi? asque ad paTimentom metiendam esse infra docebo. 

*) Itaqne intelligiluT, tantum onns qnae portarent, salis ponderis habnisse corpora triremiam, oec tamen tflutnm, 
at non conmiode in terram suhdnci possent, qcod sccus tabolae AHicae docent (ve)nli p, 311: tqi^q<ov in loTq vuoQioi^ 
avfihcvoitaxm'). Erravil aalem horao quidam doclns, qni e snbdnctionis facilitate consequi pntavit, admodnm leves fnisse 
Iriremes: nam utAegyplIae pyramides docent, jam reteres raaximaB moles movere poterant simplidsBimis mBchluIs: sicnt 
noa in nostra Docks (,A- docks, slips") quae appeilantur, naves vel 2500 doliorom snbdocimas. 

') £andem aBgalum (Fig. 5.) postea inveuiemns in ..■nolvriQtai". 

*) Hi^ns in medil aevi galiis lalitudinem varie metiebanlnr, diversae altitudinis ratione habita, inprifflis, nt mihl 
Tidelar, in conBlralo primo. Sammam autem hojus medii costamm paris latitndinem ori comparatam puto ac propterea 
f^ocha'* ab Ilalis [Jal. arch. nav. IL, 359.] TOCBlam esse, a Fnuicogallis partim (jasdem originis Tocabolo Mbonche". 
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C§ 34. 36. 36.) - 

F, mattre caufie) convexitatem et BimpUclssfma radone et certisBiina compntareinns, qnam sbiIh desaiption* 
noetra illustrasse nobis videmnr. 

Veram non modo Iianc mediae navis formam compntare et describo-e contigit, sed etiam protSC (3iS) 
et psppii psatatiB cieseeBtem angnBtiaii el gracilitatem. . Qnam rationem nt explicemns, panlo 
ahnis res repetenda esb De nnmero remorum ia quoqae triremis ordine non omnino recte dispntasse ti- 
detnr BoecUiias. Qal optime qnidem (p. 118., 119.) conjeoit, ilKs tabalaram Atticarnm locis, abi remi cnjas- 
qne ordinis et d^de ejosdem adwifu» eaamerantar, dSoxiitovg iion contineri namm> priori, niu xovrav Toca^ 
bnlum praefixnm sitvoci o^xifioi (certe id sensisse videtur) ; ac proinde priorem nnmemm non omnes ordinis 
remos complecti, scd solos Soxiftovst ita ot numerus xav adoxifuap subadditos tantum numero priori totnm 
cnjnsqne ordinis remomm namemm indicet Deinde non minos recte Boeckliins obfierraTit, his in nameris 
planmqne deficere aliquot remos, iis vero locis, nbi summi numeri iDTeniantnr, re rera integmm numeram 
remoram fhisse (formula to^^os inrtk^ antem scribas proptOTCa non nsos esse, qaod ol ntnittt^ fare semper 
deficemt, atqne aM hi non deficereot, malti alii remi «86x11*0* essent). loTenimns antem sommos nBmeros namav 
&i}a»a{3aii 63, #ceiUfua>i' 64, ^vymp tribns locis 64, nno loco (I., a. 66) 68>). Es his Tero immerito Boeckbium 
oonclasisse apparet, 64 rectnm et plennm namerum esse, 58 autem errore scriptnm. Qnod contra nobis 
TwisimiUimara Tidetor, 68 rectnm et plennm esse nam^um, ceteris antem tribus locis 4 remos defecisse, 
itaqne rectam faisse nnmeromm symmetriam 62, 68, 54, neque minas symmelriam stracturae navis: nam 
qaod hi nnmeri sapeme decrescebant, propterea factam esse apparet, quod prora naTis et pappis, ^cnt hodie, 
etiam illo tempore supra longior et latior erat quam infra, itaque snpra plns spatii praebebat Apparet 
igitnr, qanm in sammo otriusqae lateris ordine 31 remiges sedere possent, parietes pnppis et prorae jam 
i^titndine medii ordinis, qui 2' tantnm illo sununo ordine minns altus erat, taato angnstiores ihisse, nt neqne 
tricesimo primo neqiie primo remtgi jam spatiam inT«>iretar collocandis: sc pariter r^ione 2' minas alta, 
nbi imas ordo erat, neqoe tricesimo primo tricesimoqne remigi , neqae primo secundoqae satis spatii inTO' 
niri, ita at 37 lantnm imi ordinis loco 8ed»e possent. 

Haoc raUonem optime ostetidit in tiiremis a latere adipectae remigio fignre 6., nbi remignm (36) 
eomirfexns fere verticales non onines 27 integros descripsi, sed tres tantnm, primum, nltimum, medism, 
!ta nt pro nno illo medio % tales complezas iolerposjtos fuisse oogitandam sit inter primum et ultimnm 
qnos fignra nostra eshibet, at efBgfes totias remfgii trij-emis efficiatur. Sed preeter hon complexus integros 
etiam ceteros habes, qni proram et pappim Teisas snnt, non integros, in quibns remigum nnmmim 
panlatim decrescere vides'); lineam aotem illam, qna pars ad remiges collocandos nimis angasta separatnr 
a parte satis lata, carinam Tersns inclinatam fuisse intelltgis in prora (Fig. 6.) 37o, in pappi 23". Bespondet 
aatem haec tinea ei cFig- 17. litt. a.), qnam in nostris naTibus gracillimis (nobis Klipper; A. d^tper») a 
tatere adspectis ex nmbra incurTatione effecta cemere potes, qua quidem linea flnes indicantur, qnibns 
angnfitior pars prorae (nobis Scharfj B«ff; A. hom; F. aviait) et angustior pars pnppis (nobis Sog Tocata; 
A. rmng 4f ihe ships floor abafl\ F. faqons de rarriere; sive EHek; A. tiie run; F. les ailea, extrenat^ 
de ta cale} quae partes aciem qnandam praebent aptam ad pra^ecandos flactus , separantur a media navis 
parte rotnnda vel eoncaTa (nobis voll; A. fatl constructedt broad bottomed; F. de grtmds fmds, aux fonds 
largea) onerique ferendo idonea. Neque vero existimare licet, iisdem, quibns hae liueati exsurgant, angnlis 
(^o et 33°) aqaam Tersus inclinata fuisse axtlftav (nobis Vorstecen; A. stem; F. etrave) et ioavdiov (nol^ 
Achtersteoen; A. stempost; i. 4tamhot): sed consentaDeam est, apod veleres non minas, quam apnd nos 



») Similiter I., b, 59: t.vyiaQ p?| (= 51). Boeckh. (p. 275): „In der Inschrifl steht P|-" Dies leitet 
ewar auf p f^: aber soviel ^iyiai kommen bei Triere» n^gends vor. ". Ubi aatem 5i C»'/"" inYenluntBr, qnem 
Boecldiins numerum iDtegnim puUt, ibi rag^og ivrd^i dici pololuet, ei Boeclihii recta seiitentia essel: id antem qQod 
Tir doclissimus proplerea pntavit non factum eaae, qaia mnlti remi udoxi/ioi essenl, improbandum videtar, quia i^tomodo 
dici potniBset (nl locis aubseqnentibus) ra^og ivtiX^i- ddoxiftot etc. Vera autem causa, onr non ta^^ot iniXtjg, sed 
munenis positus sit, in eo sita est, quod noD 58 aderaut, itaqne nnmenis non fnteger erst. Getenim &Qavniias xomag, 
quas (Boeckh. p. 116.) Soxiftuatrii adjudicaTenit rar^ ^vyiatg, coi^icio, qaom &Qavitaig Don flalis lougi esseut, Zvyliate 
vero nt verisimile Tidetar nimis lougi (quam ul celeros non impedirenl), tn ntroqne fine decnrtatos esse usque ad mi- 
norem C(j;-(mv longiludinem. 

'} Superstructum aaten) in Flg. 6, xardarQtofta liabea, qnod ai^r^Qntv snslinetnr: qnomm flectionBm vides 
loBgitndinalem (eandemqne) Terlical«n, ad qnam dta<f>edyftarog trabes perlinent lineis punctatis dracriplae, a paTtmenlo 
eunrgenles. Aequoris autem saperflciem Tides littert a notalam siont in rttQiJQti (Fig. 7.) et iitvt^Qit (Fig- 8-), qasB 
T(i^i plane respondiBse inffa docebo. 'AnQQatihci veio prorae et SipXttijra pnppis ideo snpra ad^dl, nt primo aBpectn 
pioram et puppim posses discernere. 
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iMJaa incUnatioiiis rationem direrfiatn faissc ab ea , qnam liRea illa fa in F%. 17.) praebet Qvae q«idoA 
indinatio sive prominentia nobis das Ausschiexsen der Steven appellatar (A. rake; F. ^bmcement, in fluTia- 
tilibns nostris die Aaslage: Anglicae aatem naTinni descriptiones similes rationes etiam bis Tocabnlis signi- 
fieant: ,jAe fore-rak^'^ ,,the owrhanging part of the stei^n'*). Videtur aatem haec prominentia atilissima eo, 
qnod undas maris commoti obliquitate sua facilius persecat neque eas alluentes transilire trans constratam 
tinit: qaod contra, quum partes prominentes infra aqua oon sustineantur, graTitatem ejns quae snper aeqaore 
est parlis nimis auget; qua de causa quae in floviis Tehnntnr naTes Tapore motae nnnc ar^eav et iaa*9imi 
trabes Terticales liabent (exemplnm praebent Iliustrated London News 7. FiAr. 1863), ac. ne nimia graTit^e 
paitis snper aqaam eminentis nimis profande tota naTis in aquam deprimatnr. Significata Tero Tidetnr haec 
prominentia ab Enstathio Od. p. 1405, 46: '£| «urov di (tocb fialiM) ncti 6 ini o^ios anQartjglov Sn^oXot 
(nobis Aitsspnmg, sicut Folybins Vlll., 6. 5. sc^am sambucae Tocat „itoUi if^onimouaa» tmf ifipoi,cor^ i> «• 
maltam prominentera prae rostris) omJov »ai to amxfu 'FoSou, o x^ijfovt naQetvya^H ax^iux xoJf ito^^ta&t» 
jfEUnoiHnv, o; xat if<|3ojU>; Xtytrai it«&' oitotOTtjTa tov ifip6h>u t^ vttdt. Testantor autem raonnmenla, (ut colamBa 
l^ajana', biremis Praenestina, trirerois Mnsei Borbonici, nami plurimi), oTtinav et aairStov aqnam Tetsaa 
Snclinata fiiisse plerumqae 70 fere gradibos (69*> nt iofra demonslrabimns), qoam rationem et nos in figoris 
Aostris secuti snmus: millo pacto autem probari potest qoam Smithius esse Tolait inclinationem 45", qood 
nescio onde petiveriL Faclum est aotem hoc viri iogeniosi errore, ut qaarundam oaTiom Teterum magnitadinem 
Bimis parvam posaeril, qnum crescente illarum trabium prominmliB oans capacifas minor reddatnr. Neqae 
obstat noBtrae rationi, qnod angalo minu-i qoam 69° in galiis medii aevi ar^a et aaofitof inclinata eraot: nam nmlto 
gatiae humiliores ttant qnam veteram naTes, quamm ordioes alter saper altero eront, quaramqne ita, etianui minns 
fllae trabes inclinatae erant, superior pars satis promineret Habes antem hanc promineotiam descriptam Fig. 13., 
abi(aiigulo69graduum) constratnm triremis prominore Tides 4^' et in prora (ab) el inpnppi (cd). Sed redeanns 
ad illam prorae et puppis decrescentem convexitatem , qnam jam a latere aspicianras. Apparet antem e 
descriptiooe (Fig. 6.), parietem, qunm jam eo loco, nbi trinm remignm fere verticales complexus iotegri snnt, 
band exigne supra concamcratus (nobis getoiAbt) sit «t infra angnstas, tamen eo loco, nbi dno taotnm remiges 
aller super altero sunt, etiam magis infra angnstam teonemqua et omnino concam^atnm esse, maxime aatem 
eo loco, nbi soli &Qavlj^ spatium snperest 
(37) Coocameratnm rero qnem modo a latere coosideraTimns prorae et pupiMS parietem, eum jam 

traBSTetiam a fronte (prora) et tergO (pnitpi) aspiciamns, abi similem speciem praebebit qoam qnae 
in nostris oaTibns descripiio Tocatar Spantenriss {A. bodg plan, vertical jdan; F. plan vertical, plan de 
projectionj: qua in descriptione qao quaeqae costa propior iini est, tanto eam tnfra angastiorem fieri vides 
et graciliorem. Nam in triremi par costarum extremo fini proximnm qnnm Tideas tam angnstum esse, nt 
samma tantam quippe latissima parte remigibos, sc. tf^aniaie, spatiun praebeat, jam allemm par costamm 
qood mediae navi propina (4') esl, deinde infira fit Utios, ila ot etiom ^yirat excipere possit: id vero, qnod 
etiam 4' propius mediae nnTi est, par costamm tam latum invenitnr, ut omninm trinm ordinnm remigilHis 
sedendi spatium praebeat Itaque inferiorem partem angasttsstmam esse Tides sub exlremo 0^yiT^, minns 
aognstam snb extremo "CwiT-ri, etinm mtnus angnstara sub eztremo tfaXa^ir^ : donec sub complexibos remigum 
integris latitudo accrescit nsque aA summum. Hanc vero Tariam latilndinem^) (Fig. 13.) accnratios esqnl- 
siTi hoc modo, nl primo latissimos et amplissimos triremis fines (seclioois traosTersae Terticalis) descri- 
berem, quales coospiciantar in medio eoqae maximo coslarom pari (oobis Hauptspafm; A. widship-frame; 

t) Jam boc loco eipiicare placet qnadriremis et qninqaeremia, qaamm couBtroclIonera triremibnB 
prorsns reapondisse infra demDnstrebo (quod etiam Figg. 7. et 8. exliilieDl), descriptiones Terticales trsnsrersaa (Figg. 
14. ettS.): vbi eaedem, qttse ia triremi sunt iitterae, eadem signtGcant, lilt li antem signiflcat pnnctnm medinra in loco 
ftQavrrov, per qood cosla trnnsit, qnae etinm 4' propior est fioi nsTis, qnam intina costa trireraia, neqne nili nisi anmmo 
qoadriremis remigi satis apatii relioqnil; ac similiter litt g significat pnnctnm mediam ia loco summi qnadrirenis re* 
mtgis, per qnod pnnctnm qnae costa transit, ea eliam 4' propior flni nans est, neqae dUI nisi snramo qninqQeremis remigf 
spatinm prnebet Cetemm in ea descriptionis parte, quae proram naTigii exhibet, imnTlSa (f) descripsi asqne ad 
psrietem navis perlinentera, et antiQtSa (e), qnae illam fnlcit: Htteram Tero e io eo loco posni, nbi avfjQii, qnte a 
carina nt alio loco docai usqne ad i-ncoTidoq ezteriorem Snem pertlnet, per parietem nSTiB transit. 'E-natxlSaii latem 
TidcB, qao qneqae imTis ailior est, eo hnmiliores coraparata ■jTaQoSto esse asgnloqae alio qnamqoe direetam eue, sc. nt 
satia hvMJlM in msjori navi sint ad parra qooqne navigia prohibenda, aeqoe taraeo nimie bamiles ad aBOoras saspai- 
deadas. Celeram qnera lecnin «Onsqne remigis exqaisivi, nt mediam ipsnm poacto nolsrem, is non lantnBi corport 
(jfos, sed etiam reni interiori piiti aceonunodatos eat, ac. ne naTis paries pann a rmige dislet, qnea commode 
reraigare posse opos est. 
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F. matlre couple); deinde autem locos exqoirerein, in quiboB ^^i^it^;. {Iv/^/r^, 6t^fuTiit extremi sederent 
Sic vero patet, costam eam, qnae supra aequor maximae illi proxima conspicitur, oeqae ^t^nitaii infra 
aatie spatii praebet, traoeiisse per punctum (k), qnod in medio loco #(uUz^iraw>) est, ita nt <taXafux^ 'nou 
satis spatii renianeret ; sub aequore antem hanc maxima illa costa angustiorem fieri. IVoisns eodem modo 
eam costam, qnae jam 4' propior fini navis est, neqne jam XfyiTiui satis spatii praebet, necesse est per 
alind pnactnm (t) quod medium est in ^uynm» loco transiissey ut neqne ^yirijt nef{ae &uXaitit^ locnm inveni- 
rent, solique extremo ^QoviTi} snpra spatinm remaneret in superiori parte lotissima, quum iuferior angustissima 
fieret. Atque has quidem costarum lineas crassas descripsi: aliam Tero, qnae snpra omninm trium ordinnm 
remigibns spatium praebet itaqne snpra cum mediis costis congmit, infra vero illis angnstior est, tennem 
delinavi: iufra enim demonstrabo costarum omninm a media parte fines versns latitndinem panlo deweviss^ 
saltem sub aeqnore. Itaque qnas per pnncta illa transeuntes descripsi costas jam has babes : primo maxime 
interiorem, qnae fint proxima est, eam coetam qnae per punctum i perducta et infra angusdssima est 
fifeaiijms, non Cc//raie neque &aXanitaii locum praebens; ddnde eam quae media eat, inlra panlo latior et 
^ylxait, sicut &iiavitaig, nondum vero &aXafiitaii; locnm praebet, 4' remotam; denique eam, qnae latissima est 
onnibusque ordiuibus spatinm praebet, remotissimam mediisqne costis simiUimam: c littera vero trrc/^e vel 
aatafdiov situm exhibet, quem io hac descriptione verticalem vides, et d littera situm nododov ntrinsqne. 
Cetwum, nt bodie facere solent, una figura prorae et pnppis costas complexus snm ita, at iu dextra descrip- 
tkmis parte dtmidias costas puppis (a) descripserim, in sinistra prorae (b) costas dimtdias, quas prorsus 
eodem modo atque puppis costas desin^ibmdo exquisivi: alteras dimidias quippe his prorsns pares praeter- 
inittere liL-ebat. Qaodsi mirum videri potest, quod vix quidquam into-esse videtor inter puppim et proram, 
primnm tenendnm est a nobis solas descriptas esse tres costas eas, quas modo supra indicato exquisiTimus, 
Bon simul eas, quae interfuerunt , quamm rationem non Iiabemus cognitam: deinde autem fuisse sane inter 
pnppim et prorara discrimen, sed tale, cujns ratio in hnjusmodi descriptione eshiberi non potest, sc quod 
hae 3 costae plns altera ab altera dislabant propter obliquiorem angulnm decrescentiae (23° pro S?"). 
Cetemm trium oostarum iUarum lineas alt^am altera angnstiores consenlaneam est inter se flexn artificioso 
ctuijnnctBs fuisse, ita ut qnasi occnhe csrvatura .sive fomix (nobis W6S»Mg) alterius costae in alteram 
trauslret, donec navigii finis extremus omnino nimis angustus fieret ad remiges collocandos. 

Ita quam in prora ab anteriori, in poppi a posteriori facie n&vis transversa consid««vimns decreg- (38) 
oentem navis latitndinem, (ubi dnplici et longitudinis et latitudinis ralione convexus est navis paries in prora 
et in pnppi), eandem roimam navia (ttiienii) deniqne desaper contemplari placet, qualis deseripta est 
ad modum nostrorom t,Gruadri»nf' in Fig. 9. : qnam descriptionem nautae „ Waaserpasser Biss, SeiUearisM^ 
(^A. fioor plan, horizuntal ptan^ F. plan horiiotUal) appellanb Constat antem prorae et pnppis partes 
soperiores non taiitum latiores inferioribus fuisse, sed etiam longiores, quum <rtil(fa et aaiiidiov 69 gradibus 
aquam versus inclinata a carinae fioibus prominereut^ (qnam qnidem promiuentiam jam supra dixi oobis 
„Das Aasichiessen der Stevea" appellari). Itaque loogitndioem navis in ejns partibns altitudine diversis 
hoc modo exquirere poterimus, ut miTQaw (Fig. 13.:lbe.) et aaavdtov (Fig. 12.:mcf.) trabes (69° ex aequore 
essni^entes) delioeemns et infra usque ad carinam, snpra usqne ad constrati lineam proloogemus, in hac autem 
constrati linea describamns longitudinem nantliiqtaiat, quam qnidem secnndum gallaram rationem in 
prora longem^) fuisse putamus 11', in puppi 14'. Deinde autem si lineos duvimus aeqnori parallelas, nnam 



<) Hedimn locam dicinu, qni eat medla in facle remigia ealaiiitov a proni coDspecH, qaae 8' lata, 4' alta 
eflt secimdnm ax^iiu 8 pedan qnadralonun, atqne a pariete diatat tBoto, qnanlam docel Fig. 4., et 5. 

*) Simili ralione ai qnadriremis et qninqneremis nafitltiQtniuv dlvidis, qnam infra dooebo 26^' 
el 28' longam in canslrato faisae, tam qnadriremia nu^tltf^Mut; para ea qnae in prora est, Uf pedes, quae in pnppi est, 
Hi pedes longa erBdit; quinqneremis aatera ^aQt^uginiai pars ea qaae in prora est, 12^ pedes, quae in pnppi est 
J5| pedes loDga erit. Itaqae ubi (Fig. 12.) lineaa, qoae li' (pror. trirem.: Fig- 12. e.}, if|' (pr. qutdrir.: Fig. 12.g.) 
12}' (pT. qninqner.: Fig. 12. i.) loDgae Bnnt, aeqnori parallelBs deacribis eaaqae lanla, quanta conslrata taliom navium 
■uper aeqnore eranl, altiludine positBs, simnl antem ita dispositaB, nt fines earum interiores ad perpendicntura sint alter 
■nper altero : tnm exterioribas eanim Bnibna conjunctis linea recla prodlt obliqae (angalo 69") ascendens, qnae atilgai 
silum aeqaor Tersus inciinatum exhibel; simili antem mftdo linearnm <Fig. 12.:f,h,k.), qnae puppis naet^iti^talay prae- 
benl triremia, qandriremls, qninqneremis, liDibna conjanctis, aaavSiov sitnm exqairere contigit. (Habes Igilur in Flg. 12, 
atiXQo» Iriremis Ibe, qnadriremis nbg, quinqneremis pbi, aaat^Stov trirerais mcf, qnadriremis och, qninqueremis 
qck.) Ilsqne nno loco eadem Bgura 12. delinealam habea ■naQtlnQtaiai' Iriremis et quadriremis el qaiDqneremis : id 
qnod eo tanlnm Heri potni^ qnod eadem omnivm barom naviom est ntio, praeterqoam qaod qnadriremis saper trireroem, 
qnioqneremis aaper qaadriremem et siqira et infra eminet. Descripsi autem peripherias (co^tw) Bavis, qaaa exqairere 
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2' altam, nbi &a}iafUTaii spatinm mci^t; alteram 4' altam, nbi Ctrrtriu»', terUam 6' altam, ttbi ^garaav loci stml, 
deoiqae sammam 11' altam qaae constrati altitudinem habet: tam bis lineis signiiicari apparet peripberias navia 
a lalere adBpectas, quarura aliae ad alios allitudinis locos pertineant (nt differentia sit binorum pedum): qoas 
. peripberias nostri fccvnij^-of notare soleot tenuibos lignis naTem cingentibus, qaas nos Senten appellamuB 
{^ ribbands; F. Ustes), Graeci autem, ut alio loco demonstravi, romli appellabant. Locos autem eos, nbi 
mtXi)cai et avivdMv hae lineae secant vel tangtrnt, apparet a singnlis locis iis, qui ■aaqt^uQtaiay et tyuwtor se- 
parant, tot pedibus remotos esse quot pedibus eae, qsae singnlorum remig^t ordinum sunt, peripheriae prorae 
vel pnppis prominent ultra discrimen ■naqtiiu^Mtai et irKtoifov. Itaque jam mensuras habemus, secundnm 
qoas describere possimus formam navis desnper adspectam. Apparet enim ex eadem hac Fig. 12., peri- 
phwiem oavis qnam in aqnae snperficie spectatam «etimur vel poiius extremos ejus fines a fine xou iyKmiov 
(mediae qnae remis instructa est navigit parris) nbi id ab ImqIoiq separaiur, in prora abesse 6|', in puppi 
^'; perii^eriam, quam 2' snper aqna metimnr eadem cum ^alafuTmv pedibos altitndine, in prora abesse 
ab lyxdmtf 7^', tn puppi 10$'; peripheriam, qnam 4' supw aqna roetiraur aeqna cum Xvyawp pedibns alli' 
tadine, abesse 8^' in prora, \\\' \a puppi; peripheriam, quam 6' snper aequore metimur ^qantmv pedibns 
aeqoe altam, ab iyimnia abesse 9^ in prora, 12' in poppi: summnm anlem navis vel constrati marginem, qDero 
11' altom esse vidimus, II' distare ab iyuwm^ in prora, 14' in pnppi, ita nt tota noQ^aqiala 33' longa sit 

Sed de na^c^upM^; longiludine postqnara satisdictnm videtnr, necesse jam est etiam de latitndine 
naviB explicemns, quam illnstravimns Fig. 4. Ubi qunm videas (si oraittas superioris parlis latitudinem, 
quae proptw snperiores remomm ordines panletim acvrescit) triremem in aquae superGcie fuisse 14' latam, 
e conslmctione mea mailifesto conseqnilur, bomm qnaluordecim pedam Ires in ntroque latere ad remigam 
spatiam vel paralleleptpedum (quod est inter conslratam, pavimentnm, Staqi^ayita alteralmm, parielts navis 
summem partem lejusque „ prolongamenltun '* L e. lineam quam inde vertical«n ^usque ad pevinwnti 
finem deductam cogitcsj pertinere, fere dtmidinm vero pedem ad crassitadinem trebinm toS dtatpQayftaros ia 
ntroqoe latere. Supersnnt igitnr medii in navigio spatii pedes septem latilndinis, qnae qnifonsdam locis 
etiam deminnitur crassitadine maloram. £t heec quidem, quae de latitadine in aquae superficie inventa 
diximns, omnino consentaneasunt: sed ad eam, mAxima latitudo nl ^ciatnr, accednnt 2' {lu/mafa); in ntro- 
qne latere, deinde etiam Ij' in ntroque lalere latitudinis t^^ nagcHoo prominentts. Deniqne ntramqne hane 
rationem, naam, qnam peripheriarum illarum longitudinis esse docuimns, allerara, qnam latitndinis diversae 
navtgii esse diximus, si mente comprehendas ona Btrnctnra convenienier oonjnnclam, plane patebit, qno- 
modo orta sit fignra Iriremis desuper adspectae (Fig. 9.). 

Hujas fignrae mediam (qaoad latitudinem) partem vides constratnm esse, 14' latum, ex quo meK 
(r niya^, q oxaTdos Un6(i) eminenl; in qno constralo quae cemontur duae lineae punctataej eae a media con- 
straii parle s^erant locum atriusque parallelepipedi remignm, 3' latum: continetar autem hoc parallelepi- 
pednm, cnjns bic sectionem horizonlalem exhibitam habes, inter lineam pnnctalam (u) alterulram, nevis 
peripheriam ^iAa^iav (b) [qaae in iyitmmo angnstissima est], ntremque (i. e, ei prorae et puppis) lineam 
crassam trensversem (v v) qnae ht^ia ab iyytama separat (,^agam".)*) Vides aatem manubria remorum in boc parel- 
lelepipedom ita porrigi, ut mediam ejaB „axim" tengant, seonndom Fig. 4. Exteriorem aotem hujus parallele- 
pipedi finem ex iis, qnae modo dixi, colligitar siranl peripheriam esse navis et eam, quae in aquae superficie 

poloi, variaB reclis linels, qnippe a latere adspectas, et ita nt et remignin citjusque ordinis et constratl Tariani «Itilu- 
dinem respexerim. Qaa descriptione fere hos numerOB inveni: 

1 aqaae snperflcie L e, super hac 0' alt: pror. 
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Sob aqna vero in triremi flnia carinae — 8^' altae aberat ab iyxianta in prora 3', 

— 10' elt. pror. 2^', pnpp. 5^'; in qninqueremi — il^' alt. pror. 2', popp. 5'. Celentm nt bene distiDgui posBent, 
ttXQrmovs et iTfPT^fotie axrif ata punctatis lineis nolart, illam deasioribnB, hanc rarioribas. Praeterea apparet -itagi- 
iueusSat cnJBsque peripheriam in puppi 3' longiorean esBe qunm ia piora. 

') FrorBos eodem nodo eircwns^tam panUelepipedngi qaBdriiemii et qoui^ereniis habes in Figg. 10. et 11. 
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circnmscribitnr et eam, qnae 2' saper aqna est, «ails^uTtSf pedibtis aeque alta: tameii proram et poppim 
TersuB hae dnae peripberiae diTergniit, qimm illiiis (a) acies 6*' io prora et 9|' in pappi, hujus (b) aatem 
acies 7^' in prora et lOj' in pnppi remota sit a fine rov ipuoaav. Jam quae seqititar media ioter voitda 
^^/uof et &Qea'iri*6p linea (cj peripheriam indicat, qoam 4' soper aqaa elatam et altitudine Zuyn^v pedibus 
aeqaalem habemus: cujns fines ab e/*anitt absunt in prora 8^', in pnppi 11^'. Denique peripheria (d) con- 
spicitur 6' Buper aqua descripta pari cam &sanra¥ pedibns altitudiae.i) Qaem quidem voiUa, qnoad remigum 
parallelepipedum sequitur, eundem esse apparet ac totios navis vel constrati marginem (T^dfiijxa, nobis Borrf; 
A. board; F. bord), sc quum paries navis boc loco ad perpeodiculnm ascendat: differt aatem x^aipfi (g) 
ab illo summo voiuX (d), quia hic in prora non 9', sed II', in pnppi non 12', sed 14' ab iyKwnov fiiiibus ab- 
est. Cetemm peripherias navia et extremam et intimam qualis in equae snperficie cemitar et praeterea 
ixaqoSou peripheriam crassis lineis uotavi, ceteras tennibus. Qui vero nondum vtderant scaphas maritimas, 
sed certe fluviatiles, ii hanc diversem vo^im sive peripheriarum formam (qaam nos Bela^ der Senten dixe- 
rimas) fortasse hoc modo facilins ob oculos sibi proponere poterunL Scapham sifoi cogitent, qoales ubivis 
videre licet, cujus circa solum vel fandnm paries est, qni snpra paulatim estrorsum inclinatns laticH' fit, et 
«X [daribus tabnlis constat, quarum altera alteri supeme imposita est £em scephem si cooversam in terra 
jacentem, nt apnd piscalores mos est, snperne consideres, mediom invenies fnndum esse, angnstissime cir- 
cumscriptam et respondentem peripheriae illi a nobisin aqnee snperficie descriptae (a) in nostra figura (9.); 
deinde antem lineas, quibus tabulae compactae separantur, circa hnnc fundnm esse iDvenies easqne eo 
magis exteriores, qoo altiores sunt; quee plane nosiris ro^ftiai sive peripheriis respondent, praesertim si illa 
scaphe ktinkerweUe C^. iiritt mtk etinkerwork; F. bordi d Hin), labalis tegularum modo inter se tegenlibns, 
constracta est, non karmebteise, ut nos dicimns (A. earvel^lmiUJ, sive en carvHte, ut FrancogaUi dicnnt, 
qaia fortasse „caraTel1ae" (quo naviam genere Christophorum Colnmbnin nsum esse constat, sicut Vasco 
de Gama) medii aevi ita constructae eranl. 

^) lo qnadriremi ct qaiHqneremi (Figg. 10., 11.) onnes litterae eadem signiBcsBt atqaB in Fig. 9., 
praeter lilt. e^ qnae, eam peripheriam sigDificat, qaae altilndiDe Tnp^^ituig par esl, et lill. f, quae in quioqueremi eam 
iodicat, qnae altitndiae par eat Tiwitjgitai^ : ttigijiiitai autem iulelligi voinmus remigea summi ricQilqovi ordiois, qnippe 
qao TttQi^Q^Q a navibus plemmqne nsilatia, a triremibus, differt (ac simul quarli, qai huic par esl, 7Tiyt^Q0>i' DrdioiB), 
nivtijQ^itag autem remigea summi i. e. quioli TrivtriQori ordinis, quo faaec differt a tttQ^nKji- Cetenun hac eliam re- 
norum explicatioDem id latere cajusquo navis prominentiam afferre placet, qnoram pafmas, nt melins disoeniBatar, 
orassiorifHis liDeolis distiaxi, opposilas antem partes, qnae periele navis leguntur, liaeis puDctatis. Ao prlmum ia qnia- 
qneremi remi ■ntvitjQinoi snmmi, qui in ceteria nflribns non inveniuntnr, loagiasime promiaeat; qai seqnnator, mQtjQiKoi 
Biuit, h. e, iideia, qui ia tttQtiQH conspiciuatur omnium maiime prominentes. I^Qui>iii»oi vero, qui ia nivttiQti tertium, 
in rtCQiiQti Becuaduni locum habeat, ia tQirjQn primam habeat, quum omnium maxime promiaeant. Sequuotar (^u/'oi, 
qni ia ntvT^QH perpaalam prominent snb TiaQoAoi (ac. quia supra ■ntyrriQijg multo magis lata est, qoam ceterae nares, 
oomparata iaferiori parte), ia tttQ^on auiem terliam locum habent, sl ab exlerioribus ad iateriores remos procedis, et 
io rQi^Qu locum aecandam. latimi vero omnium &aXapiot snat, qnos ia tQii^nn conspicis planisaime descriptos, in 
rnQ^H jam -naQoSia teclos, ia ntvtiiQti antero noa modo itaQodm sed etiam parietis saperiori eademque latiori parte 
et praeterea snmmis remis, qui accnrale saper iis jacenl, teclos ita, al solas palmas qnippe crassis lioeolis nolatas 
bene diaceraere possis: qaae palmoe inier exlremam et tttQtjQiuxijv peripheriam conspiciuatur; locum vero eanim facile 
iovenies, si ab eztremo ntviiniovi remo descenderis ad breviorcs eosdemque inferiDres. Jam vero quomodo locos ex- 
tremorum, i. e. prorae et pnppi proximomm, remorum iavenerim, paucis erponendom videtur. Oalendil eaim Fig. 6. 
in prora Iriremis maaobrium extremi QQavirou media positioae sna a flne tou iyxionov abesse 3', pritni ^vyltov 6', 
primi &alafiitov 9', in pnppi antem &Qav. eztrem. 1', t"/- extr. 6', itaX. exlr. 11': itaque Fig, 9. in prora 3', 6', 9' et in 
pnppi 1', 6', 11' dislaates a fiue roO iyxioTiou descripst primoa singolomm ordinnm remoa, a qnibus deinde ceteroa 
ejnsdem ordinis dislantiara habuiaae qaateraonim pedum (4') apperet. la qnadriremi anlem (Becnodum Fig. 7.), qai 
plane bia respondeat, nnmeros iaveni pror. tttQ. 8', Oquv. 6', Cc;'- 9', ^u^. 12', pupp. ttTQ. 1', «Qoy. 6', ^vy. 11', 
&aX. 16', el io quinqueremi (secnndum Fig. 8.) prot. iitvt. 3', ritQ. 6', Oqov. 9', ^uy. 12', 9ai.. 15', pnpp. irtir. 1', 
rttQ. 6', &Qav. 11', ^vy. 16', OaX. 21': qnoB secundum nnmerqs remos descripsi io Pigg. 10. et tl. PeripheriaB antem 
dlTersas, quaa supra docui remigibus extremis diversomm ordiaum aoo jam spatinm praebere, so. eo miaua, qno miaiia 
allae ipsae esaent, apparel quum in media nare rectas lineas praebeajit, Boes verans convergere, sicnt docent Figg. 9., 
10., 11. Neqne iis locis de recla lioea eas deQectl apparet, nbi remi extremi sunt, sed ab illia demum punctis, sbi corpora 
fiBianlur extremomm remfgnm (Figg. 6, 7., 8,) nec jam spatio opns hBbeot, i. e. a fine toH kynamov triremis pror. <>Qav. 1', 
^vy. 4', Ouk. 7', papp. Oqov. C, l^vy. 5', <>aL 10'; in quadriremi vero pror. thq. I', OQut: 4', ^vy. 7', Oal. 10', 
pnpp. xttQ. 0', OqaV. 5', ^vy. 10', OaX. 15'; denique io quinqnereml ■ntvt. 1', Ttip. 4', &Qav. 7', C'7- 10', ^aX. 13', 
pupp. ■jitvt. 0', rttQ. 5', &Qav. 10', C<T- 15'> ^°^- 20': qnas omnea menauras seculus som in describeadia fignris 9., 
10., 11., ita nt cnjusque peripheriae ntraqne pars, dextra et sinisln, inde ab ea qaam hiB nameria iadicavi diatanlia 
BOn Jam recta linea eBset, sed conrergena iu aciem ac. qaae in prom punctam esset io <yttiQa^ in pnppi pnnctnm in aaavSii». 
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Denic|ue ad exp1icaD<1am figuram 9. faoc etiam habeo qood addam: extremaB, qaae etiam eztra 
summam peripheriam conspiciuntnr, lioeas ^ra^oJoy signiGcare l^' in utroqae latcre proniineDtem ; milffas 
autem et aaaviiov (ab o et p titteris iacipientem) cnrsum, qnippe quum hon ad peripheriaa proprias perti- 
neat, punctis notalum esse, simili modo ac roslrum (n), ^uod fere 10' prae navi prominuisse supra docui. 
Etiam imoTiHmv \l) et uvrtiQidtav (m), quas alio loco expticuimus, sitiim lineis punctnlis indicavimug, IxptW 
(i) autem in naQt^Memlif elatnm locum, de quo et ad constratum el ad Tfafodoy descendi potcst, lineis cra&sis. 
Malorum vero lo;o$ significaTimus tov luydXov littera r. ntriusque axuTtiov litlera q, xaXivoii tluo gDbemacnla 
(t) regentem (cfr. Fig. 19.) littera s, ipsnm constratnm ()taTdatQo>i»a) liltera k., septum qno ^^iii: separantur 
ab iyitiojim transversum in constrato lilteris vv (cfr. § 19 i, Turo remorum eum sitnm descripsi, quo palmae 
(paulnlnm crassiori lineola insignes) aequoris snperficiem modo tangunt ilaque oblique ad mare descendunt, 
non antem qnasi „in mare proj«;tnm", ut mathematici dicunt, situm eum, qno horizotitales, ita nt tota eorum 
longilndo conspicialur, remi e navi prominent: eteoiro tnnto, ut horizontnles 'rerni sint, deprimi manubria 
bmnino non possnnt, qnod ostendit Fig. 4. (et 6.). Ceternm medias partes remorum na^o^ t^ ollro 
occurrib Itaqiie triremis prorae el puppis forroam concameratam et cnrvaiam parietis lineis accurate fta 
descripsimus, ut Iriplex ejus species tribus fignris sil exhibiia: primnm longiludinalis verticalis (nobis 
SeitenRiss; A. skeer-pUin, jtlan ofdemtim; F. pUm delemtion), qualis conspicitur a lalere; deinde trans- 
versa verticalis (nobis Spontenri^a; A. body plan, verttcal ptan; F. plan vertical, plan de prtfjecHon), 
qnalis conRpicitur a fronte et tergo fprora et pnppi); denique horizontalis (i. e. transversa longitudinalis, 
nobis Wasserpatser Riss, Horiztmtal-Riss, Seateniissi A. fioor-ptan, horizontal plan; F. plan horizontal), 
qoalis desnper conspicitur. Quam formaro mu*um sane est nos hodte ratiocinstione adjnios certins et rodiiu 
exhibere posse qnam ipsi veteres in roonumentis exhibueruiit , qitippe qni ejus quam nos „perspectiTam'* 
dicimus minime periU essent Videlnr igitur baec triremium forma similis fuisse formae nostrarnm celmi- 
marnra navinm, quas nos KHpper (A. clipper; F. cHpperJ vocamns. 
(39) Probabile est autem, ad haiG formaa Teternm naTinm longatnm qnosdam Teteinm locos 

referendos esse qni adhnc a viris doctia omnino neglecli snnL Imprimis huc perlinent loci, ubi ainojtis 
aavinm commemoratur : ut Plntarch. PericL 26.: (aditaiva sc. vaZt) iarw imoiTQaQOi^} jaIv io atfuona (L e. qnoad 
frtfwT^ra), xoiXotiea Si xal yaoTQOtidijs Si;tt xai novronoQtir ' nai TaxvavTitv i ex quibns discimus eam oavem 
Bob prora angastaro (nobis [vom tmten] eingezogenM einfnllend; A. timbling home, housing in; F. renlrant) 
Haqne celerilms ilineribns aptam fuisse^ has angnstias vero non mansisse in media nnve, ui exspectator 
in nsvigio tam gracili, sed ipso oifueftaTi iransiisse in alveitro satis rotunduro et laturo (nobis -liattchig, voU 
gebata; A. broad bottomed; F. de grands fonds, aax fonds larges), ul navis non debilis, sed stabtlis fluctibns- 
qne ponti perpetiendis satis robusta fuerit. Similiter Schol. Pind. 01. 7, 33: "Eit^oXa yuQ ra Tmv jiXoiatv o^ia, 
a dn nai (Fifuo^ara tialovaiv, sc quippe qiiibns locis fri/iorijg prorne conspicitnr. Hanc vocem secnnduro HippO' 
cratero (p. U64, e: "Ev&a Sr ovv an6X>]Tai n tmv arijpitMTaw 6(st<m nttTaitinTov , ivTav&a ro 8id<fQanui ttoiXipf 
iQyd^at ttar iMtfo t6 ntQOi Tifv ifiva ttai ttaXtXiai TauTtn xo avftnTiofta aifioit]^) qui Stephani thesaunim denuo 
Lutetiis edidernnt, sic explicant: „sima lora dicuntur ardua et acclivia, ubi planities cum colle commitlitar 
illoque inler se coeunt, et in via, qua pnrte declivitas alteri pnni commitlitnr, miiotijg nominatnr": quam 
eandem duamm formarura confusionem nos supra vidimus tn prorae et puppis latere fuisse. Appellabfuit 
autem veteres talem navem stmilibus epithetis qinbns nos ntimur: sckarf oder fein gebaut {A.sharp; F.fin). 
Appiaons V., 106: r« xoJtpo xai olia dinQOTa AipvQriSai xaXovaiv, et deinde: ^v Sb xal ri axdqii] noiuTtjUf fU9 
SoatiTtoa xai xowfa xai o^ca. Thncydides (II., 82.], Albenaens, Strabo (de axarfoi;) tales graciles naves XiitTds 
vocant Similem aciero prorae Aristoteles indicare videttir de incess. aniro, c. 10: TtXoiou TtQioQa Xtii^i^5i]i, 
(lembi speciem praebens). Deinde ad hanc proraej qnara decrescente remigum namero significalam vidimns, 
angnstiam formae crescenlem eliam pertinere videtur, quod Thncydides VII., 36. dicit: la; Trpwpos twc vimv 
TLvvTtftovtti ti« iXaaaov oTtQtifiottQai htoirinav: ■naQi^HQtaiai; cnim antea illi habnerant longiores celeriori 
oorsDi utilisstroas propter angtisliorem et nt iia dicflra aciitiorem faciem prorae aqnam persecanlis. Jam vero, 
qnom longae et o|(iat ■naQtXtiQtaiat nimis debiles viderenlnr ad excipiendos hoslilinra roslromm ictns, bro- 
viores faclae sunt ■naQt\tiQiaiat, in quibns minns paiilatira Toij lyttamu mnjor latitndo transibat tn aciem , ita 
at minns elegantes essent, sed sotidiores. avvtt^tiv autem quod Thucydides dicii, id simile est nostro verbo 
non beschmden (quod qnidam voluerunt) sed xasammenschndden i. e. secando breviorero reddere navem, sc^ 
exsecta roedia prorae aut puppis ant tolius navis parte: quae exsectio opposila est proIoDgationi hodie 
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nii9 witatae inecf|ne apnd AngkM, qnuB nares snas maxieuu (LmietttMffei A. Une-ef-baaie Mp»; 
F. vaifgaux) mHtBBt in ^fregatas ferrataB": qaae prolongatio eo fit, utdiwectae navi pars interponatnr, qaa 
teogwr navis fiat. Tnm qniMl Herodotns (I., 104.) ait, AMyrios eonatreere navigia oun nffvftyij^ AnoxfivovTas 
ovrc nQtaQtjv avvarovvas, ita Btnarigia rotanda fiant, auniioe Tponoi' MvnXoti^da, (i. & qnaram peripherla 
ast circBlos ant fdlipris sit), eo Big;nificari apparet, neqtte pappim illos distiaxiBBe forma pl^nmqne usitata, 
neqne praam (i. e. prorae parietes eoe conjanxisae angolo qaasi io aciem coeaQtes at oonTergerent), sed 
rotnndam «os habnisse el proram et pnppim. Qnod vero p^axia (Appian. V., 106; Hmidot IIL, 63.) navigia 
Bppellantnr, id nDn mlnns ad formam pcrtinet respecta longitndinis et laliladints ratione, Aliam differeatiam 
fermae naTtam (Graecamm et Persicamm) describit natarchus (Themistocl. 14.) : rus fth '^Xrjnxai . . . yove 
iXaai^ oCm^ nal tcntuvord^ti <«S ^i ^QPaQata^ jat? rt TtQv/trais arMTuaa; *al rot^ Karaaipdiiaaiv v^o^o^oiie 
ttai pa^tias iiu^tfo/tiras: ex qmbns intetligimus, Persamm navea non ita, nt nos Graecas descripsimns, con- 
stmctas faiss^ sed altiores etgraviores. Etiam aliam difTerentiam formae inTenimus Caes. B. Gall. IIL, 13: 

),Carinae aliqoanto planiores qnam nostrtunpi navinm , prorae admodnm erectae, atqne item pnppes**: 

nbi carinae nomen non TpOTrw ('G. £tet; A.keel; F.qumeJ sed totnm alvum (nobisfottcAj fiot^en; A.botUmi) 
•ignificare videtor, nt apud Francogallos „carene*'. Deinde formam a longis Qavibna etiam magis diversam 
Ptolenaei babebat #(uta^;-o's, secandttm Athen. V., 304, e: lo Se ax^iiut (formae descriptio, nojiis Ris*-, vel 
•pecies foirraae) ovxt Tarc ftcaipati vaviu», oikt tbK; trtQoyyvXan iomof oXIm naQtiiXaynhov tc, wl ■nQoi; lipi XQiia» 
mit Tioxafiov TO piQoi. xaxa^tv ftiv yuQ aAirtr^c »al nXaxtXa (nobls fiach; A. flat-boUomed; F. OU fottd 
plot), Tcp f oynia (utiaQOf tr 3i ini xwr aKQiav avTiji iiiQtj xai fi^iaia to xccTa jvQooQar naQittmv iip Uiavov, r^g 
AratiJLmime tvyQtiiifiov (i. e. belle descriptae) <pittvo(imig. Denique ad banc formam etiam alia cognomii>a 
portinere videntnr, quae proprie non significant formam: dico tQi^Qtts Taxtiag aliasque naTee xaxvvavrovaag 
(boIhb Sdtaellsegler), vel ^aQtia^ ffiaQvnQa aTQarnanxa, Diodor.) oppositas „IeTi<mbns navigiis" (Liv. plur. loc) 
SHmt et nos opponimus ,^ckttere Fregaitm" et ,Jeichie Fregatten": nam graves naves eo tantum esse po- 
taorunt, qnod talem formam habebant, ut profundc in aquam immergerentur ; xaxttat Tero tantnm eo, quod 
gracili et eleganti prorae forma aptae erant facite persecandis flnctibus. Ad eandem stmctnrae rationem nostra 
qoaedara pertinent artis TOcabula. VelutinaTes vocamus 8diarfgebavt,fangebaut(A.sharpship\ F.vaissean 
^Jy m forma eamm (nobis BeUmf; A. rising tf tJie sldps fioor afore and abaft; F.fa^ons) in aqnae snper- 
ficie acntissima est (in pvppi Sog, in prora ScAtirf appdlata; A. the run; F. les ailes, les extrendtes de la 
emle, sive Pidc, onde nomen inferioriB eztremamm costamm partis PiekttSck dnctum csse putamus): quae 
pars acatisaima opposita erat convexae, qnam nos vi^lgebatU (A. broad-botlomed ; F. de grands foads, laa 
femdt targea) appellamns. Angnstior autem ubi supenor pare navis eet quam inferior, ibi paries appellator 
eimgexogen, anfallend (A. ttmbHng kotne, kousing in; F. rentrant, borde dune courbure rentrantej; qaod 
eontra, si valde prominent superiores partes (at in axtlQif ct aaaviiia), haec prominentia dieitur Aussckiwen 
(A, rake; F. eiancement, courbure saiUante dn bordage). 

Denique dicendum hoc loco est etiam de forma carinae, qnam (sicut antiquis praesertim temporibos 
constratum) cnrvatam fuisse jam alio loco demonstravimos, i. e. fines ejus elalos fnisse, mediam partem 
praitindissimam, quani rationem nos dicimus Spring des Kiets (A.skeer; F. relevemeat, lontttrej. CoBfirmatnr 
id qnnm multis Elrascomm Tasoram el namomm figaris aKisqne moonmentiB, tnm locis.Teiemm scriptornm, - 
ot Ovid. XIV., 634: ^incurvae transtra carinae"; Henand, Prot Tonp, ohioi; m xiji tQomSoi itiratia, qaod sb 
iffaxovTOfiHs, in serpentfs modnm tortam et cnrvatnm, dta iraoijs t^; vtai dtijxov, ita nt hic hlxoi non sulcum signi- 
fioare possit in tora snbdncendae navi effossum. Tamen admodum dnbinm fuerit, nnm etiam posterioribns 
lemporibas ita -cnrrnta carina fnerit: etiam magis Tcro dubium est, nnm etiam constratnm ita fines versns 
ascenderit, Gurvaturam ill&m efBciens quam nos Spring (A. skeer; F. retevement, tonturej vocamas: qood 
tantum de prioribns temporibus certum est. Qnapropter et MOQOiviSti: Tocanlur naTes antiquiorum tem- 
poinai, i. e, instruclae KOQtav^ (quae proprie est „curTatara in arcu, nbi figitur in atraque parte nerTus"^ 
Arat. 345: otup 0} vavrai imnQe^fiioai mqiuvijv "OQftov imQXPft*"'' SchoL to rijg ■nQVfiyijg iTtataftnis Hoptor^ 
Item pnppis „alta et celsa" a Virgilio (ut V,, 175,), ^recurva" ab Ovidio (ut XI., 464,) vocalur, ab Apnlejo 
„pnppis tnlorta chenisco", cujtts chenisci caput saepins 4erpenti simile videtnr, nt et serpentiB pro ansojs 
insigni veteres nsos esse Teristmile fial. Accedil locus Luciani dial. HXolov:'!! nQVftva ^iy inaviiruiiuv ^Qifta 
tuiftnvXri, x^vooui' j^i^ftoKo* IntMifUrij , et Plutarchi (Themislocl. 14.) qnem paulo anle attulimus. Cetemm par- 
vorum quidem naTigionim conBentaneum est mediam partem miniis altam fuisse qnam proram et puppim 
(vfef Spriag oder Aufbucht kabenj, qonm labulas (nobis Planken; A. plants; F. bordages), si snpra eae 
paululum exlrorsuni iiulinntae suni, in extremis partibus magis convergentes necessn sil fines Tersas aar 
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sui^ere , etianiBi non qoaeralnr n t i I i t a s. lo mnjoritnu antem navibus proderM , na^t^n^ialier pattlo 
altiorein esse, qnnm nndae eo loco maxime iBtamesoerent, nt in triremi videB Rpnd Arrianam (Peripl. e. 3.) 
et in medii aevi navibns. Tamea haec prorae et pnppis forma corrota minns a!d carinam, tpam ad aUi^ 
et omavSMv pertinere videtar, quae qnasi carinae prolengamenta exsnrgebant, aaavStov in pnppi,- (rnifar in 
prora: Burgebant antem non directa linea, sed vatde promineBtes, qnam nobis prominmtiam doM Auaada.estem 
der Steoen (A. rake; F. elaucementj appellari jam snpra diximas;'ab interpretibas antem adeoqne a Smi- 
dtio falsissime ea ad ipsara carinam relata eSt. Deinde autem qnod Smithius TCternm pnppim plaoe 
ejnsdem formae fuisse volnit qnara proram, ita ut promiscne altera pro altera poni petuissel, iterum vir doc- 
tissimns erravit. Constat qiiidem Teleres non cognitas habnisse pnppes plnnas nostro more constmctas (nobis 
Plettgattet; A. «itli stpiare tuck : F. a pmipe carree), sed solas rotondas (nobis Bttndgatt; A irUh rmnd tuck; 
F. d ponpe ronde) et cavAs (Ovid. concava pnppis), qnemadmodum eUam prora cava est. Attamen ex ipsis monn- 
mentis, praecipue e coltimna Trajana, nbi paulo accuratius inspexeris, proram co^osces an^istiorem, pnppim 
antem, certe snpra, magis cavam et rotundam fuisse : nam veterifoos, qui dnobus gnbemacults ntebantnr, non tam 
angnsta*) pnppis forma (G. Belaufs A. rising; F.facons) opus erat quaro nobis, nt gubemacnlonim major ess^ 
eflScacitas; nostrae enim pnppes,^) si nimis latae snnt, aqnam impediunt, quominns pone navem salis vehe- 
menter confluat gabemaculumqae, qnod nnum tantnm pone navem est, premat, qna re sola navis verti potest 
(^(') Jam poslquam de triremi um no» tantum magnitndine, sed etiam forma accuratius dispntavimns, ad 

Dftves transimns plnribus quam tribus remoram ordinibns instructas, qnas brevilatis cansa vocare placet 
niBBltiiemes" sive ^itoXv^Qtig": in qnibns plane eandem atqne in triremiliBs strnctnrae 
rationem fbisse consentaneum est, uno discrimine eo, qnod major nnmerns afferret remigum ordinum: id 
qnod statim mnltis teslimoniis confirmatum videbimns certe in navibns dm^gH non majoribns. Consen* 
tanenm igitur est, etiam in his navibns remignm ordines fuisse alterum snper altero , et recta qnidem linea, 
^parallelepipedum remignm" coniicientes neque ullo tabnlato intercedente, sed ita ot singnli remiges non 
accnrate alter soper altero essent, sed eorum complexns, qaoB „fere verticales" diximns, paulo obliqRe 
ascenderent ex pavimento, qnod in xarafpQaxtoig navibas 2' super aeqoore esset. Ac pariter ipsorum re- 
morum verisimile est eandem quam in triremibus rationem fuisse, sc. ut semper | pars remi intra neTon 
esset, § extra, qnnm hac jtoXv^Qtop aetate, qua constmctio jam magis exculla erat, fere semper niterior pais 
exteriori crassior et usqne ad aeqnilibrium gravior luisse videatur ; ilemqne conaraitanenm est , omnes fnisse 
pnrallelos remos. Celeberrtmac autem atque accnrata scientia dignissimae qiiara de ceteris multiremibus praeter 
triremes, quae Pcrsicis bcllis et Peloponnesiaco solae rem deciderunt, videantur m^^Qng, qnas prrnmm commemo* 
ratas in tabnlis Atticis invenimus, et magis etiam nfir^^»;, quibus Polybius dicit bella Punicagesta esse: ^am 
homra duomm generam, ui melius eomm conspeclum ob oculos habeas, descriptiones delineavimns, easqne 
idmUiter atque in triremibns fecimns, tripliciler institulas: iiam de tribns fignris nna ejasmodi navem exfaibet 
a fronte tergove (prora puppive) adspeclamCqnadrir. Fig. 14., qninquer.FIg. 15.), altera eandem de<iuper adspectam 
(qnadrir. Fig. 10., qainquer. Fig. Il-), tertia autem remi^i utriusqne partem a latere aspectam (qnadrir. 7,, 
qninqner. 8.). Remomm vero ut cliam in his navibns longitudinem et disposilionem accurate ostenilerem, 
sectionem descripsi Iransversam yerticalem quinqneremis (Fig. 6.) : cui qnadriremis plane similis est, co tantnm 
diversa, qnod statim super quarto remo ■na^odog prominel, quintus antem remus deest, Qnam descriptionem ita 
confeci, ute media, quam linea punctala refcrt, parallelepipedi abcd remigum axi verlicali (in qua pavimentam 
cemitar 3' altnm, manubrium remi SaXaftlov 4^' altum, J^vyiov 6^' altuni, &^ai'tit)iov 8|' altum) a puncto lO^' 
alto (qui locns est roannbrii qnarli remi i. e. rtT^rigtuxov) lineam ad aqnam perdnxerim rcmo &gaPiTma parallelam 
(i.e.37'*aequorver6usinclinalam)acpi'or6useodemmodo alteram apnnc(oI2^'a]lo(qni]ocus cst monnbrii snramt 



I) Qaodamaiodo qoidem (yahrov canea, nt JDrra ostendam) eliam illis anginsta puppia opns erat, sed ot 
tantiun Inferior ejns pars angnstior esset qaam superior, non tola pnppis angnsla, ratione habita lan^'ludinis vel snmmae 
totins navi^i lalimdinis. 

") Fraeterea de puppi annm, quod memoratn dignum ridetnr, atlingamas. Qnam qnum inter omnes constat 
veteribae sacrosnnctam et inviolabilem fuisse, mimm eSt, etiam hodie pnppl insignem dignitstem et honorem Iribv: 
habent enim in eo loco (G. Schanee; A.'quarterdeck; F. gaiUard A'arnkre) hibitacnla magistrBtns navis (G. (Ks 
Officiere; A. officers; F. offkiers) oportetque enm locnm salntari a nautis. Causa antem hnjDS honoris, qni et olin 
puppi habilus est et hodie habetur, nescio an in eo posita sit , qnod eo loco, qnippe secundo vento, et aere salnberrirao 
navigantea ntnntur, nec molestlam babent vel ab ingrati» in nave vaporibns, vel ah nndls, quibns veBementer saepe prora 
RnctDs persecana, minus pnppis quatitur; praeleret antem in poppi Instilatam eat gnbemacnhim, quod qul princeps esl 
regere solet in parvis certe navigiis. 
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^a^Bcremia remi i. e. mmnfatmv) lineam ad aqiiam perdiixerim. Ita postqnam omniBm remoraai positioiiem con- 
idtai, eos locos, ubi hi remi divtdantnr in interiorem (^) et exteriorem (}) partem, pnnctis notaTi. Que per pwiota 
^Mam detnde Uneam daxi obliqnam vel leniter Hexam et earvatam, hane ipMm liHeara indioare patet parietMi 
fonnam et carvatDram verticalein. Snpra aulem deinde snperposni ifi^whv (e) I|' promioenten et pariets 
3^' alto ^adibmqne instractam; praetereaque addidi eonstratum sustentiun duKp^ffj-^n (bcfg), ex quo in 
X/h'»^ Xf>r<i 3' longa prominent; medinm antem intertoris spatii tabalatum, qnod fbrtasae ^vjroXi Ttr^^TutoIc 
mntentnm fniue dixi (§ 21.), littera c notatom liabes, pavimentnmqiie hnjas «irDcqEipaitrou litteria ab^ 
Deniqne etiam deseripai dnos extreraos ftitns Boromi rerai, et enm, ubi altissime snblato manubrio palma in 
nare l^' immergitnr lineamqne maris superflciei parallelBm, sed l^' profnndicffem tangit; et enm sitnm, 
nbi mannbrio profandissime depresso palma l^' snper roare extollitar, modo tangens aliam mari parallelara 
]|' elotam, Es hac descriptione apparet, circulnm, qnem remigantis mannbrium circnmscribit, l^' oltam 
esse et satis spatii habere in illo 8 pedum quadratorum o%rjitatt remigis. 

Deinde ex ipsa hac Fig. 5. accuratissimas exquime possumos meBsnrai reBOrom dlTersaa- (41) 
qne eoraiB distantiaa. Diligenler eoim qui has lioeas metiefar, haec inveniet: longitudinem totins remi 
^Xaniov 7^', ^v^ioo 10^', &Qavaanii 13|', xtTQijoatwu i. & summi TfT^i^^t/e rerai 16^', ntvtiiQmxoO i e. summi n-fn^ove 
rerai 19^'; qnae exigun remornm quinii ordiiiis longitudo quum per se sane mira videri debeat, tamen veraai 
banc rationem esne ipsa descriptio ilenionstrnt. Interioris anteni partis rcmi longitndinem invenies ^tA. 2^'» 
X,vy- 34', 9(>av. 4^', T(Tp. 5J', TttTT. Si'; exterioris autem pards longitiulinem #aJt. 6', Ivr- 7', ^av. 9', tnq. 11*, 
mvr, 13'. Absnnt autem ab „Bxi pBrallelepipedi remigam" xqfjnqta (quorum distantiam pcrpendiimlis panc> 
tntis ad aquam perductis exquisivi): 4>aX. Ij', X.»y- ^h'i ^9«"- 34S ^"9- 4^', ntvr. 5^', et palmae aquam roodo 
tlMgeates: OaX. 6^'» C"/- 8', «^. 104'« Ttrp. 13', iftvr. 15^'. Quare consentanenm est, a navis pariete, qui 
If in aqnae saperfiute ab illa „Bxi" abest, tfijiunatv difaiantiom (quae et fttfmae convesae roeasora ,eBt et 
^tantiae ejss, qaam paries navis lioc Iqco babet a remige aeque allo) hanc fuisee : ^cA. 0', W. 1', »Qav. 2', 
«T(. 3', ittrr. 4', na^ttdov 54'> palmam remi vwo (cujus prominentiam nos das ^ia$greifea appellamus) distitisse: 
»ttk. 4', X.vr. G^', ^e^. 9') «1'P' llj') 'TH^- 14'. Deniqne etiam altiladiDem XQTiitaxatv, quBDta quidem super 
aeqaore sit, exquisivi ila, ut perpendicnlum in aequore erexerim et a quoqne fqtffLuxi linettm punctatan 
acquori ptH-allelam nsqae ad boc porp^diculum perduxerim : itaqnc reperi , snper aqua essfl xq^^ <>aX. 3' 
(qaae ipsa apta mensnra est)', W- 4^'j ^if*'' ^i'» ^"t- ^'i ^^- 8'? >t& nt r^^fiare singulornm OTdinum 
1| tBDtnm pedea habeant verticalis distantiae>)> qnae qnamvis niniis eKigaa videatnr, tamen veram eam «t 
Mctam esse, ipsae descriptiones oostrae evincunt. Manubria vero alta supar aeqnore esse intelligis ex Fig. 5.t 
AnL 4^', Xvy. 6^', 0f or. 8^', Tn^. 10^', iten. 12^', itaque UDumqaodqae soo t^^ucr altias esse : ^aX. \\', ^/. 2', 
^KW. 2|', xefQ. 3^', mrt. 4^'. Qaa quidem distanlia usus sam describens (Fig. 8.) reniomm interioris partfs 
Taiio» ^tns tn reraigum ap^iamv octo pedura qnadratOTum, sc. ita, nt drculum qnem manubrinm efBcit 
(l^' diametr., vel reclinante reraige etiam longiorem, ita nt ovalis ejns forma fiat) linea pnnctata descripserim, 
deinde pnncto notBverim centrura ejns (mediae positionis remi); denique a locis hnjns circali raaxime an- 
teriori et maxime posteriori lineas perdnxeriro ad enm locum, qni sub centro illius circnli aeque altng est 
ac xQtjiuXf quem T^^fictio; sltum „projeclnra" esse malhematici dixerint in illud oxrjfia remigis. Ceternm haec 
TpifptTB si linea conjuncta cogites, aequor versus faaec linea inclinata essct angnlo 51 graduam, minori 
qoam dtatpdortwtoi trabes, sc. propter decresceatcm , qnae inter centra circulonuu manubrii et T(^/utT« est» 
^ffemitiBm altitodinis. Vides aotem ne extreraos quidem aitns reraomm tangere sedilia, quae ita intelli- 
gftnr nsqne ad navis pariet«n perdaci possc neqne nllo pacto impedire (nl snpra dixi) interiores re> 
morum partes. Neqne, qnod facile suspiceris, se invicem impediunt cnjasqne remi raBnabrium et qaae prope xq^iia 
est pars ejas remi qui illo est nno ordinc altior: nam et latitudine t^£ Xvyioofoi a se dislant hi bini rerai, et omnes 
eodem temporis momento aut prorsus movcntur, aut retrorsum^ ut supra docui. Atqae haec hactenus de 
ipns remis nol^rijf e»'. 

Transimus ad remignm <i. e. xtx^iiQtxwv ii ntvrij^tTtaf) dUpoiitionem et nameram ia (43) 
qaarto ordine xtxQTiQotv, et qninto qnartoqae TrHr^po»'. Qaorum ,jara exspeclamns qnartnm ila instmctum 
fnisse, ut trirnni veteres novam snperne ordinem addiderint vel iraposuerint, sed enm nonnisi lanto majorem (i. e* 
longiorem) ^^avircl»' ordine, qnanto hie major est qnam X^^yttHv ordo, i. e. ita, ut dno in ntroque latere re- 
miges accedant: sommum autem -nivr^Qovq ordinem 2 remiges habnisse pln.s qnam summum ordinem 



') Qaod cenlra non rerUcali linea, sed in ipso navjs pariete ■Dmeranti fere l^' dislBDtiBe iBTenitnr; illim 
vero dtfltantiam (IJ') vides in Fig. 16. linea poiictata fg, tiaac in navis parielc (ei) lilleria Th nolalBii. 
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(§42.) 

WQ^QOvg (e£ Fl^. 6., 7., 8.). Nam hoo moio et symiBetria nnmeri et torm& ptone puppfsqae panlaHm 
latitndine decrescena et liaea illa angolo 33 resp. 37 gradoKm aBcendeiw serrata itierit, qaae aogmtiorea 
parlem inferiorem a rotamliori snperiori parte prorae et pnppts separaL Neqne vero illod impedtrerit, qnod 
fta „majoriBformae"iiaTis(ntLiTii»ait, iio8:A/fal«reniIaii^)noBmaholoDgiOTfit qnamDaTtomineriBforBm 
Dam omnibus temporibns naTinm formas diversae magnitndinis non miiltura differre ndemns longitadine; 
iricat etiBm nostrae neves dnobas instmctae tabalatis „tormeiitarii8" (tab. tormentaria intelligi Tolamos 
Satterieen), qaas nos appellamns lAmtuckiffe [ZKeidecfcer] (A. Um-t^-baiHe ships; F. vaUaeaux de UgneJ non 
moito longiores sont qoam naTes nno tabulato „tormentario" inatruetae (nobis Fregatteni A. frigatesi F. 
fr4gate»)% neqne qnae tribns talibus tabulatts exBtmctae sunt naves (n^s Dreidecker', A. ^ree-deckerai 
F. vaisseottx h troi» poata) mnlto longiores snnt, qnam illae daobus tantam instractae. Hanc aatem rationem, 
«c qna naves „majoris fermae** non molto longtores Bunt miuoribos, etiam apnd Teteres fuisse, ipsoram 
Teternm testiroonio certiBsime coafirmatnr, quod est in tabnlis Atticis, ex quibas Boackhios p. 1S8. dooe^ 
initio qnadriremibns »on modo aiowUt ancoralia, sed etiam alia armamenta, nt malos et funes, data esse 
vduj^am, postea demum Tir^f^plxtr. Apparet igitnr, rqttfqtxii armamenta usui apta faisse itjqriQun, cme si ne- 
cessitas cogeret, nt armamenlis qaamTis non omoino aptis tamen aliqnatenas aptis ut^oitar: atqui boo 
modo fQiijqtMoXt; armamentis pro ik^i/^koi; uti nrp^gij; nallo pado potujsset, si naTis 19(^^17; malto breviw 
et angnstior fnisset, quam xaq^en^: nam el ■n^oxovoi (nobis Stage; A. stajft; F. ^tais) et xalmiia (nobis 
Wajaen; A. shroudsi F. kaubms) et ceterifunes nimis breves fnissent ad nsnm naTis longioris et laJtoris. 
quam cui destinati erant Tamen etiam alia qunedam sc. paulo majora quadriremibns armamenta fuisse, ex eo 
intelligilar, qnod mali et -fnnes %irg^eixol distinguuntnr a rciriQixaTi.*) Habet antem secundnm faanc rationeni, 
quum in triremis ordine ^aXaiiUo 51, tvyUa 68, &Qttm:am 62 remigcs sint, summns iit^Qouq ordo 66, s&mmas 
frirr^£ipi>$ 70 remiges, ita ut lotus remlgnm nnmeros, qni in triremi 174 est, in rtr^^i sit 174 + 66 — 240, 
in ittvtiJQU 34& + 70 = 310. Id Tero optime confirmatnr Terbis Polybii 1 , 36, 7., qui (non nnam aliqoam 
naTem, sed) omnino qninqueremes etiam bello Panico usiiatas testatur habuisse 300 remiges: non dicH 310^ 
siTe neglecto parvo qui ad trecentos accederet nnmero, sive qnod re Tera illo tempore naTes non 27, sicnt 
tabnlamm Atticamm aetate, sed 26 tantum habebant plenos et integros cemplexos remignm fere Terticalos, 
qni in qainqneremi 2 . 6 = 10 remiges babebant. Nnmeros aulem remigam in cemplexibus fere TertiealibnB 
non jam int^is eodem modo et eadem de cansa decrescere apparet atqne in triremibos, nempe qnia naTis 
in extremo tov iyffuanov fine nni tantnm quinti ordinis remigi spatium' praebebat, deinde antem (4' propius 
roediae navi) infra panlo lalior fiebat, nt qnarti et quinti ordinis nnus remex spatium inTeniret, tum (etiam 
4' propins mediae navi) eliam ani (sc. tf^wfi^) collocando salis lata erat, etc, sicnt Fig. 8. ostendit in larn^u 
(F%. 7. in titfttiqH) a lal^e^) adspecta, Fig. 19. in ■KOtrfdu (Fig. 14. in TtTpt^p.) a fatje prorae vel piqipii 
adspecta, Fig. 11. in ntvr^^H (Fig. 10. in tijens.) supeme ctmspecta qnas quidon fignru: fignris MremiB 6., 

*) TeBtimoDie Boeckliias sffert variis locis labularum Atticanua, quibm coDGrmator, qoadriremes et naaa^xov~ 
toQOVii peculiaria habutBse oxtvij iLhra (p. 112), et quadriremes qaidem (p. 128) malos, et (p. 130} antennas pecu- 
liares; praeterea qnadriremes aotea hsbnisse aiotvia rgiioitixa, (quo apposilo nomine indicari putamus, cetera axivrj 
tt()ifxaoia fuisse rirQrjQixa, non rQiijQixa), poslea ntQrjQitixu peculiarla (p, 132), quae sicut tota oytiir; xeifiania (p. 133) 
«b allere navo sd alteram transferrl polerant. (Qvod vero roirtimv, qaorum (p. 145) nr^^p»; acclplebaat 18 xahxJfm; 
Boechhias coajicft rpiifpti; item 18 ttahudia aocepiaae, mihl coabn fcae mmorcm Bnmeram accepisse videnter, fere 16« 
qanm iis qnippe miDoribna navibns eliam fones breviores cpns essenl.] QDibos omnibns ez rebas coojicio, loagitndiBaD 
et lalitudinem rtTpi^fuf majorem fBisse qnsm tQnlqiov, at non multo mttJoTemj pariter autem apparalam velificatorinm 
tttQriQiar, qaaraqnam etiam majorem, quam tQiriQwv, tsmeQ non multo majorem fnisse, et prorsus ejusdem generis. 
Simililer etiam noslrae majores naves (FregcUten; [A. frigates; F. fregates], Liniensckiffe [A.line-of-hattU-ships; 
F. vaisseauz a deux porttsj, Drddecker [A. ihreedeclzers ; F. vaisseaux d trois ponls)) omnes eodem modo in- 
slmclnm sppBralum vcliGcalorium habent et lantum msgnitudiae paulo diversnm. Maxime autem eam quam BDpra pnt- 
tnlimuB senlenliam (i. e. io quadrlremibBs aon majores fiiisse tres ioferioreB ordlDes quan in triremibnai io qninqae- 
remibvs non m^jores qnatnor inferfores qnam in qeadriremibus), eo conGrmatnr, quod remigio ^ipt^tfovi Ti(Q^e/fi, ntiD^vs 
Tpiij((/i Nti poteral (p. 112). 

^) Brevitalia oausa, ne nioiia magoa descriptio fierel, ires taaium in GgnrU 6., 7., 8. complexus remigom in- 
tegrOB delioeavi, ipsum primnm et nltimnm et eom qni tolius parallelepipedi ipse est medios, (qnos tres in tTire'mi et 
qnadriremi Siatfe^yfiatwv trabibns pnnctatis nolavf): qnare ut integram parallelepipedl faciem laleralem rcetitnlam 
habeas, pro nno medio (in Figg. 6., 7., 8.) ponendi sunt 25: qno faclo prodeanl 27 complexus integri, qnem 
ipsom DDmentm referuDl tabnlae AHicae, certe in IriremibDfl; eundem vero ia qiadriremibns et qBinqneremihna fuisae 
eqaidem modo demonslravi. 
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(§ 42, 4-3. 44. 46.) 

13« 9. respondere iolelligis: latam aulem remigii nolvijgu»i coastrnctioBem ita non miniw aptam faisse patet 
qoaoi in tciremibns, qaamm stmctarani snpra amplius expoBubBMB.i) 

Itaqoe joro Ium coasecutt snmns, ut accnrate exqairere possimns longitQdiBCB ntvr^fove t\ (43) 
Tttfrmovs^ Jlainffift enim qnomi^ sBmmas remiges in alroqne latere babeat, «Vxunor ejus 4 . 3S = 140' 
longnm est (in nrpifpu 4 . 33 = 132'; in TfohitiQti n remignm ordiaibos instracta 100 + 8n', qaia in nnteriori 
et postoiori parte 4' accedant, sc. nnias reatigis longiludo): qaiotam vero hujus partem nctqtktt^taiav esse 
Bciaiixs z=: 28' (nr^ fere 26^'; ■noXut^^- 20 + ^a.), ita nt totins n-trr^poi;; longitndo 168' habeat (rirp. 158^'; 
no^vi^. 130 -|- 9jn'). Quas mensuras adhibitas vides in fignris 9., 10., 11. 

Latitadinen antem nfrr^^ove et Tfi-^^^oi'; mavimam jam supra Tidimns eo crescere, quod (44) 
SHHuna earum XQ^funa in ntroque latere 3' et 4' magis prominent, qnam paries navis in aqnae snperlicie, 
Mt fiolnm 2' ut in triremi; itaque ntrr^pi;; 8', rcrp^pijj 6', XQttjQHi 4' snpra latior erit qaam in aquae snper- 
ficie. Quam tamen ipsam in aeqnore latttudinem verisimile est in majoribns quam triremibns navigiis 
erevisse, sed non nultum; docent enim tabiilae Atticae, xnQri^fit ancoralibns fnnibns r^i^Miore interdum usas 
esse (quod egregie Boeckbius [p. 163., p. 132-133-] ezposuit), sed necessitate tantum cogeute, postca nntem 
TfT^^gixori;. Itnque liaec xixq>\^»a crassituditie non miilfo diversa fuisse vides a XQitjqtKoX<i hnxtodattuXoiii, L e. 
6" crassis: quore funes ancorales ttxqfiQotv nno, tfivxiiQtap duobus digitis (") crassiores fuisse probabile est, 
ut xixQrfQiii in aqua latior triremi fuerit 2', iitvt!;Qt}i 4' (2' crescens utraqne pro quoqae novo ordine). Itaque 
quam in aequoris superficie metimur latitudo compuiatur r^ij^ou; 14', xtx^i^ovi 16', ntrxrfiovi 18', 
noXvTiQoui 8 + 2n', maxima autem (snperioris partis) latitudo r^i^. 14 + 4 = 18', TfT^ 16 + 6 
r= 22', ittvt, 18 + 8 = 26', nokut^. 6 + 4n'; quibus etiam addi possant 3' latitodinis ntrinsqne 
■KaQoHovt ita nt xQt^^^ lala sit 31', xwq. 25', ntvx. 29', iioXvrjQ. 9 + 4n'. Interioris aalm in nave 
spalii, quod inter duiqt^^tfra est, lalitadinem in t^^^i esse apparet 14-6 (2 . 3' remig. parallelep.) — 1' 
(2 . \' dtafpQ.) ~ 7', xtiQ. 9', ittfx. 11', nokvtiQ. 3n + 1'. Qoas omnes mensuras adhibitas vides ia 
Figg. a, la, 11. et 13., U, 19. 

AltitlldilienTerO mvxrttiovi etrirp^pove, sicntceterarummulta-eroiarasuperaquaiigurae?. etS. (46) 
docent (quod ei tabella infra prolata de ■noXvtiqtaiv oslendit) qaoqae ordine 2' crerisse, ita nt xaxatfQaMov xtx^tjqovi 
constralum snper aqua esset 13', nwx^fovi 15', ■nolviiQOVi 6 + 2n'. Qoam quidem altitudinis quinqneremium 
a qnadriremibus diversitaten Bayfius bene eo demonstravil, quod apud Livium milites quadrirerais impettua 
Cncientes transilire non potuerunt in quiDqueremem nimis altam: transiliri auiem, msri panlulum commolo, 
in bumiliorem tantom vel certe aeque allam navem commode poiest. Sub aqua vero latuisse vidimos 
(propter angustiam oavium longamni) fere | partem hnjus altitudinis i. e. 8^' vel fere 8}' f^oip-, 9|' vel 
fere 10' xixq., ll^' vel fere UJ' ■nm., fere 4 + Hn' noiluije.; itaque Ij' tantum eam crevisseqnnm etnavigii 
pars super aqua elala 3' tantum «Itior itaqne non multo gravior fi«-el, et 66 [70] qni accederent remiges 
non ita magnum onns (fere 66 . l^ z= 99- 100 Ctntner — 5 Tm$ vel in quinqnererai 70 . U = 105 Ce^ntr 
— 5i Totu) essent. Unde intelligitur, non mnlto magis deprimi polaisse navem uno ordine anctara, neqae multo 
plns resistentiae invenisse: quod contra initio hujus disputationis vidimus in galiis latilndinem et aquae resisten> 
tiam permullnm crevisse eo, quod novus remignm ordo accederet. Tola vero altitudo colligitnr 19^' xffiijQ., 
33' xtxQ., 26i' Titvx., 9 + 31 n' noXvriQ. Conspiciuntor autem etiam cancclli sive carceres constratum cir- 
cumdantes (quos nos durcbbrochemes GdSnder, BaUuttrade appellaverimns) , apud veteres qaincuncis fere 
formam imiiBntes (Figg. 3., 31.) quae optime comparari possunt nostris Regeliagen (det Fiakennetze» i A, 
r^M^tree-rmU; F. Ustet de batayeiet, littea de battingnge). Qoibus 3^' altitiidinis tribuendnm putavi, itn 

*) Cnjns qnidera remigii nt ratioaes singvlafl qiiam RMxime perflpicae ob ocnlos haberem, ii labnla inscripsi 
eam flguran, qnsm Flg. 8. refert, sexies majorem, atqae eim tabulam Terticalem in mensa erexi, ita ut speciem prae- 
beret partis parallelepipedi reaigam qnlnqoeremis, qnod conlra mensae sapcrBciefl aequor signiBcaret. Deinde pszillos lenueB 
ligaeos ejosdMi loagitndinis, qnae BiognloniB) remoram erat cujusqne ordinii, lanquam remos inclinafi Tersus mannbri- 
orun locos in tabula descriptos, angshi 87 gradHnm: reraomm antem istonun siogulomm distioctae erant tres partea 
aeqwlee, ceraqne eblitna cnjntqne locnB Ib, qoi separabat partem intra navem positam (^) a parte (|) extra nsTem posita. 
Deniqne pannwn lennem perspienam, qaem pro pariete naTis concaTO esee Tolebam, iis locis, in qnihus Ttiijfiaiu n~ 
nomm factams eram, perToraTi, eaqae per foramina remoB (angalo 37" inclinatos Tersus manubriorum locos in tabula 
descriptos) ImnsBiiBi, donec locj eoram cersti cam marginibus iQijuuifM illius panni cuhaerescerent. Sic elTeclum erat, 
nt Bnperior pars panni propter majorem remorum snperiorum (ilaque hornm partium interiorum) longitndinem magis 
prominerci qnim inferior, totns autem panBue Jam oplime parietis naTis caTationem el curvaUram (nobis WStbungy referebat. 
Tolom »«0, qiod ila confcceram, exemplar (ModeU; A. model; F. modilf) omnes. meanun descriptionnm rationes 
OHnino veru essa onnUnisqna pMtibns coagmere eptime coDBmabat. 
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(§ 46. 4& 47. 48.) 

nt xatmp^aKmt conspicistnr Enper aqnam emmeiis rgttiQ. 14^', rfv^. 16}', nur. 18}', noXv^ff. 8} + 3n'; 0990x10} 
aulem, cnjus conslratam profundins erat qnam ^poiTnii (dimidio corpore Bttper x^<pi]Ka [mar^nem iMTia] 
emiaentes) alta coaspicilnr Huper aqua tfti]^. 8', tiTg. 10', nav. 13', nokvijQ. 3 -f 2b'. Deniqne quam noa 
meiiri solemus altilodinem «oiXod inter ifioxov et primnm constratnm, eam apad -veteres metieodam esse 
apparet inter dQvoxof et pavimentnm (idaqiog), i. e. allitndine snb aapia lalentis partis 3' majorem, quia pavi- 
mentom in KaratpQmmq 2' altias qnam aeqoor est Unde xav noiXav altitado compalatur in t^^h 10}', 
TiTQ^eu 13', mvt^QH 13}', noXv^QH 6 + l}n'- Quas omnes meosaras adhibitas vides in Figg. 13., 14., 16. 

(46) Snperest ut corporis Bignitudineiii (ctpacitatem) nmt^covt et jtTQ^Qovs „dolionim** 
nnmero si^iBcatam eomputemns ex liis mensaris, sicnt antea XQi^QooQi formnlam vero mathematicam , qiue 
noXvtj^Mip accommodata sit, apparet simplicem exhiberi non posse. In mvi^QH qaidem longitudo inter por* 
pendicula invenla, qnippe eztremae longitudini fere aeqaa, 166' habet (riTQ. 158}'): ande detrahenda soirt 
et J navigii latitndtnis extremae = J . 36 = V* = '""e 15}' (itrp. 23 . f = V = fere 13'), et ^ . x (si x id 
quod snpra dixi significat) = f . 26} . ^ = Vtf = ^*'"® *' ("'P- f ■ 23 . ^ = ^J = 3}' fere), ita ut restent 
148}' {TtTQ. 142'), Itaqne hac Iong;ilndine carinae „nomiaIi*' invenln, magnitudioem totins navigii hac formnhi 
exquirere possum.,: M8t (W- e»rln. <.mm ^)^ 26 (1.1. e.n-an.) X HjJimW. par. ej.»j _ 53^ j,». 

,.„«. («tc. "?J'™f iJi^- ['■'•l "_'?_['■'• «!?'^-I = 3631 3-0»«). latpe m.jorem folsse diseimtis quadri. 

remem triremi 133 doliis (Tons; A. imxi F. fofmeotix), quinqncremem quadriremi 168} = fere 170 doliis. 

(47) Subjeci vero huic dispntationi infra (§ 61.), nt nielius comparare possis omnes lios, qnos modo ex- 
qnisiTi numeros, tabellam, in qua praecipui saltem numeri ordine soo exhibiti sant, additis qaae respon- 
dent mensnris TvsaaqaxoniiQOvq, quales deinde computabimus. Ceteram noXvi\Qmi ut constructio remigii omnes- 
qne mensnrae proi«as ad idem vi^mSKn\e.XMi erant aiqae T^^ti;, ita etiau formaB lateris praecipoe- 
qne protae ct pnppiz ifoXviiQuiv apparet prorsns easdem secutam esse rationes, quas jam demonstravi 
(§§ 34—39.), figurisqae 10., 1 1., 14., 16. exhibni. Explicni vero has fignras brevitatis causa in annotaiionibus 
ad eos locos, nbi similes similibnsqae litteris notatas triremis fignras interpretatas snm. 

(48) Denique ad remigDm Bnmeiflm io ■noXvt^Qtutf transimns, qnas nsqae ad dfK^p«e verisimile esl 
omntno secnndnm faaec qnae atlolimas xrpi^utxa constrnctas fnisse. Itaqne inTOniraits boa remigam numeros: 
juorij^ti;, qnam proprie dictam intelligimns, 64, !kr\Qovii 64 + 58 = 113, Tfi^^u; 112 + 63 = 174, TtTQ^Qouq 
174 + 66 = 240, nwr^ooi/; 340 + 70 = 310, H^QOve 310 + 74 = 384, hix^QOvg 384 + 78 = 462, o«r^eoPc 
462 + 83 = 614, iw^Qovq 644 + 86 = 63!>, dfx^ooc; 630 + 90 = 730.i) Neque negligendnm est, bos solaH 

>) UDde qaBDtsTis renifgii foerit flecDndnm nostrinmenBnramexeqniaducttm (Pferd^afi; 
A. horae-powers ; I. fforce dej chevaux), ulis accurate exqairere possumM, qnam uDias equi vis par sil 7 — 8 re- 
migibis, praesertim ad comaiodam usom tam apte diiposilis, qnim in aavibns tongis futsae docui. Itique habenns: 
TfiatiovxoQou (3{ — if) fere 4, 1 ■nin^govi (38f— 44f) fere 42, 

ntvttxovTOQov (6i— 71) fere 6i, tS^poi/s (18—545) "" 5^, 

liorijQOvs „propriae" (6|— 7|) fere 7—8, inxrJQovi (57j— 66) fere 62—64, 

SiJQovg (14—16) fere 15—16, ohi^^ov; (68—77) fere 72, 

TQi^oovQ (21 j_24S) fere 24, * Iw^qov; (78|— 90) fere 84, 

TfXQijgovi (30— 34f) fere 32, ' ( itxJQOVi (90— 102|) f«e 96. 

Qnibns ex nimeris fnlelligis, qno plurei ordines faerlDl, non accnnle taDlo, sed etiam «agia crerisse vim remigii, a triremi nsqne 
ad qaadriremem 8 eqnornm vi, deinde ab hac nsque ad oKx^pi] 10, ab hac usqne ad Stxijni fere 12 eqooran pro 
quoque ordine, Neque vero negligendum est, hanc remigi vim celerilate, quaa efBcieba^ re vera majorem tufsse quam tot, 
qnot indicaTimus, eqaomm vfres, quippe quum admodam aagustae fuerint dbvgs longae itaqne facillime propelli po- 
tnerlDt, remorum Bulem fnteriorfs et exterforis pnrtis ralio remiges admodnm adjnverit. Postremo efiam addere plaeet 
singnlBrinm, quae stalfm sequnntur, navinm Tim remigif: quiDqneremtnn flpnd Sflinai et PUnfam comnemorataram 
(30— 57i) vfa equorum erat fere 54, oxrijooy^- Lysimachl (200—228*) fere 216, xKtaaQaitovtiiQovi (506}— 579}) 
fere 940; in quam rinnuQ-.iKoyttjQi] non cadft, quod modo dfximas, harom nsTium majorem, quam quee ez hls nuiBWfs 
colligitnr, fnisse ceierflalem, quam Tiimitpajtocti/pi/s mnllo latior fuerit cetcris navibns longfs (JrjEn/mg ixtv^e^, nl ait 
Plutarchus Demetr. 43.)> Quod eontra okt^qij Lysimachf revera fnGredfbflem celeritatera habufsse certam est (fera 
300 equorum), quia, elsf lalilndo ejus hand paulo qaam ceteranim major erat, tBmea etiam bac respecta longitndo 
miriBce creverat, quo nihil magis celeritatem aaget, etiamsi agflitBS eo mlnnilur. . 

Hodie autem, qnot eqnornm vim habere soleant navinm geaerB pleramque nsftala, (at cnm Tetenm naTfnm vi 
„motoriB" comparare poasis) jam eomplures naves BfTeram : BorasBonnn et ABg\oran Sehraubenkanonenboote (A. 
acrerc-gun-^oats; F. cmonnieres a helice) vlm babent eqaorum 60—80; Danorum BBris vapore rotls nota „0«!/ser", qoae 
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Ib eas nftves Dameros cadere, qnae accnrate seouaflnm Atticamm vx^fiara constructae erant; nam etiam 
alias rnisBe quidam veterum locl testantar, ut Flinii XXXll^ 1., ubi Caligulae uua, qaae tanquam permagno 
remigio instmvta commemorator, qainqueremis 400 remiges habet i. e. 9 remigum complexaum fere Terti- 
calinm integrorum plna qnam Atticae (36 pro 27, itaque longitudinem irxionou [= 35 -f 9 «^ircov = 41.4'] 
z= 176', nag^tffaiat ['i* = fere} 35', totius navigii 3U'). Quod contra quae apud SUinm XIV., 388. est 
navis Cartliaginiensis item „qnater centum" remis instmcla, eam non cerlum est quinqueremem fuisae 
ttsttatis najoreni ; eral fortasse i^^Q*jt> qnae uno rnnigum complexu integro i. e. 12 remigibus plns qnam 384 
instracta erat, ita ut pro 396 remigibus Silius qnater cenlum dixerit. Duo etiam alia exempla haberons 
permultonim remorum, alternm Ttaaa(ta*ovtri^ODS Hlolemaei Fhilopatoris, de qua infra accuratius disputabimus. 



prope Eckemfdrde pognaTtt ac dddc inter HiDniam el Viadri oslia Tehllnr nuntia (PostsclUff) 160; BorasMnun helica DHMa 
■mtia (Aviso) „GriUe" 160; leichte Fregatten 300—100, (Telat Aastriacomm [31 tonn.] „Donau", „Adria", „Ra^ 
deUkt/'^ uoaqDaeque 300, qaod coDtra Borussorum quae „gedecTde Korvetten" appeliaDlur Tclut ,yArhma'\ „Gaeelle", 
[„Rertha'\ „Vim:ta"J 28 lonneDliB iaslroclae, esrum anaquaequti 100 equia par est) ; schwere Fregatten (91 torm.) 
500 - 600 — 800 (Telal ADglonini plurimae 500— 600, Francoffallonim „Guerriere" [34 tonnenl.] 600, „Ardente" [56 
lonn.] el „Foudr&' [56 tom.] 800; Auslriacoram Tero ferralae minorts f„Salamander", „DracAe"7 500 taolnm, qaem 
eundem numernm eliam multae navea [non bellicae] exhibeot societatis Anglo - indicae fOrienitd and Fenin8t4ar 
Steam-NavigaHon-CompanyJ quae brcTiter „P, and 0. Company" Tocari solet, sicut onhrayviyoi Anglonim velut 
„Tamar", tramporter, 1 lorra., 2812 dol.); Liniensehiffe 800— 900— 1000 (ut Auslriaca „Zatscr" [91 lorn., 900 
homin.] 800; Anglorum multae, qnae 3300 doliorom sunt et 91 tormentis et 700 hominibns instniclae, 800, una, qnae 
annc ferro lecta est „Bulv:arlif' 1000; Francogallorum „Massena", quae 90 tormentis et 913 hominibus instmcla esl, 
900.) Fares antem Ti machinarum parlimqne, nt noTissimae, adeoTalidioreshismaximis naTibns sunt fregalae ferreoe 
pleraeque, velul ADglorum „Roydl Alfred" 800, Francogalloram „La Qhire" el „La Couronne" 900 eqnis pares (ila nl IS 
„nodi" [nobia Knoten; A. hnots; F. noeuds] Iransiganlur) , Anglornm „Prince Consort", „Caileionia", „Ocean", 
„Iioyal Oak" 1000, maximae oDtem, (qnibas 14 „nodi" tranaigmitnr,) „Wamor", „Black Frince", „AchiUes", 
„Mi»otaur", „NorihtmberlaHd", „Agincourt", adeo 1250, Qoibos raaximis naTibns belUcis etiam Tecloriae rapore 
BOlae, elsi dod parea, lamen non mollo inferiores sonl tI raacbinarum, sDperiores antem ceieritaie propter angustiam 
struclnrae, velut qaae inter Angliara el Americam septeDlrionalera Tehilur celerrimo „Adriatic" (CoUins line) 1000 equ. 
et quae omnium, qnae edhuc exstilerunl, longe maxima esl naTin vapore mota iogens „Great Eastern" C^iTe „£e- 
viathan") equis [lar 11500. 

Hedil aeTi sntem Venelorum et GenUensjun galias plernmqne constat inilrnctaa (nlsse, sieat to- 
tennn ■tttvxt)xorzQi;f>iK:, 25-26 remia „pBr bande" 1. e. in utroque latere (similiter ut Leo nonerat ^yovt), «l omnino 
essent fere 50 remi, qnonun qnisque a 2 (quod raro faclora esl) rel 3 (ci^Da gcDeris onTea in Latinis „Chronicis" 
trireraes TocsDtur) vel 4, vel 5 (sicnt Sthefferua corameraorat sua aetate apud Snedos ficlum esse) vel 6 (mro 7) 
remigibns agebatur, qui remiges pro ano quisqoe ordine „qnarlerot", „qninterol" etc, apud Francogalloa aofflinabaolnr. 
Quare qnnm 7 — 8 remiges unins equi rim aequenl, sequilur, nt 52 remi ab nno quiaque acti t\ — 7*, 50 remi 6^ — 7^ 
cqnorum vim praebeant: quoram medium nomerum 7 ponere placet. Iiaqne in galiis 2 remiges ad qaemqne rMnmn 
habenlibus 14, 3 remig. 21, 4 remig. 26, 5 remig. 35, 6 remig. 42 (7 remig. 49) eqaeram vin fnisse apparel: 
plares auiem collncare remigea dod llcebat propter aimiam, qoi raolu raaDnbrii circDmacribebalur, circolam ia his galiis 
„sUa scaloccio" iistroctis, quod contra in veteram navibua mnllo etiam aogeri ordinum nomenu poteral. Ita etiam 
Picheronii „galia grossa" 394 homines portans tamen remiges ooa plures qnam 312 habuisse videtur: qnod contra 
posteriori aelate Venetos galiaixas rernnl alio modo exstmxisae a 900 reraigibDs = (112^ — 128f) fere 120equorum vi actas. 
Quaraqnaro hac remigum multiludine fn galiis non lantam, qnantam exspeclaveris, celeritalem effici potnisse tnlelligts eandem 
propter canaam, propler quam Teleres naTes majorem habebant celeritatem ea, quam nos nnmeris ciHnpulaTimBa. Eteaim 
Teleres nnTes qunm propler maxlmam angiJBtiam suam raulto celeriores essent qaHm pro vi ramigii, galias propler 
magaara latilDdinem luara, quara reraignm cnjusqne ordiois accessio admodnm angebat, routto tardiorea fuisae opparet 
qoam pro remigum numero, etiamsi omiseris, in galiis „alla scaloccio" constraclis pluriroos ramiges partem Tlriam 
frastra consnmpsisse, intimos, quia manubrioram circulus nlrais amplns, estremos prope noTis parielem sedenles, qaia 
eirculuH isle nimis exlgaus eral. Itaqne celeritale mnlto praestitiase Teteram noTes longas iatelligis galiis medii aCTL 
AestiBBre anlem hanc celeritatem Teteres, nt roihl qnidem videtDr, ita aolebaal, ut in itiaere metiendo tanqnam norma 
■l««Dt«r „uno rerooram icta", nt appsret ex Silio (XIIL, 240.): „Qa8m longa est, uno remoram praeterit ictu"; quam- 
qnam hane nimiam itll na*i londera IribDit. Hedio ODtera aeTo scirans eandero mensnrara Tocalam fuisse „palade"; quod 
wmen ita a „pala" (f. paie = palma) deriTBndam mibi videtur, ut iaterTaUnro significel iDtcr eos locos, qnibus 
llenta depressfoae palma (endem) Iramergitar navi c«rr«ite, Quam qnidem „pBlade" in galiis medii aevi (16 — 18 
taec.) coaBlat per boram fere 4 SeemeHen effecisse i e. 4 „Bodos", qood contre veleres 6—7 „nodos** aavigasse 
loci leBlaatur a Smitbio allali. — Ceteram veleram narcs longBe (et galiae) qnod tam longnm tempna dorabaol, qnanlum 
dooaraeDta (tiAulae Atlicae) teslaalnr, ex eo colligi potesl, illo tempore ia ilinerlbns permullum velificalum esse, qna 
kai Telama pressione navia noa Tehemealer qnatitur, remignlDra autem esse raro praeter proelia: reraigalionis enlm 
singnli ictus firmilali naris valde nozli snnl, etsi non tanlam quantom noslrae helices, quaram vibralioDe praeserlim 
pBppes tacillime oomunpDntar. , 
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nlteram ingentis 6Kt^ovs Lysiinaobi, qnae apnd Pltotlum descrlldtar (Miim/nmi tu mfl 'HgmiXtlar) p. 236, b : 
^O ie flxoktftato^ ra; j^tutiifiaxoo r^at ^mr an^m uai imiitaQtTiixno. loar iv avxal; eiHai n uai x^s Sfanktia; 
al [itrdmfrmoi i^^gni t* xai jront^gti; *ai b^mctoi ko» oxr^p»;; [lia rj Xfovxo^io^og xaXovftcvtf, fuyiQovi HvtKu *al 
tidiXovs ^Moviia ti; ^avfia- iv tavxTi ^ovv q fuv mtfjts &iaaii}v aiotxor ijgtitop, wj m iw Oati^v [iifovi ymiaBai, 
^ fnatdQm' Se j^XSovi itai /. ot 9" airo twv xataatQtaftdtw najyiao^tvo* %0.ioi xal a, xai xv^tQvijtai ^ . In Lac 
(qnnm non corpore maxima, attamen cerlo longissima anltqHJtatis navis faisse videatur Lysi- 
machi okt^^t;;) illt namero qni-m ego o*ii\^w plemmqae nsilalDm posni (544), addendi Tidentur lot 16 re- 
mignm complexus fere Terticales integri, ut comprehensi omnes 93 fiant, itaque complexna 66: qni 66 complexns 
qnomm qulsque remiges 16 eomplectitur, cuncii 1056 remiges habenL ^ibns additis accurate 1600 remiges 
efficiantnr, quem ipsum numemm Memnon huic navi IribniLi) Complexns igilur remigum inlegros oxr^^t;; 
ista habebat 66 + 27 rz 93 cnm 1488 remigibus; 312 autem inanent prcH-ae et puppi, ita ut numero panlatiu 
decrescanl; quomm septem in utroque prorae, sepiem in puppis latere summi ordinls sunt, iia nt sumnras 
ordo 93 + 14 = 107, imus lantum 93 reniiges in utroque latere habeat, plane ut Boeckhius p. 130. egregie 
dicit Jn jeder Rdke mif jeder Seite 100, tmnmmen 1600 Ruderer . . . . in ttelcher Angabe vermuiMch dmik- 
tcJaiiUlich gerecknet isl". Longituilo vero roC E/xrunof, quum cuiquc remigi 4' Iribuendi sint, 4 . 107 =r 428' 
faisse videlnr; cujas longitadinis quintae parli S5' vel (quod eliam io permagnis galiis invenilur) sextae 
parti 73' par esl longitndo ■nafji^iQtaiai;, ita ut lota navigii longiludo 500' fuerit, ingens illa sane quippe 8j' 
longior quam longtssima noslrac aelatis navis bellica „ Warrior*\ iDferior tamen maxima qaae adbuc anquam 
exstitil navi vecloria Anglomm nGrent Eastem", quae primo 696' longa, deinde 708' longa facla est. Et 
baec hactenos de remigibus. 

Sed etiam de ceteris hominibus agendnra est, quorum praeter remiges varia in navi munera fuemnl, 
dico „nantas", milites, nagistratas navis. Vocanlur autemproprie nautae (yafiTai, nobis Matrosen; 
A. tmtof* sive teatnen; F. mateicts), qnibns aooorae ceteraqne navis armamenta curanda eranl, praecipne 
antem apparatus velificalorius.') Nnmems autem nautaram in variis navium nol.if^pbw generibus hic fuisse 
videtor, at nautae singnli (1) responderent fere denis (9—10) remigibns, similiter alque bodie in singnla 
navium bellicarum tormenta CKanonen; A. guns; F. canons) fere deni convenire solent homines. Habnit 
Plularcbo tesle Ttaaapaxort^Qrjt illa Plolemaei remiges 4000, naulas 400; habuerunt fere eadem ratione triremes, 
nt nwx probabiraus, remiges 174, nantas 30. Accedebant milites, ijn^dtai, quornm nnmerus maxime 
varias erat diversis temporibus^ alque eo major, qno minus perili erant artis navis dirigendae. Itaqoe ia 
Xo^is triremibns, qtti mfnns agilitale navinm confidebal quam militum robore, Herodoto (VIU, 184) teste, 30 
mililes erant, hi fortasse praeter eos, qni plemmqne in navt esse solebant im^drag. Atque apud Thncydidem 
(I., 49. capitis l(»ta priori parte) in Corcyraeomm el Corinlhioram navibns etiam plares fuisse videnlur 
onXUai et sagitlaTii, qnod Tbucydides oplime eo explical, quod illi magls Ovfuo xat ^w^p, quam Imat^fti! 
confisi sint; neqne enira jam illo tempore ita navibus nti didicerant, ut eae rostris inslmdae vel maxime 
ipsae essent pro armis, qaibas in bostiom naveg impetum facercnt, sicul hodie in eqnitatu ipsi equi irraentes 
vere pro arrois sunt. Eo antem qunm progressa essel ars navigandi epud Albenienses, in pagna Salaminia 
18 tantum mililes, qnomm 4 sogittarii erant, (Plularch. Themist 14: xwv f 'AxxiKm' iuatov oyio^Korta to 
itl^Sot o^0(M' iicdati} Toiis dnh low naxaoxemnaios fiaiofuvovq onxionalSma ttj^H', atv to^otai Ttaaagiq rjrjov, ol Xomol 
ii iuiUTai) 'm triremibas esse solebant, postea vero etiam minor nnmerus^) qunm apud Thucydidem in 30 navlbns 

') Preeler illoB remiges 1200 mibtes acceddnnt et (tao gnbeniatorei, forlasse qaod unns xaXit(fi avri^ lam 
longi regendo aon par esset, sicut In nostria naTibns inlerdnm duo nantfie regendae ^rotae gubernatoriae " tribamitur. 
(^tmqnan fUa xuXiroD regendi difScalta» iia tsntnm statnenda erit, ai nv^tQrrjnav noniea bic nautas gubernacalis re- 
gendis deftiaatOB signiBcare pules, non magiBtratas. 

*) Hinime verisimile gbI, qood Boedihinfl saipicatar p. 123: „die Bedieming der Segd und Tam mog 
fyrch die RKdermmnschaft s^er hesorgt worden smn". Nim apparalnB reliScatonns, nt alio loco dooai alqne 
descriptione monstravi, etiam apnd veteres malto amplior et implicatior fnit qnam faodie a pleriaqne extstimatar, nt ^os 
mram non credlbile sit shnnl reraiglbas, satis illfe ia remigif labore occupatia, mandalsm fuiue: immo eonin, qoibus 
proprie ea mandalB fuefil, baud parrum nnmerum fnisBe ix aaviitas. ConGTmenl satem Doalnm seateatiam etiaa 
vetcmm testimonia. Velnti Plutercbus teBtatir, xKKaQaxwt^^if preeter remlgM habuisse 400 naataa: (Demelr. 43.) 
ravtaig di, x^^Q'' fpfrwc, t^t]nTi'iiirff rnfiaKoalois, igiiaig dt tttQaiii^x'^''"^' X"*Q'i ^i [ouiciw onklTag Sijpftivifv xrJL 

') Celernm postea, qnnm ars navigandi deficeret, militam nomemB mrsiu anctas essa videtsr: Bam bellis 
Fanicls in qulDqueremibus 120 mililes faisse leBtalnr PoljbiuB I., 26, 7. Qmmqnam mtnoreni illo nnmenm initio 
prirai belli Carlhaglnienses babnlsse snspicor quippe srtta navrgandi periiissimos; RonsnoB ■uUm solis pedestribas cOpiis 
polientes militom in navibus Dnmerum ausisse, donec el Carthaginienses hornm exemplnm teqni ooacti HDt. Praeterea 
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flli. cap. 91, cfr. 96.) 300. in 40 naTibas (II. 80, dr. 93. cfr. 109.) 400 onXttm iiiTeniantDr. Itaqae qDnm 
tabalwam Atticarum aetale, nbi etiam magis excnlta ars narigandi erat, non plares qoam 10 milites 
caiqoe naTi tribaere lioeal, ceteros 20, qui es 30 m^ivims restant, palabimns vavras fai^e: qoi nnmeras 
baad nimias est pro magnitudine, quam fiiisse alio loco docuimas, apparatus velifioatorii. Sed praeter lios 
174 remiges et 30 ntQlrtiai (10 iitiparaq et 30 ^avtai;) = 304 homines in triremi fuissescimos ma- 
gistratas, qnos Tlincydides tovs ftahoTa h tcjI» Tocare Tidetur: quod vero Bo^mius eos (ad Thac. Vl^ 31.) 
nomine ..vnriqtaku" signi6cari putavit, id falsam esse praeter ipsius vocis notionem maxime Allienaci locns 
(V., 304, b.) demonstrat, qni junjttQaxorrij^H 400 ti; raq tinij^taiag tribuit, qui numems magistratauni manifesto 
nimins esset Immo vnijQtaiai; illi 30 vauTai (Matroseni A. sailors; F. matelots) e nnmero Jitfjivnov de- 
slinati fuisse videntur, quippe ministeriis vilioribns, magistratus autem summis ofiiciis. Erant aalem hi ma' 
gislratas>): tqirfQaqxot^) {CapitSn; A. captain; F. capitaiae), et xvpiqv^ftjq {Steucrmam; A. mate; 
F. pilote), qni qaum olim ipse clavum mnnu direxisset, post^, ubi magis exculta ars erat, sicut hodie, hoc 
eam munus habuisse putamus, ut maxime gubernandi cursum compntarel el imperaret nantis gubemacnla 
regentibas : constat eiiim eum secuDdum fuif<se a x^irjgaax'? , qnod contra manibus trnctare gubema- 
cnla nantnrum erat matno se sequenlium (nobis Maim am Ruder, Ruderbeglearer, RudergSnger; A. helms- 
man, timoneer; F. timof^). Sequitiir irpraptrri]; sive iiQiaqtvq, quem aptissime comparabimus cnm noslro 
fiooltftnaan vel potins Hocliboolmamt (A. boatSKain, [non cocksteaia, qui in soapha imperat, Germanice 
(^attiermeister vocatns); F. contivmaitre): quae ratio certe in posterius tempus cadit, qaum antea in mi- 
ooribns navigiis ei mandatum esset profunditatem maris meliri, ancoras cnrare, cursum navis observare et 
prospicere, sicnt hodie io navigiis apnd indigenas insulae Bomeo asitatis, quae Bjukons vocantur („Atu- 
btluP\ 1863. p. 429: „/n dtr vorderen Spilze [des faJirzeuges] befhdet sieh e^ Eing^omer, der die Tiefen 
jteiU imd G^ahrea und dergleichen melden muss"). Posteriori antem tempore inter maglstratus itQtoQtiTtj» 
numer^nm esse testatur Xenophon antw rei peritns Memor. 6., 3: '0 toZ xvfit^^tov didxoyoi iifaQtiig t^; 
pnoi naXtUat. Anab, V., 6., 9j wr/ianjs /lovov Svtxa xaXtnaivu fttv o ncmQtvs rot; iv itQiopff ];aXf7r(»V« di i 
nvptQV^ttfi toii iv nfutmi. £k qnibns conjicio, sicnt hodie tres summos magistratus cnram apparalus velifi- 
catorii ita mter se distribotam faabaisse, ut r^ir^xo; nautis magni ma)i, xvpt^^nji nautis aitaTtioo postertoris qui 
gDbernaeutis proximus eraf, nQmQtit autem Danlis axart/ou anterioris imperaverit. Romanis aga^vi proreta 
dioebatar, Plaut. Rnd. 4, 3; Servins ad Aen. III., 510: „per soilem divisi ad ofBcia remigandi, qui esset 
prweta, qui pedem teneret" (so. veli in parro navigio, unde mibi gubernator appellatus esse videtur 6 
nodoxav sive noS^yay, si recfe scriptum est apud Pollucem I., 96.). Sequitur ntXtvot^g, qui taUvaitati re- 
migibns imperabal; qui prorsos idem fuisse videtur, qui in galus „comite" appellabatur , pleramque 
a^ntns a duobos j,argonsins", nisi fallor, vel nno „soas-comite", vetenmi ut videtur indnr^i apud 
Romanos vero tuXtvat^ „)iorlator" vocatus esse videtur (Uvid. Mctam. lil., 619; „qui requiemque modnmqne 
Voce dabal remis aoiroorum horlator*'); similiter et hortatorem .„ad remiges accedere in agearibus" fsc. 
mtpQiiiitmv) teslatnr Isidoms. Porro alius ningistratus est, qui tolxa^x^i nppellatnr, nisi qnibnsdam certe 
locis BCribendum est oroixafx^i '• ^ ']»i singulis remigum in atroqne latere crroi^oi; sive ordinibns (6 in 
Iriremi) imperarei; quos ordines Boeckhius p. 131. verisimillimDm esse docait etiam >.oxoui fortasse vocatos 
ftiisse. ToixaQXof vero remigibns unius lateris i. e.' unius parallelepipedi imperasse videtur [Commandeur 
an Steuerbord und an Backbord) (quod ex men constraclione facillime intelligrtur). Testes snnl Lucianus 
Difd. Meretr. vSv J* ijSij tolxou aQxm tov S^ov nat ati rjpav iimiJOQag, el Pollux I., 95: 6 Si roixaQxog ovoiAa^ofttyog 
Xdrtp &v ^i/oiTo o Toizo»' (? roi/ou) a^tov. Arlemidorus toixaqxov praefectum habet ntQivtiag i. e. nautis et militibus 
I., 35. Onirocr. (ed. Keiff.): Sq%h dl ntgivtov (ntQivtmv) o TOijjwp/os, tOiX0iQX*>^ ^i o irQmQtig, nQioQtmg Si 6 xu- 
^tQv^trjg, MvPfQti^tov Si o vavxi^ijpog'. unde qualis in onerariis magislratuum ordo fnerit discimus, qunm pro 
tQi^^QXio ravuXijQos dii:tum sit. Secnndnm Claudianum vera scriptara fuerit roija^o;; nam is (in cnn.snlalum 
Manlii Tbeodori) ita nautamm recenset ordines; „Ac vetul expertus tcntandis navita reinis Praeficitiir 



RomaDos scinius in Liburaia 1. e. bireniibas (ilaqne valde exigais comparala quiDqueremiuin magniladiDe navibDs) aJeo 
50 milites babuisse (5000 in 100 Libumis). 

>) Quoram magiBlralDani Ires snmmos SoiaoT^Qtov navis coastilaisse AtiieoaenB dlcil io Hieronis ingenli navi 
tbtoaoQtji (V,, 209, a: tu>v di nata vaov aSain^atmv SivLuoxiiniov xuOfmrijxn Vttu*Xr\qO';, ^v^tQvtitrig %ui nQw>(>tug\ 

^) TQiijoapxog bellicae laalnni naris duz vocabatur, mercaloriae vero vavxXiicog (similiter atipie apud Italos 
hodie „padrone", qui simul possessor navigii [„Bheder"] esse solel: medio aulem aevo hanc vavitXriQov vocem [„nocher"] 
oartata iavenimiis nolione). 
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lateri cnstos, liinc ardas prorafl Temperat et flaclas tempestatesqne seraias Edocel, assMoo qDain 
Dorrda Ticerit uea, Jam claTam totamque sobil torqnere carinam": ilaqne Yo/xapZ'" ^^° (daobas lateribn» 
praefecti) io qnaqae nave aat in qnoque ordine fuisse videntur. lIivrt]K6vxaf%ot^) autem secundum 
Boeck.hii lacnlentam expositionem (p. 131.) tres faernnt, quornm primns tfpamrm', alter ^vxitwv, tertins tfoHa- 
futwv ordini fere 50 bomines continenti praefectus erat Simnl autem iimr]ii6via^ot (quorum oflicium in na- 
vibus bellicis fere compnrare licet officiis nostrorum Lieutenants [A. lieuteniaUs; F. UmtenanU]) ra^iiar 
(nobis Stewartg — qnorum nomen Uoedingius permire explicat: ,,eine Att Batterie anf den SchiffeR der 
Mlen") munere functi esse videntur, altemis singuli vicibus: id quod colligo ex Demosthenis oratione m 
Polycl.: oaa nv xa^' iuaattp' rjitifjav ufoKianoiuva tl<; Tijv vaiiv outc amSf/ias lj[atr dta yof Ixtifou TttvxifitovxaQioinnoz 
»al r^yoQa^no ttai avtiXiayuto. In mercatoriis autem veterum navibus similiter erat jam Odysseae temporibos 
qaidam ,,if6QXou ftv^itav xal iiriaiionoc^ , quem nos dicimus ,,Supercargo". 

Itaque si in qu&que navi longa fuisse praeter remiges et nf^irKoc pntamus: 1 XQi^QaQxov, 1 xv^tQV^xijv, 
1 irQatQaxtjVil inXivax!}v, lht6jnipi,5(xnQA,nHrx.6) nttxrpiovtaiixoiit^ive oxotxaQXOVtifiniBiagalisoTAiaihfisimfevartDtf 
6 (ttxf. 8, ittvx. 10) ToixaQXovi (qui A vel 8 vel 10 Xoxois i. e. dimidiis oro^ois imperarent), 1 dncem militum et 1 
docem vavttav (qni duo fortasse nnmerabantur inter milites et naulas), 1 tgtt]Qaii.r]V tibicinem triremis), 1 iaxaqta 
(qnem navis coqnam, non sacerdotem htias fuisse facile intelliget, qui norit, neque hodie in singnlis navibas 
coqunm nsqnam deesse posse, quod contra sacerdotes (nobis Sckiffsprediger; ui. diaptmw, F. anaiMieTt] 
oniTersis classibas singoli tanlum addi solent): hos omnes igitur si complectimur, magistratns (nobis (^fiderei 
A.Qffkers; F.offitiers, uno nomine£^a&; A.staff% F.dtat-major dtt bdiimeiU) habemus in triremibns 16— 18, 
in quadriremibus 18—31, in quitiqueremibns 31—34. Sed sicut hodie apud Anglos et Francogallos, abi de 
compntando ni^^w/HtTi (nohiB Bemanmng, Beeatzttng; A. creio; F.equipage) agitur, magistratns quos diximns 
plernmqne non respiciuntur, iia etiam apud veteres verisimile videtur magistratunm illorum rationem non 
habitam esse, nbi singulis triremibus 300 homines tribunntnr. Quem nnmenim non accnratum sed qaem nos 
dicimus „rotundam" esse, jam ex tabnlis Atticis apparet, quod qui in illis poslti snnt 174 remiges et 30 
ntQtvtt? conficiunt 304, non 300: praetereaqne verisimile non est (nt snpra docuij, tpsnm XQi^Qafx'»' cetenw 
qne magistratns inter nt^ivKot remigantes fnisse , qnod et Boeckhius p. 123. rectissime n^at fdie tcenigeit 
Befddshaber mit Einechlaes dea Steuermanna md ahnUcker Personen stnd aber fraiich unter dieser nmden 
Zahl [300] achwerlich einbegriffenj. Itaqne praeter illos 204 homines triremibus fere 21 (5 plns quam 16) ma- 
^tralus (qnippequam IGtantnm, non omnium^) oflicia cognita faabeamns) fortasse (ribnendi emnt, ultota triremis 
^SS (174 + 30 +31) homines habnerii; magistratnam vero numems hand nimtns est, comparalis nostris 
navibuB bellicis. lo qnadriremibns autem et qninqueremibas crevisse putabimns numernm non tan- 
tnm remignm, sed eliam tum ittQivmv, (i. e. tmXtxmv, qni Demosthenis tempore, nbi ars nantica maxime 
florebat, ne in majoribus qnidem navibus multo ancti faisse videntnr, et vavxmv propter majorem 
apparatnm velificatorinm), tom magislratuum : ita ut qnadriremibus homines tribuendi esse videanmr 
fere 300 (240 + 30 + 30 = 340 remig. + 14 milil. + 46 naut et magistr.l, quinqueremibns 375 (310 + 30 
+ 35=310 remig. + 18 milit. + 47 naut. et magistr.). Neqite vero magistratus fuisse pntamns (nt Boeck- 
hins Tolait) neqne Hionovs neqne vmKfvlMnai;, sed hos nautas fuisse arbitramur, quibos haec ofBcia ctrcom- 
spiciendi (nobis Jttsguck sive plattdeuttch Vtkieki A. took out; F. decoaverte, vigie: quo nomine etiam ipsi 
hi homines nominantnr) et vigilandi (nobis die Wacie; A. thewatch; F. le quart) suis quibusqne temporibus 
mandata essent. Similiter fitaoyaaxoqts sive luaovaiitai sive (uaovtoi appellati esse Tidentnr nantae {MatrotenJ, 
quibus locus media in nave constitulns erat (nobis Raumgasten; sicnt quorum locus in snmmo malo vel 
MaQx^oi<? est, nobis Topgasten et Mai-sgasten Tocnntur), nomine, non munere similes illi nostris y,midshipmen", 
qui „midships" i. e. media tn nave proprie locum habent, sed ad magistratus minores numerantur: ceternm 
etiam meilio aevo ^mesonaute" inveniuntnr (Jal. arch. nav. II., p. 338. 298.) qui inter „easlella<' (i. e. iK^ia) 
et prope nhaustra" (i. e. aviXiaq) locum habent Atque hnec hactenus de cujnsqne navis magislraiibns. 

Totins classis aulem Imperium habcbat 6 vavaQ%os (sive ax6XaQx<*i' cnjus munns 
Athenis quodam tempore habebat nnns de atQattjyoit) (qui nobis dicitur Admiral; Romanis praefeclns 
classts; A. admiral; F. amiral); quem sequebatar intatoXtvt (nobis ricc-^rfniira/; Romanis legatns 

Ad horum slmilitndineai aomea factam eiBe ridelnr daeis in SQonmt Leonls imperaloris (qni fere 100 
remiges habebaitt) xivrapxft = bomimiin cenlani uqxu}v, nixia LatiBa et Greeca fomifl, cnjasmodi conhsio postea 
aaepius iuTenitur, at tpad Pollncem aKuAui = scalie, et (tvQiuii^ogoi: nan amphoranim nniBnra in navibns Ronaai 
tantwn, non Oraeci ui snnt. 

') Velat ttbicines verisimile est plna qaam anom in triremibnB faisse, sicDl in galiis singulia 8 Inbicines csie solebaab 
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[§ 49. SO.) 

elassis; A» vice^admral; F. vice^amiral) <i»<^Uo ie oiittot o ini toC. uroXou Ak^ox^^c '"■' >w«raof 
Recondnm Polluceni). 

Sed redeundum jam est ad enm, quam explicnimns renigQIB et remorsiD dispOSitiODeOk') 
Quae dispositio etiarosi valde arltficiosa videlur, tameD admodum verisimile est, eam jam multo ante aetatem 
belloram Persicorum in usii fuisse vel potius inventam esse, quippe qno tempore mathematica ars et TnxonMij 
jam valde exculta erat: deberi antem inveotio vidctur Aminocli Corinthio; Thucyd. I., 13: irQwxoi 
ii Koqlv&iOi XiyotTm iy/vtaTa xoS vDv Xfonov ftna-[Hplaai xa nf^i xag vavg, xai xcj^HS ngaxor iv KoQir^tp xijg 
'0Xaios ravnrjrij&ijraf ipaJrmn 8i *ai £a(tloit l^itnronXiji Kofiv^ios vavnijyo^ incSi notijvat xtxvaifatr ixif 9 icxi 
itaXma XQntnMta ilg xiXtvxtjt' xoSik rou noUitov (704 a. Chr. n.) Flin VII., 66- Qnam ingeniose autem omiiis 
hnec ratio excogitata sit, ita maxime intelliges, si experimmti caosa appnrnlum libi confinxeris ejusmodi, 
qnalem supra (§43. annot. nlt) explicuimus, in qno appareat, qno modo, si tres iUae cjnsdem navis descrip- 
tiones supra positae (triremis Figg 6., 9., 13.; qaadriremis Figg. 7., 10., 14.; quinqaeremis Figg. 8., 11., 15.) 
si mente in nnom comprehendantur , jam singula quae in divo^ts descriptionibbs sibi respoDdent poncta 
in nnnm quaeque concidant eoqae corporis speciem efSciant (nobis Modell; A. model; F. modele). Hoc 
igrtitr modo optime persoadebitor, Aminoclis illam remigii dispositionem ingeniosissime inventam aplissime- 
que ita institntam foisse, nt remi qaamvis raulti nnllo pacto alii aliis impedimento essepossenb 
Nam qnnm quisque remus re^pecta longiludine navigii a proximo ejusdem ordinis 4' remotos sit, a prosimo 
Inferioris vel superioris ordinis vero respecta obliquitate (qnae eo efficiiiir, qood sola allitadine [cd in Fig. 16.')] 
l^ — 1^' hi duo remi differont, longinidine antem sola respecta 1') remotus sit fere 3'; {mprompta ent, remos 
se invicem tarbare non posse, quamvis aocto nnmero ordinum. Quae anctio eadem ratione facillime fieri 
petest (qood conlra Smithii modus fit difficillimus) osque in infinitam, qaoniam, quamqnam quattnor ordinibns 
posilis inleTTalla remornm in descriptione (Fig. 10.) jam expleta eoqne absnmpta videntnr, tamen faciUime 
nnllo artificio adhibito novi ordines accedere possunt eadem obliqsa dispositione, nempe ea ratione, ut qninti 
ordinis remi accorale saper imis promineant, sexli super C^foi; etc eadem semper dispositiooe , quo faclo 
rent tnrbari nasqnam possnnt Conspicere autem recta qaidem liaea ex Iransverso vel snperne omnino quattuor 
tantnm potes vel in maximls navtgiis, quia qui 4 ot^inibns altiores snnt, iis inferiores tegnntar: itaque 
palmas eomm Fig. 11. c^assas descripsi, ut etiam eas, quae lectae sunt, videre possis (sicut omnino palmas 
in xtxf^QH nagoia, in naTijpu vero ipsa navi tectos, crassis punctis distinxi). Ex qua re simul intelligitur, 
ear eiVgies vetemm navium nnsqaam majoram qaam qnadriremium inveniantur: erant entm 
veteres in omni scnlptnra et pictura admodnm imperiti <^ns quam nos dicimas nperspeclivam" ; plsres vero 
qnam qualnor remornm ordines in nalla qnamvis maltorum ordinum navi conspicere potes, si ex traiwverso, non 
obliqne aspicis, sc. quia snperiomm ordinum remi conspectum tollant inferiornm remorum. Itaque miro 
modo evenil, at, quod ad remigii ralionem attinel, nos hodie melius quam ipsi veteres vetemm naves descri- 
bere possimns, adhibila accurala ratiocinalione alqoe computalione qnae nilatar cerlissimis testimoniis 
tabulamm Atlicamm. 



*) Hanc nos dixerimiiB 3)riSren- System: Graeo! Tocasse rideolor Tx^fta tbI XQ^nov vel xvnov xQttiqast'*''''' 
ant nt eqaidem palo rnijj^ixor, bg. oppoBilnm xinno ceteronun leTioram et oKfnccTttiav, Svida teste (AiSr^mxai r^ti ijaup 
ov Kura tov TQit]QaQX"i6v [scribe ryijjpiKoc] enxiitaTiaitivai Tono-v [scribe aate TQOTrnv aut nJnor] aXla XvntQtMmTiQat). 
Qnod secaadDin nx^aa que naxiniae uaTes coastnictae snat, iofra docebo iix^Qtii fnlsBe, qDamm ex tabella iorra allata 
eolllgere potes BnmmoB remoa IoBp)s faisse 31^', qoonun ll^' intra naTem esBent^ 23' exlra, palmas auten a naTia 
pariete distantiam liabaisse 26^' et TQ^uata snper aqoa fnisse alta 14^', nanobria vero 22^'; totam vero naTem 216' 
longam fniBse el lalam in aqnae snperflcie 28'. 

'} In Fig. 16. sectionem habes remigii di^oovq aecnndam hoc axriua coostnctae verticalem transTeraam, io 
qna Im aeqnor sigiiiBcat, ei secttonen parietis nariB, am azem parallelepipedi remignm Terticalem, al remum mperioris 
ordinis, b k rennm inferioris ordinis. Ex qna descriplione intelligia, si remi atter snper altero rniBBenl ad perpendicidum, 
fntanm rnisse, nt ii reni distarent (sola respecu altitodine) tanto, qaam longa linea cd est (l^— l|')i ^"^ propter 
(^Uqnitalflm re Tcn eoa dtstare inter se longiori linea ab in parallelepipedo renigun, i. e. 2', qnantan nanBbria Ter- 
ticalem diBlantiam habrat aecuduB Qgnrae 6., 7., 8. T^ij^oia vero lon nians intelligis, si aUernm ad liaeam siper 
altero esset, fore at (stcnt re ven ordioM tQ>jftaTo»i) ia pariele navis dislareat linea fh = !{' fere, ad perpendicnlna 
vero linea fg =: 1^', qnae admodon parra dlatantia est, attanen snffieiens etvera. Siniliter antem atqne naonbria non 
linea ed, sed liaea ab =2' disUrent, si snperior remas ad perpeodicalnm super altero esset, propler obliqQitalem 
(530) remi versns remignm paralleiepipednm, ilB etian palmae non iinea ed sed linea k) = 2^' dlstareat allera ab 
allera propler obliqnitaten etiam majoren (37''): at re Tna haee dlslantia etiam angelor, qoia inferior remns aoa 
acenrate snb snperiori, sed ano pede nutgis aalwior est. 
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(§ BO. 51.) 

Ceterui» de nominU)us omniam horura ordinum diversornm non salis constat: nain 
quae certo novimus nomina, cx ilto tempore serrnta snnt, quo tres Inntum ordines u&itati plures- 
qne non noti erant; quare sola in lestimoniis qnae supersunt nomina occiirrnnt {^fcirirur siiperiorum, J^uyird^f 
nediomm, tfaXa/wnoc inreriorum. Dubinm vero est, postquani plniium ortliniim naves exstrui coeptae sunt, 
Dlmm in navibus mulli» ordinibus instruclis solus infimus ordo &akafiioi, solus summns ^Qtevmmi, ceteri 
omnes ^vyiot vocati siiil, an complures (et quot) inferiorcs &aXafuoi, complnres (el quot) superiores dpoMTutoi, 
complures nn unus £>'/«». Ad lollendam tiauc flubitationem lacere videtur Allienaeus, qui THMa^xori^ot;; 
nominat xanag ff^amiiicae thc fitrhrag, ex qao volligas, etiam minores faissa &gariiatai;, itaque plures fuisse 
ordines O^aririKOtSe: at possnnl al ttwnai &ganuxai al niytma* eliam ad fttaoYtioi nnins ordinis ^^ownxou re- 
ferendae videri. Polyaenu>i vero qnuro Ta; ■nQwtui; «paviridaf commemoret, dubium videtar, utmm altitadine 
faerint, an lon^ludine primae <sc. ■naqtluQtaitf proximae). Equidera remos snmmos Tirpij^r in descriplionibns 
xtTqtlHixtxovi vocavi, qnippe qnibus xtxQrjqtii a XQt^Qtoi differrent, ilem snmmos ■ntvt^Qmw ntyxijfnixovt, nt facilina 
discmierero. — Meque contenderim, omnes ejusdem ordiiiis remos ad dimidium pedem inler se pares fhisse^ 
sed Boeckbiam seqnens arbltror, paululum. eos variasse respecta diversB latitadine navis, cujas diversae coetse 
diversam raagnilndinem habeboni i. e. a paucis mediis coslis inter se paribas, similita- alque in galiis, pao- 
latim decrescdiant proram et pnppim versus. Quae qaidem coslae quum sitb aqua haud exigue lalitudine 
variassenl, tamen sapra magis pares fnisse videntor, ita nl cerle qnae in aqnae saperficie describitur peripheria 
linea fere recta easet vel miDimo tantam magis quam in mea descriptione fines versns (axti^w et aaavSio¥ versns) 
convei^ereL Intelligilar aulem, navem Inlem, cajus angaslia a media cosla (nobis dem UaupUpann; A, 
midship'frame ; F. mattre-couple) proram versns infra panlatim accrescat, mnlto acutiorem aquaeque persecandae 
aptiorem esse, qaam aliara navem, cujos maxima pars aeque lata sit atque medta, et snb fiaetn demam 
sabito latitudine decrescat: etenim in illa fere dimidJB totius navis pars, in bac fere sola mt^^u^taias pam 
Bnterior aciei instar est aequori persecando idoneae. Iiaqne qusmvis in hac allera navi tota media ejn» 
pars non iropediator resistentia aquae (et perpaulura sicut illa adbaesione), tamen ilia cielerior esl, propter 
ipsas istos qaas modo exposui cansas, qaibus etiam elBcitnr, ut qnae awdaxtiQos (nobis ttauxlasiig; A. kMcA ir 
too tmick by the stem; F. etant [Irop] sttr rarriere) sit navis celerius vehatiu-, quam quae est «/iJi@<«pos: qnam 
Tocem alio loco docui idem Bignificare qaod bob dicinas vorlast^ (A. which is, too muck bg the head% 
F. etant [irop] sur Vavantt sar te nezj.>) 
(51. Jam vero omnes quas vetemm naviam longamm mensuras praecipnas (si non certas, lamen veri> 

simillimas) exquistvi, eas nt facils Jntei se coBpaiari poasint in ubo conspecta positas ii hae 



*) Celemm fere eandem qnam equidem bic prolDli quinqueremiB descriptionem jam media aevo invemsse 
videtur Victor FausluB (YEttore Fauslo) Yenelas, qnem Calcsgninns („de re nantica") et Doletus eliam navem 
liujasmodi constnixisse commemorBnt; Jaltua autem magQopere dolet, de structurae ejns ratioDe omnino nihll tradilnm 
esse , quum illod Victoris Fsuati inventQm omnium consensu galies omnes snperaTerit ; qnam quidem qninqneremen 
„aUa xeniile" constmclam fuisse non cradibile est, qnnm haec constmctio nifaiJ habeai, quod medio aevo mirari potnerint, 
illa vero vetemm ralioDem imitata qnasi obstujierecent omnes, qui videmnt. Scribit sutem Dolelus; „Qu(nqneremis et 
fonnam et neuni relulit Yeneliis FanstuB quidam Venelus. Eam palchre esaediricaiam vidimus in armamentario VenetOt 
qoum Venetiis ageiemus prima adolescentia. Eam postea in mari vidimos cursuui cum triremibus (i. e. galiis, qnanun 
quemque rcmum 3 remiges agebanl) tenentem et cnm iis de celerltale el gravitate onerla Terendi certanlem: idqna 
aenatuB Yeneli jnssn, ut qnae esse posset nBus qninqQeremiam relati nlilitas BOBCeretur: quae cerle plurima visa esl." 
Pmeterea jam hoc loeo commemorflodum pulo, pariter, atque apud nos naves mercatoriae et bellicae certe minores 
gecundam diversa flpparatna veliflcatorii (nobis Takelage; A. riggwg; F. grecmmt) genem, qua fere sola ro 
diffemnt, diversa nnmina habenl fFb^^cAi/f /"i^rfja/te, Klipper], Bark, Brigg, ScJumta-, Ktitter elc.J, similiter reteres 
naves snas longas nominibus ditlinxisse a diversa remigii diapositione petitia (rfni^^ti^, xnprigng, ■ntrxrinni; elc.), quippe 
qna xuxaoxtvii (quod artiB rocabulnm esse slatim demonstrabo) illae naves longae praecipue inler se dilTerebaDt, quum veli- 
flcalorins apparaius in onnibus longiB navibus prorsns ejnsdem geoeris esset solaque dffferrel mafnitadine: quod in^ 
demonBlrabo. Nec vero mimm est, flb his potisBtmum rebns aliter recentiores, aliter veteres rnHnina ilnxisse diversomm 
generom navium Busrum. Nam accuratiua qui inqtiirat, facile Bibi persuadebit, vim ac potestalem navium in velemm 
naribus (certe bellicis) fere omnem iaremigiivietmagnitudine positam fuisse, recentioram aotem iDnavibus maximam 
Tim Bitam esse in appBratu velificatorio , cujna vis nnper cedere coepit machinis vapore motis. Fnisse aatem in re— 
migii conslmctione xaxaaxiv^v artis nomen proprinm, ex his locis videre licel: Polyb. XVI,, 3.; xaxaifqaxta fiiy ukoui, 
StaifiQOVxa xaTg natafmivaTi, XQi^otig ^ diuQOta ^ xiXtjttg- Polyb. Y., 62, 3 : iv olg ^v xui nl.oXa xtxtaQaMrta' totixtov 
xatatfQaytxa fiiv nnoui, SiatfiQavta xai^ naxaajctvaTg- ta de loiita XQirQH? (Crgo hae non „teclBe*^ nai dinQota ttai 
)it7.t}ttg, (qnae aipQaxttM xaratnuvcE; diversas esBO inlelUgilat) ; Atben. V., p. 207. c: 'Hv di if vavg tf, pir naxaoKtv^ 
^xoaoqog. 
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(§ 81.) 



tlbellA snbjeci (simili nostro „fie«tecfc"; A. tchane amiaiimg the genertU dmensioiu ef tke «Uf> for COH- 
gtructatg Aer; F. decit du bdtimepU): 



Mensara pedibns indicata in r^iij^f 

liOngitndo tcC ijiuinou 134. 132. 

„ riji naQ^tiptelai 26. 36j. 

„ totins Bavigii (rostro non respeclo) 149. 158^. 

Latitndo in aquae snperGcie 14. 16. 

„ mazima (in snperiori parte) 18. 22. 

M cam mmoiois 31. 2f3. 

„ interioris inter Sutif^riuttii spatii 7. 9. 

Altitndo xaTaip^'itn>tf ab aijna nsqne ad conslratnm 11. 13. 

„ snb aqna lateotis partis 8|. 10. 

^ tolins wxrtuf^nv 19^. 33. 

M Tov KoUoif ejns lOj. 12. 

» atffitttov ab aqna nsqne ad t^iiftput 8. 10. 

Hagnitado corporis indicata „doliis" 232^. 365. 

IHg<>renlia 132} II 

Bemignm nnmems 174; 340 

Cni quae par esl Tis eqaomm fere 24'); 32 

ItKijpitittt lotam complectens bomines 226; 300 

. Differealia 76. 

[Rem. ord.] *«i. ^vy. #p«y. rtr, 

Bemomm lotomm longitudo 7}, 10|, 13}; 16} 

„ interioris partis „ 2}, 3J« 4|; 5} 

„ eslerioris „ „ (,^bsoIuta") 6, 7, 9; 11 
„ „ „ „ (projecta) 

i. e. palmamm distaotie a navis pariete /"*' "" "' "' 

„ mannbriorum altitudo snper aqna 4}, 6}, 6}; 10} 

„ „ „ „ T^iJtiaatv ]}, 2, 2|; 3} 

T^lieautv distantia ab axi remigum parallelepipedi 1}, 2}, 3}; 4} 

„ „ horizontalis-a naTis aquam langentis 

pariete 0, 



Tfr^if^^i- ntvtijqtt. noXviifti.mu!atfatKm(i(itt. 
100 + 8n>) 
20+fn 
130 + 9in 

8 + 3n 
6 + 4n«) 

9 + 4n>) 

l + 3n 
6 + 3n«) 

4+ljB 

9 + 3}n>) 

e + ljn 

2 + 2b — 

634. /simplexformulai 11320 (!) 

i \ non inTeoitur. / — 

310; I simplex for- 1 4064. 

43; |mula Bon in>S 540. 

376; I venitar. ) fere 7500. 



140. 
28. 
168. 
18. 
26. 
39. 
11. 
16. 
11}. 
26}. 
13}. 
12. 



367. 

63. 
43a 

67. 

76 (80). 

79 (83). 

49. 

44. 

30. 

64. 

21. 



ntvx, 
19}; 
61; 
13; 

14; 
12}; 

«r. 

61; 



41+3n 
U + n 
3 + 2n 

ll + 21n 
2i + 2n») 
l+l» 
1 + n 



ordo40. 
57. 

16i (19). 
40i (38). 



43. 

m (13*)- 

11 (13). 



J; 3; 4; n - 1 9i (lU). 

althndo snper aqoae soperBcie 3,41,61; 6]; 8; l| + lin 3U (38{). 

Angnlos iDTenlmiis in liis miDoribns (quam hSixi^kai) nohi^^w hos: 
qoi aqnam versas efBcitur <nti^ff et aaavdltp, 69"; 
„ „ „ „ pariete naTis, eo loco nbi T^ij/tara iDsnnt, 67* (ifaaaQaxovr. 70°, §66annot.); 

^ H „ „ iyMwnif prorae, 37*^ (nnoa^K. 72°) ; 

„ „ „ „ iyxaa<p pappis, 23" (x%aaa(iatt. 78*>); 

„ „ „ „ 3ui<pQarfutns trabibns, 64" (tKsaa^. 27"); 



') Accedmil enim In qnoqae ordlae duo reinifes plus qaam quot in proximo inferiori sDnt: quoram cnique 
4' longitndlnis siiQt tribuendi. 

') Triremis saperior pars qunm inferiori 2' latior in ulroqne latere sit, celeranira noXvnQtoy vero 1' qooque 
ordine creicat, paries prope ^vyitriv 1' lantnm, prope &a),apitiii' omnino non proniBet. 

*) nuQoSoq in utroqne laiere l^' prominet, • 

*) Efficilor haec tltitndo eo qnod componnntur 2' altitndo inter aqoam et «aaqpos, 2' inferior pirs &aXaniiw, 
2' cojusque ordinia anperior pars, 1' inter capita et conslratnm. 

') Altitndinem totius naTis paalo majorem latitudine (uisse etiam 6aXaujjy6<; Plolemaei (Atn. V., 205, d) 
docel: qnod coatra altltudo lor xaiiou Cnobis Tiefe im Holl; A. depth i» the kold) quam nos plenunque respicimns, 
, fere eandem latitndints qnam hodie ralionetn babet 

") Hac yi reraigii celeritatem in Tp.ije« pleramqse effeotam esse 9—10 „nodoruin" (G. Knoten; A. hnots; 
F. noeuds) infra (5 77. annot.) demonstnbimas: ex qua re eximiam qaam posDinns triremium BOgustiun conBrmalam videna. 

') cf. Fig. 5. et 8. 
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(g 51. 53.) 

qni aquam T«rsiis ^oHnr Knea, qna r^^ta coDJancta cogftes (Fig. 6.\ Sl<> ; 
„ „ „ n remis aquam media positione tangentibiis, 970 (^taaafiati. 48**); 

qai Tersns reraigiim paraUelepipednm efBcitur remis iDcIinatis (media positione), 53'' {tuiisaqa*. 43"). 

77tf Tijxorropov aotem et Xffiaxoyroqov loagitndinem ita exqnirere poterimus, si singalto re- 
miRibns 3' iaterscalmit tribuimns (non 4', qnia nnllis Bnperioribns opas est qnarto pede). Tem nfmpfOfTo^ac 
habebit longitudinem trxmtov 3 . 35 =: 76' (r^iaKorr. 3 . 15 = 45'); cojas qnam .no^t^it^wfa qainta pars 
sit, h. e. 15' (T^KMcorr. 9'), jam tota longitudD nanrptonoQov prodit 90' {t^taMrr. 54') > malos aulem habebat 
certe xQtaxbrtoqoii duos (tab. Att. p. 138.), sed eos non aauTtioui. 

Ceterum hae tabella solas, quae in diversis navibus diversae sniit, mensDras proposnL 
(t^) Denique comparare placet quasdam, qnas omnes adfauc homines docti prorsns oroUernnt, noXvi^t^iew 

Btractnrae rationes cam iis quas hodie seqnantur, inprtmis aatem ritiOBem latitndinit «t lOBgi- 
tudlnift. Constat antem dao apud veteres fuisse navium ^eatsta., nnnm celeribns itineril^aa deslinatarum 
praecipue bellicts, ideoqne et remis permultis et malis saepe complnribus iDstmctarum , quarum longitudo 
latitudinis, nt mox Tidc^imos, erat septaplam vel octnplum', ut merito hnjnsmodi naves >^^ lunt^ai^i 
„naTes longas** (Isidor. XIX., 1; „LoDgae naves dictae eo quod longiores sint celeris", bc. pro portione) 
appdlatas e^e iatelligas (cf. figuras 9., 10., 11.): alterara anlem geoua erat „onerariamm^ siTe,yn(o//tj!l(0r''i) 
i. e. rotundarum, in qaibos (sicot in Iside nave, secondnm Lnciannm [Dial. Itkoiof initj 45' lata, 180' longa) 
longitndo ladtndinis erat qaadruplum; qoae quidon narigia, paucis lantum anxtliaribns remis et uno 
plernmque malo Instmcta (qnem alio loco docui unam, poslea duo, in jfna^ttitiott adeo IriaTela sustinnisse), 
concameratnm et qaasi inlumescenlem alveum habebanl, ut magnis oneribus ferendis apta essent, stiqne ex 
hoc geoere erant jfitro^xa jtXola, (nobis KaaffaJa'eri A. merchaiitmeK\ F. navires mareha»d*y Maosonat 
aatem haec doo genera etiam per lotum medium aevum nominibus lanlum mntatis, qanm rotunda^ naves 
nno tantnm malo neque remigio inslrnclae ^neis" et „coques'' etc appellarentur, loogao naves vero per- 
multis remis daobosqne vel tribns malis instructae et imprimis bello destinalae galiae et galiazzae vocarentnr.*) 



*) Sj^yyvkat a Graecb plerniDqae hl.%aSi(; dicnatnr, cui nomini oplime respoDderel noatram Domen ejns 
aaTieilt qood ab alEa vapore mola trahJur, Schicppschiff, si oXxdSn; ab aliis naribus traclae fuissenl, bod velis buib. 
Cidus generifl aBltqaiBBiiaae qaae conynemoraotar ezceptis Aegypliis Fhoeniciae sunl, qvaa pOBleriori setate yauXoiq 
Tocatas esse infra demonstralto. InTenitur autem hoc genus jam aelate Uomerica, qoam Uomericis carminibus sae- 
piaaime aavea JSiSovtai commemorentnr. In tais Fhoenicum onerariis quae fuerit ratio latitudinis el longitudiais , pro- 
babiliter colligi posge videtnr e descripliooe illn arcae Noae, quam, in librls Hosis Bervatam, hodie bomines aocli 
demoBstraremnt demnm taecnlo a. Chr. fere decimo, Salomonii lempore ant fere belli Trojani, conecriptara eaae: quod 
si probBndnm est, qnoniam illo tempore Jndaeornra rei navalis periliam rerisimile est totam a Phoenicihas profectam 
faiiae, mento collegfris, In fila arcae Hone descriptione, qnamvis mensarafl Ipsae incredibiii modo in majns Eint ancUe, 
tamen mensnrae rationes adhibitas esae eas, quihus illa aelale Pfaoenlces nti solebanl; nam temere in illa arcae de- 
scriptione nihil conflGlBm repertBs, immo rairifice omniam partinn rationes conreninnt, nt auctorera rei aaralis omaino 
peritnra agnoscas. Etenin tribuuntnr arcae tamqnam ingenti onerariae 30 cnbili altitadinia (| pars lalitadinis,' apta sane 
ratioDe pro overaria), 300 cnbiti loDgitndiniB (i. e. si ille cnbitue Graeco par bahetur = 450', nt longitndo 30 pedihni 
najor sit qnam maximae illius, quae hodie exstitil, bellicae Davis „Warrior", vel ttntiuQaitovt^QOv^ fPiXoitatOQOi) , cl 90 
cnbiti latitudiais: iiaqne hujns arcae latitndlnen al compares cnm lODgitndine, ratio prodit O qna ralione la Davi nihU 
potest esse aptiuB. Magnitudinera anlera totius corporia illins Davia ant capacilatera ez raeBSnris, quae IradElae snat, loa- 
gitudinis ei fatitodinis et altitndinia sic computBbis: qnnra Itngltado cariaae nomalis fere sit 450 — { . 75 — i • } ■ 45 

398 X 75 X ^ 
= 398', arca Noae habnerit: ^ ^ = 11908 Tons, fere dimidium noittl „Qreat JEastem". Praeterea lioo 

locD sdnolamas, Calcagninnm G>de re nantica") referre, sna aetate longilndinls et latitndinia rationem fnisfe one- 
rariamm 3, bellicarum 6, easqne conpaiare enm Trajanl illa praeloria qnae aeque looga fiieril ac maximae triremes, 
aeqae alta et lala atqne ingeas o^a;. 

") In his longitudo latitadiae coaparala eral 6, 9, 9^, Bicat ex pemraltia exenplis a Jalio allalis diBcinoSf 
praecipne saecnlo 14 — 16. Qnam ratlonem eo consillo aecnti aun^ nl propler najwem loogitudiaem navis plnres prope 
parietera collocari possent remiges, propler rainorera Intilndinera rero minor aqoae resiBlentia Qerct; (qnae htitndo eo 
etiam minor fiebat, quod rem! non in pariete navis, Bed ia ligno prominenli [„apoBti8"l fiilciebantur, paries autem magia 
inlerior erat, qnan „aposlie".} Sed eadem hac dispositiooe galiae etiam debilea Gebaat (nobia kidg^ecMich) ob 
nintara longiladlnem , et minine „slabiIeB" ob angUBtiara: qnod conlra veteram naveB parieta si^)eriori eztra conca- 
meralo (qni praelerea ne remigibus quidem grarBtus erat, quippe qni prepe diaqiQayna mediam narem rersus sedebanl) 
firmiores et alabiliores erant, el, qno magis latui in aqnaa deraergebatnr, eo raagia propler ipsam convexitalem aqua 
fiilciebBntnr. Apparet aulen, ti iatitndo et altilndo (i. e. seotio aavigii iransverBa, cujns oUi^i constructione aqnae re- 
sislenlia etiam minni potest) eaedem manent, qnanto major fiat longitudo, eo plures latos aavigii remiges excipere, 
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Dwmim sub liaeai Baecnli decimi octni galiis nti desimint, qaam aaves rotnndae ^parata TelificatoriQ 
mnlto magis qnam antea peifecto praetereaqne stractura grftciliori noa miDns qaani antea galiae celeres et 
agiles faclae essent, ob altitudinem antem aptiores tempestatibae perTerendis portandisqae tormentis. Qnod 
antem diximus, in navlbns rotnndis longitndinem medii aevi quodam tempdre fuisse triplnm latitndinis, 
deinde sicat apnd yeteres qnadruplnm:*) jam initio hajus saeculi longiorcs naves ficri coeperunt, ita ot in 
fregatis longilodo adeo qninqaiplnm lalitudinis e^et, alqne etiam magis cresceret Quae longitndo qno- 
modo comparata latitadine etiam magis creverit, paucis ostendere placet exemplis diversisstmis nndiqae con* 
quisitis, quae ita proferam, nt longitudinis et latimdinis nomcris praeponam ipsara boram nnmerorum 
rationein. Est anlem haec ratio 4^ in Anglorum navi ^Duke of WeUvtgton" (131 guiUt ,,laid dotm" 
[i. e. jQonts avviji e&ito] nt fieret ^a taiUngthreedecker", jam vero ,fi screio-threedecker"^ long. 272' {232' 
inter perpend.J, lat 60') etpaulo major in Anglorum uavi ,Moyal Sovefeign**, {ISl -guns-U/reedecker, 340^' 

eoqae plus naTera ooeria (hodie machinanuD el apparetas velificfltorii) portare posse, quoniam crescente dineDBlone 
qoadrata eliara magis crescit corporis „ciibica" qnam dicimus magnilndo: quare hodie navium longitodo maxlne angetnr, 
nt celeritas crescat. Cetehim esemplonim, quae Jalius atlDlit, panca hic proniere placet, negleclii parria niimeils 
dlvlaia (Brucke) [passns autem qni hoc loco commemorabuntar snnt Venetoram 5' compleclenteB ; flpparet enim Veaetoa 
ab eo temporJa momento, qno pes sinister ponitir, nnmerare solitos esse non usque ad positionem dextri, sed ad ai- 
tefsm poaitionem ilernm sinislri pedis, qaomodo passus non 2|, sed S pednm fit]. Anno p. Chr. 1330 in galia 23 
pnssBB 1 ped. = 116' longa, 7^' alla (sc. a carina nsque ad primam conatralnm tcI tabnlatam), 16' snpra, 9^' i"^'* 
lata, ratio snmmae latitudinis et longilndiDis est 1%. Initio 15. saecull Venetomm nna „galen di FiaDdra** 
23 passus 3^' = fere 118' longa, 10' infra, 17'supra lata, 11' Dlta ralionem lal. el loQg. fereT habebat; alla poBterioris 
tempoHs „gflleB di Fiflndra" ia conslrato 126' longa, 11 — 17^' lata, 7|' slta erat (rat. long. et Iflt. Vl), eostasqae 
habebat 42 ia prora (quam non modo exlremam Ttafit^tifttaia';, sed tolias navis anteriorem partem sigaificasaa alio loeo 
osleadimus, idem qaod nostrom Vorschiff [A. fore-part of the ship; F.TavatUJ, sicat poppis idem etl quod aobi» 
A^htersclaff [A. hind-part of the sMp; F, Varrihre]), 4 in raedia aare, 1% in puppi, ualos 14 passBS = 70' longea 
(•c ejusdem geaeris, cajus veternm uxaitMi) 7 „palmarum" = 5;' peripheria crassos, qaorum cacumen (nabis T(^i 
A. head of the masl; F. ton, lenon) 12' longum erat, antennasque Latinas 19 passus = 95' longaa, 4f ^palmas" = 
4J' = fere 3^' crassas. (Addimns hoc loco, galias „di Fiandrs" appeltalas esse quae itineribus in terram Flandem 
destinalae erant, ei^o itiDeribns Allanticis, quod conlra, quae in meditsrranei maria parte orientali Tehebanlir, appella- 
bantnr „galere di Romanla"; aimililer hodie Austriaci ciasses dnas [^escadrBs"] instmuDl alteram „/iir den a&antia<Jte» 
Dienst", altemm „fur den levantischen Dienst^; neqne aliter de terra, in qaam vehi soleat, apad aoa djcaatar 
„Ostindienfakrer", „Grdnlandsfahrer" etc.) Alia, cujni Picheroni qnidam proposait descriptionem, „galea aottile" 
(i. e. sobtilis formae) 24 passas 2' = 122' loDKa, 7^— 19'lata, 6|' alla (rat. long. el lat,9|) erat; coslas aatem 
91 habebat (40 ia prora, 11 in media nare, 40 in pujfpi), ■nuet^iteK"'"* pTone („palmetn di pma") 8* loagam, 
■aaeiluQmuv puppis {„palmeta di poppa") 12' longam, iyxamov flnlem. 102' longnm, t. e. lolam naq^uetolav = ^ 
zoC iyxianov = J tolius longiludinia, sicat supra diii in triremis descriptlone: quod contra Pichoroaii „S^* grosBa" 
Cfirmiorifl Btractnrae) 135' (Venel. = 144|' Francog.) tonga, 12—21' lata erat (rat. lal. el long. 6|), e* ato in xoihf 
(tnter carinam et primum conslratnm Biva pavimentnm) 9', inde ad altemm siTe pTOpriom constratnm 5', 394 honmes 
portana. Eliam alia „galea sottile" (diversa a „coramuna") a Crescentio deseripta, 122' longa, nof^Qioiay 20' longaia 
babebat (8' prer, 12' pnpp.) i. e. itemm fere J roi; iyxioTtov = ^ totius longitndinis. Item alia, cnjas descriplio 
secnndum morem annis 1333 — 1344 usitatum facta etiamnuno Venetiis aerratur, „galia commnna", 25 remis „par 
bande" inslmcta babebat constratnm inter duafSiov et aniQag cacnmina 54 cabitos longnm, earinam vero 45 cobftOB 
longam (prorsus eadem ratione, quam noatra Iriremis cflrinae loagitndo „normaliB" habet); lata auten amt 11 — 20'. 
Deiade afiiero descriptionem galiae 1318 Venetila factsm, qnae 23 pafioB 1' = 116' loaga, 9—19 vet 16' lata, 7^' 
aha eral (ral. lal. el loag. T^Vf). Denlqne profereada Tidetnr, qaae saecvlo 14. ezstmcU est, „gal«a di Fiandra" 
126-^' longa, qwe 42 coalas poppis, 4 mediae aaTls, 42 prorao habebat, quibns costi» oreair^pt; (,)'■"«" apnd Veaeto») 
sastiaebanbu- Ij' dislantes: longitadinis vero totias pars ilem fere Bexta = 18f' -naQ^ieiaia erat, i. e. 8^' ,,capiDp 
de proae" ante Jognm (qnod aoraen snpra esposni) anteriaa, et feie 10* „eapion de ponpe" poat jngnm poBleriiu. Re- 
morum anlem acalmi 3' super aqua, sicut supra posol, elali erant, iDterscalmlumque omninm fere galiaram hujn» aet^ 
4' (qnam mensnmm snspicor e Tctemm triremium dispositloae ortam esse, obi remigam ejusdem ordini» reni «ter m 
allero 4' distahant), 3}' tantam in galiis Francogalloram 17. saecali ^aablilibns". (Jal. arch. na». II , 65.). De tmnniu 
aalem qnaB Dovi medii aevi navibns snliquae Iriremi, qaalem fniaBe docui, nnlla melins respondet, qnam „gaIeBEia" qnaodna 
initio 16. «aoculi constrncta, cajna totins longitudo 149', iyxti-nov 125', napf|«()»nit(s' 24' eal, plaae nl In Iriremi, ilen- 
que ea 3 malos habet. Galiaa aatem pleranqne 25 vel 26 remia in ntroqoe lalere iDstractas malos priori medii aen 
parle scimus duos habuisse, quoram ntriqne oDan velnm Latinnm eBset, postea autem tres malos, ul a galiaixi» aon 
- alsi minori forma remoramqae numero panlo minori diversae essenU Hercatoriae vero gallae ad aammam cnrsa» o^ 
leriutem conslruclae 115^' longao, 15f' iatae ease solebant, ratlone long. et lat. fere IJ. luquo pronu coafir- 
matas vides, quas anpra singnlaa gfllianun ratioues attnli, quo Tcteram navinm longamm rationem IIIaBlrarem. 

') Quae nnper ia Pomerania ezstracU esl „briganlinfl" „Kladderadatsch", ia ea longitudo ne qsadniplDin 
qoidem tatilndinis est (3| fere, quum longiUdo sit 90', latitndo 24^'). 
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loDg. int. perpend , 60' lat); 4^ ia Aastriacornm minoribus ,^r^atia ferratH'* („Z)rfiche^ et „Salammder**, 
28 Xononcn, 207' long. [ut fregat II. CL], U%' lat [ut fregat. I.CI.], Mi' alt ut Linieaschiffe)., 4} in An- 
gloram navi fi^rrata „Prince Consort*^ (273J' long. iot perpend. [232^' carin. quasi q,normaI.'*], 58^' lat, 
87j' alt, 19j' alt. xoix.); 4J ioVrancogallorum „fregata ferrata" „La Gloire" (fere 260' long., 55' lat) rt 
panlo roajor in alia ejuedem generis sed solo ferro constructa „Ln Couronn&^ (fere 278' long. = 87 m^ef) ; 
panlo minor antem in Americanorum navi ferrea turriia „Onoiidaga" [Qumtnrd-baiterg] (226' long., 48* 
lat, 4 torm.); 5 in Anglica navi fclipper) „Great Ausiralia" {203 J' long., 40f' lat., 29' alt) et in Anglomm 
„fr^la ferrata" „ Valiant^^ (280' long., 5(i' Int maxim., 39' alt usqne ad pavimentnm [A. spar-deck ; G. KtUtbrvcke]) ; 
flhf in Francogallorum naTi ferrata „Magenta^ (90 metres — 288' fere long., 17—18 m. = 5fi' fere lat) ; 5| tn 
Austriacoram „fr^ati$ ferreis" majoribus reluti „Doa Juan d' Austria", „Prinz JEugen", „Kaiser Max^ (230|' 
fere long., 44j' fere lat, alt 27^'.: ; 5{ in Anglorum naribus ferratis minimis, veluti y^esistance" (292' long., 54' 
lat, 38'alt ncarinaasqnead pavimentum [A.spar-decki nobis Kulibrucke; F.fauxpont]); 5J inAnglorammagnis 
fregatis helice motis novissimis, velut „Bristol'* (61 gunSf 283' long. mnxim. [2d0' long. int perpend., 214/x' 
carin. quasi „norraal."j. 53' lat. maxim. [51^' lat quasi „Dormal."], alt koiX. 18}'): cajus generis et maxima 
Afiglftrnm fregata lignea (^Orlando") est, a qua (otum hoc genus nOr/ant/o-c/iuf^dicitur, at a navi daoram 
constratoram „tormentariorum** nt ita dicam, 91 tormentis instmcta appellatur „tlte Beoenge-class" i. e. 
genos Dovissimam navium 91 tormenlis instructarom, nl „BttbBark^^ {91 -guns-lme-of-baitle-gteamer), nnnc 
ferro lecla; fi^ in Americanorum celeberrima fregata ingenti „Niagara'' (345' long., 55' lat); 6| In navi 
oUm nolissima „Great'Britain" (322' long., 51' lat) ; 6f in navi a Josepho Tonelio nuper Tergestae constmcta 
celeribasqae itineribas deslinata, dico eam cui nomen est ^Marco Poto" (213' long., 32' lat, 23' altj; 6f in 
alia qaae cdeberrima olim erat navi „Great Weslern" (236' long., 35' lat). Vides autera, quamvis omnino 
Doslra aetate crescat longitado, tamen ferreas naves ^atis parvam longitndinem retinere, sc qnia iis gra- 
Tissimam thoracls pondus portandum est, quod a latiori navi facilius snsttnetnr: nam latitadine cresceote 
etiam corporis magnitudo itaque facultas fluilandi magis augetnr, quam superGcies qnae ferro tegenda est 
Sed his proximis deraam Instris, postquam vaporis vis motorin in navibus adhibita est, etiam magis haec 
ratio perfecta eat, nt jam ranltis in navibns proxime ad veterum usnm accessnm sit Rcsistentia enim aquae 
tpmm latitndine tantnm et altitadtne navis aucta (facie aquae opposita), non ancla longitudine crescat, 
apparet, qao qaaeqne longior est navis, dummodo eaedem raaneant ceterae rationes, eo minas resistentiae 
eam iDvraiire, qnare aut celeritatera majorem adipiscitnr, aut minori vi vaporis carbonumqne copia opns 
habet, qaae et Davem inntiliter onerat et sumptum valde anget. (Potest enim navis 91 „toimeolis" instnicta, 
tA vapoiis vi maxima per 24 horas nlitnr, carbonnm copiam consnmere 1000 fl. emptam.) Itaque non mimm 
eet, navcs nuuc pro latitudine paulatim longioresi) fieri, formamqne prorae iis gracilem quaeri, qualem 
sapra demonstravi in veteram nnoiluij^eaii^' fuisse; qnam quidem vapore motarum navium ralionem deinde 
secntae simt, quae velis motae celerrimae esse debent naves „KHpper", Itaque etiam fregatas invenimns, 
qnamm lon^tndo est sexnplum latitudinis, ab Americanis proximo lustro aedificatas, et celeberriinae 
Anglomm fregatae ferreae „the Warrior" vocatae adeo major quara septnplum latitudinis (58') est 
longitado (420' totius navis ,,&etioeen perpmdiculars", quod contra carinae 380' est) ; quae fere eadem ratio est, 
qoae ceniitar in Ptolemaei naaaeanorx^Qtt, qaam raox tractabimus. Mire igitur in his duabus navibos fieri videtnr, 
nt antiqna ratio naviam constractionis com reoentioriconveniat etqaasi altera alteri occnrrat : 
nam illa (certe nsque ad Demoathenia aetatem) procedit per nnm^os S|— Vj, haec antem per DomerM 
4—6, donec io his duabus navibns arabae in enndem numerum concidant Majorem antera numemm, i. e. fcre 
V^ et S, veteres habuisse jam e raensuris snpra allatis apparet; nam qaum ■na^odoi -vix majori jiire in bunc 
numemm referri possil, quam nostra Galerie (A. balconyi stem-gaUery; F. galerie de poupe), Tpujeous autem 
mazima latitndo sit 18', longitudo sine rostro 149': apparet rationem eamm S^ esse, (quare merito Herodotas 
comparatis triremibus rainora navigia [III., 53.] Pgaxia appellat, quippe qnae minorem pro tatitndine loa- 
gimdinem habeant quam triremes [aliaeque noXu^gug qoaravis auctis ordinibns]). Ex urQ^Qovs vero latitadine 
22', loogifudine 158^' ratio exquiritnr fere I^; e nar^^ou; denique laiitudine 26', longitndine 168' ratio 
esqoiritnr fere 6}. Atque similes his suot rationes galiarum, qnamm paalo aote mnlta attali exempta. 
Vemm his proxirais aonis factura est, ut jam siognlis in navibns eximiae illae vetemm rationes saperentur, 

■) Qui longiiudine tameD laagDopere caTenduoi est ne parum stBbills Dal neTe debilitetur Da?is, quae DDdia 
maris resiBtere debet; certe narigiDm Daviatiie, qnod maritiDio aemper pro portione loDgias esae solet, nuris aestum 
snstioere non posset. 
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Mt eerte aequ«ntt)r: qnod Bingolis exempUs docere placet iternm undiqae oollectis. Ratio emm loDgitadini* 
oonparnta Istitadine est 7 in navi vapore nota „CUj/ tf New-Tor}^' (,y,fti)nan /me", 3S0' long. „9t>er aW*, 
50' lat., 37^' alL xoiA.); 7$ in navi item Tapore mota „Lord c/' tie Jsles** (130' lons., 18' lat; 160 eqaoram 
[Pferdekra/i; A. horsepowert; F. ckevaux], qaibus 15 „nit/ef" una hora Tebitur); T^ iu Aaglonim fregata 
ferrea „The Warrior'' qaam modo commanoravi (420' lon^. max., (380' long. int perpend.], SS' lat; 47' 
•It), ef similis ratio io alia ejusdem generis, quae „A€hiUes'* vocatnr (SSO' long. int perpead. [338' cariu. 
quasi „normal.**}, 68' lat maxim., 21^' att noA.); 3| in alia, quae panlo mtnor quinqu»emi est (522 ToHt) 
Mve, qnam Dupcrrime imperatori SineDsi Angli construserunt atqae „Qiuay-Ttmff" appellaTernnt (185' long., 
34' lat); Vf — S ia alia nave vapore mota, Oie Cape mait-steamer „Briton^ (264' long. [„over all", iut 
perpead. 239'), 33)' lat, fere 34' alt moiX.); S in alia ejnsdero generis quae inter Londinium et Ediii- 
bui^ium Tehitor, qaae vocatur „Oscar^^ (240' long., 30' lat; 200 equorum, 1050 doliorum); ^ in navigio 
haio simili quod Angli regi Italiae construxerunt „ Espleratore*' [tiami^gacM\ (346' long., SO' lat): enjas 
ratio plane similis est galiae Ficlieronii, quam supra laudavi, 122' longae et 15' latae, L e^ S^; ^ io alia 
nave vapore mota „Cidia" [Otntwd sieamer] (long. 350' „over aU'\ [326' int perpoid.], 40^' lat [beam, 
moidded\, 37^' alt, 560 equorum); 9f in ejasdem generis alia nave nnper perfecta „Scotia" [Cmiard-gteam- 
«Atp] 367' loDg., 43|' lat [beam, moulded], 31' alt., 1000 equorum); item (^f in simili nave nuper coDfitrncta 
a sociMate Germonica „NorddeitUcAer Llotfd" (360' long.; 42' lat; 700 eqnorum); S} in celerrima save 
vapore mota „Persia^ lCimard^sleamer] (SOO^long., 46'lat); deaique S}— S^} (fereO) in illustri illa, qnam 
snpra commemoravi maxima omnium quae unquam fuerunt, navi vapore mota „Great-EasterH'* antea „Ce- 
tAaihan" vocata (long. divers. 680', 690', 692', 700', 708'; lat div. 80', 83'; 66' alt). Cetei^um Ftolemaei 
Philopatoris &alaft^y6i', cnjus loDgitudinis (300') respecta latitndine (45') ratio O) est, hucreferre non licet, 
qaam flnvialilis sit liiotifuov nhdov, secnQdum Athen. V., p. 204 d.). 

Ceta-um ctiam altitndinis et latitndinis ratio apud veteres alia erat qnam bodie, sc. quia (53) 
compluriims remigam ordinibns exstmendis pro portiose adraodum allae naves esse del>ebant Diseemendae 
vero sunt altitndo toj} ^\ov et totins navigii altitudo, qnaram differentia hodie etiam major est, st omittas 
onerarias, qnae UDnm tantum coDslratum snper pavimento habere soient salis hnmile. Exquisivimus aatem 
in triremi altitudinem tov xoAou 10^', ita nt hac respecla latitudinis roaximae (18') ratio prodeat fere 1|: 
qnod contra respecta totius triremis altitudine (19^') fere ^ invenitur. Item in qnadriremi altitudo xoiX. 
<120 respeota latttudiDe (32') rationem praebetlf, tota vero altitodo ||Le.l-f^;etin quinquerani alti- 

tado wwU (13^'} respecU latitudine (26') rationem exhibet f ere 9, tota autem altitndo ^, L e. fere 1. Itaque 

apud veteres videmus latitudini altitudinera lotias navis fere aequam fiiisse (quod et exemplo „Isidis** 
[apnd Lnciaaum] 30 cnbitos latae, 29 cubitos altae confirmatur) vel rainimo tantum majorera io uavibus longis, 
altitudinem vcro xov Koiloti fere dimidiam ejos partem. Etiam nostra aetate, exceptis qaibosdam onerariis 
vel vectoriis (et vapore motis), altitndo tou soilou dimidiae latitudinis parti p«: esse solebat, dooec recm- 
tiorilms lusiris aUitudinis ratio paulo mutala esl. Quod nisi loDgnm esset exemplis illastrarem ewom qaas 
modo nominavi naviiira. 

Sed etiam allara rationem, quae ab interpretibus nondum observata esl, coroparar? ptacet In veteribus (54) 
et in Dostris navibns, dico corporis magBitndinem (capacitatem), quam hodie „doliis" (Tms; A.toBsi 
F. tomeaux; 20 Centeer = 2000 H-) raetimar, veteres autem metiebiuitur Graeci xaUvtMi (6U ^- 9"°^ 
ccmtra apud Aegyptios 125 AL 1 talentum conficiunt), Romani amphoris (80 fit). Itaque qnod Uvius narrat 
Tetitam fuisse ne nllas senator maritimam navem (quam nos dicimos Seesehi^) possideret „qafte ptns 
qnam trecentarom amphoraram esset", ex eo perparvas eas fnisse Daves intelligitnr, 19 doliorum taolam. 
(Similiter Tbucyd. : /ijj fia*ifq vijt, clXlta xt xowr^^w nkoii^ Is ««raxoaia ToXayra o/o»t( fiitqto, \. e. 14J tons.) Ter 
autem majores „scaphae" (quod profffinm apnd Romanos nomen est navigiomm, quae nos appellamus Boot ; 
A. boat; F- b&ieau, embarcation)'A).^vdftdas erant, ingentis iUius ab Hierone cmstmctac ihtoaaQoti; qnae scapbae 
xSXia ntnanoaia («c. xaXana) (i. e. 77260 «= 88 ^ Twi*) (fcoriiCofoo. (Athen.V.,20e.£) «ii<id«rno»en habdraM 
a scaphis piscatoriis, qnibus similes erant, modo solae navigantes modo majori navi servicntes, plane «ieut nostrae 
SchalHppen sive Schtupen modo navinm ministeria habent, modo solac itinera facinnt Maxima autem iHamm 
'AX^av^Qtiai scapharam formam et annamenta habuisse videtur xi^oieou, qood non scaphae, sed navis nomen 
«M; vocatur enim xBtmvpos: prorsBs eodem modo in aortris navibns scaplia (Boot) maxima KuUer appellatnr, 
qao nomiae proprie sigitificatur navigiun alto malo uno inatructum, qaod solnm navigare solet et oelemme 
vehitur. Translalum autem nomeo „Kutter" ad scapbam fflam maidmaM proplerea patamo», qoia (inido 
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cerie) maxiiiiae Bcaphae apparanm Telificatorinm proramqne acatam habebanl, qaales naTb Kutter habet 
Erat antem ille xiQXovdOf ..vdiaxO-ta Toikana Sijta^m ivpafunff, {.e. 104000 flL=VV| roM^sicat Tftffx*^">- 
ipoQot ap. Dion. Balic. (nam sic legendum etiam nos pntamas pro at fUiQt xfjOfAtoifoqov). Eliam majores 
boc ntfjTtovnt^ fiiisse intelligifi qnae apnd Ciceronem (epist XIL, 15.) invaiiantnr dnomm millinm amphoramm 
onerariae et quae alibi occnrmat „naves onerariae> quarum ntiUa minor 2000 amphoris erat", sc. 160000 A 
i. e. HO Toiu. Qnibns qnamqaam mariUmis tamen etiam majores fuisse diBcimns maximas IJili naTca 
flnriatiles ejns generia, qnod paQH dicitnr, de qnibos alio loco disi; quns Herodotns tradit 6000 vttXanott 
^S67S00 <% = 199]- ToiM portandis pares fuisse. Qaae vero commemoraatur fiu^iaijiopoi sive^upia^-oiro' 
aivefivpioTaXavToi naves onerariae, ut apnd Thacydidem etPollucem {!., 82: pv^ioipoQOi vavg" to 3i nv(ftaro>r6i 
(VTtUc), eae 10000 TtiXana portabant =i C150t)0 fiL = 957^ Toiu, cnjus magnitudinis poateriori tempom 
plemmque fnisse videntnr majoris formae onerariae, qnas nos VolUckiffe (A. fuU-rigged Mpt; F. 
trois-mdU-carrdt) appellamas. Cni nomini prorsns respondere videtnr qnod est apnd Hesychium ilicoffo^ 
vavt tpoQttjyii xtXtta (Ixoaamnros et apad Pollocem (l.,82): tbtoaoeot ^pOQtfiyoi XfXtla. Ez qnibns lods 
inprompta est, de ODerariis (qnippe quae solis vetis plemmque motae pancos tantam*) remos auxiliares faa- 
berent) ipsaa maximas remoram nnmeram tanqnam l<^timam habnisse viginti, ita ut respecto remigio 
<poQx>jyoi xA^ essent (iKooopoi.*) Sed etiam majoresqnam illae fpogxijyoi x^uxi fnerant pir^idfi 90^01, quippe 
qnae 800000 A = 400 Totu portabant Intelligis autem de his qnee pleramque in nsn erant navibns 
nvffioipofovt etiam paalo minores fiiisse qnam trlremes Atticas, qnas 232 T<m» portavisse snpra re- 



*) Apnd veteres enin, sicot medio aero, belUcae oiTet piennnqne remigio mgno, onenriie ippmta veli- 
fintorio tnovebintar. 

*) Itiqae etiaa mignun iUwnHieronls aivem, quim Alhenaens ■eeantiuime deserlbit CV. p. 206 d — 209e% 
■pperet ibtoaogof foisse (nt ipse dicit p. 207. c ; Hp Jfi tj vavs x^ fiir xaraoMt^ thtoaofOi) l. e. 20 remia instnictaiB, 
qaod omnes libri exhibent, non ilxoa^Qrjt niTem 20 ordinnm, vl male seripsemnt viri dooti: id quod mnltii prseterea 
trtwnenlis pnbari potesL OBerariim enim AitHe qawn ipae Athenieus testatar (V. 206, e: nXoIa auijya xaTaaittva- 
Zoiitvogi tov tvoi xij( KaTaatuvrji fivija&^ofiaOt lum ei eo pilet, quod vavt^rjQoi; ei piaefectua ent (V., 209, a), aon 
xQi^Qaifxo^, sicnt niTt beUiciB : remonm aatem noa 20 ordines in ea esae potuisse ez eo apparet, qaod remiges, qnos 
•lioqnin permnlloi ease oportebal, in toti descriptione quamviB copiosa nnsquam commemorantnr, neqae 20 ordinibna 
snTBceret nBmenis miile homiaum, etai omuea remiges faissent. Sed neqae ennt in iUa niTl mtUe homines neque ii omnes 
•nnt remiges. Ail eaim Atbenieas (V., 208, r.): oxXoe f ^y ov* iXaiTmr tuxa xoiit ngonQij/iimvt (qooa 248 in con- 
stntO fnisae compUllTJ) a}J.oi yt t^axoaioi, naQu tijv nQmQov imTrjQOvrrtt xa naQayyuXofuva , i. e. nintae, qnibns 
tnclandae ennl in pron ancone et pneter alii imprimia appantas Telificalorias : llaqne eiun magistntibna xix 
900 coIligoDtnr. SexceaU Tero illi, qui tu pron ennt, etiimsi omaeg remiges fdtsaent, tamen eonm tintam 15 
(qaod contn in triremibas Tel mtnimna ordo nmigea hibehat 27) cniqae ordiai in ntroqne lalere tribal pQtaisaeat, 
ila nl iyxamo» ellim noTO avarijiiaTi adhtbito 105' tantam longnm fnissel, vetere antem auin^fiatt tantum 60' tongam: 
q«od pronas incredibile eaaa qaiTii concesserit. Itaque onenriam Hieronis iltim uiTcm fiiisse more tllliu aetatis 20 
remis iBBlraclam certom pntamos, neque impedit, quod haeo oaenria eliaro ad bellloum nBum armata ent, pnecipoe 
In constnto, et ■naQodoitx sed eam armatnram tantam ad aroendos et prohibeudoa hoales pertinttiaae ez eo inlelllgitarf 
qnod deent rostrnm; qntmqnam nec rostri nlla tIs esse pQtaisset sine remiglo. ConBniatnr antem qaod oaenriaai 
hiaae dixtmns ellan eoj qnod btc ippantos TeliOcatorias acconlissime dcBcriptas, remiginm Tero omaino omissnm est; 
quod coatn in betlieia niTiboa lemigtnm (xaraoxtuij) mazime reapioi, ille aatem pnetermilti aolet. Appanlns aatem 
velificatorias diaerte dicitnr 3 malos ifityaXovi, at ez tota Athenael descriptlone apparel) habaisse, ita ul id alita in 
navihus non aBilatum faisse rideatar, atcat nos aupn docnlmus, re Ten Tetenim uirea trea malos (se. fuyaXovi) noB 
babuisse. ObserTanduro est euim, malnm, qni pTO))rie diceretur, tnnsTersIs rclis omatam ia omnibDS Teternm narlbBS 
unam taatnm poat solitam esse: accessiase natem ad hnnc in belllcis naTlbns, nl triremlbas, semper duoi anatiiovs 
i. e, parros malos latlnis Telis iustnctos, al Qmnino aomerareatar mall tres ; onenrisB aotem naTcs constanli fere more 
(qui eliam prioribns medii aeri saecalis serratns esl), anum tanlam illnm malum magnuro transTenls velis oraatnm 
habaisse, ad qaem nnll) accedereat dxaxnoi. Hanc qul ntionem nOTit, qnam alio loco demonBtraTi, jim totellezeril 
merito illnd tanqaam iausitalnm et noTom laadatum esse In IdXt^apSQtici Hieronis, quod ea tras maloa (magoos, trans- 
rersis Telis Instruclos) habuerit. Ceteram HleroBts aetale artem naTalem admodnm ezcallam fkitsse ez eo dtscimas, 
qnod Jam tom (nt alio loco docni) PliQenlz quidam invenerat Ta(pQov( naTiboa dedoeendis destinataB (Bocka; A docks)^ 
ton ex eo, qnod Jam illo tempore inferior, qaae sob aqoa lateret, pars nariB (nobis lebendiges Werk; A. guici-uiork; 
F. oeuvre vive) contn rennes marinos, ut ?tdetar, tegulis plnmbeis (tats ix fioXipov noiijdtiaaig xt^aiiiaiv) mantebatnr 
(Ath. V., 207, b.) aicnt apnd nos taminis capnts rel etiam ez eo melallo quod uos „Zink" vocamus factls. Qai 
antem in Archimeli Tenlbus, qai Hosefalouia deacriptiont Bohjecti Ennt, commemonntnr ^wQatuti, qunro dicantur ivtbi 
vtqtia* (in nubibos) vel alia lectione inoi iifiav (in Teloram linteia) eaae, eoa ex ipaa ingenti allitndine intelUgltnr 
po^ce dictoB esae pro e<oQa*Ha tim' naQxvttovt uec vero corporis niTia &atQitma (cujaamodi in Tabolis AlticiB 
inveBlantnr) iatelligi posie, nt bomiBes do^ omnea VDln^anL 
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perimtiA : qnae bodie magnflodo esie Bolet naTtnm mercatoriiuram doobns mallg instrnctanim, qnae SAooHer (A, 
tdmomer; F.godetteJ voettatuTy et parrarum ex eogenere, qaod KSpperbriffg-roiitanna, vetat illias, quae napernan- 
Jragio intcnit, Bremensis ^Arum'' (200 Toas)^ et eanim, qnas his prozimis enais Bomssi aedificavernntiScArati6en- 
kanonenboote II. O. at 210 Totu, GO Pferdekrafl (qnam triremes 24 tantnm haberent), 35 A/ona (simili 
triremibas numov, si remiguro numerum pro vi nostrae machinae motoriae ponis), 106' long., 21^' lat, 6 j' sab 
aqaa latent, 8^' alt xoiX., 14^' alt toL Mv^ia/Kjgopoic aatem, qaas mercatorias esse vidimns, ex bellicis paalo 
minores fuisse vides qoadriremes (365 Ton«), mnlto vero eliam minores fiorassicas SfArojibenkanonen- 
boote I. a. (zH 300 Tons, 80 Pferdekrafi [qnnm qoadriremibaB 32 tsntnm essent], 40—60 Meum, 121^' lons., 
32^' lat, 7' snb aqua latent, 9' alt miX-, 16^' alt totj; fere aeqaas aatem f^v^ci^ofKNs esse intelligia nostras 
mercalorias mediocris magnilndinis, cnjusraodi naves (qnae pro apparata velificatorio plemmqne ant Briggt 
sant [j1. brigs; F. brigantme»] ant Barkt [A. barqaes; F. trois-m&ts-barques]) , 2^0 — 300 Tor« faabentes et 
10 — II' snb aqna latentes, [sicnt Strabo ait: jSo^s Si oaov a^MC fw^ioifio^^ i^^ ex qno loco colligere licrt 
has naves inter ceteras magnitndine hand excelluisse] ex civitatibus Americanis Unitis (Charleston) depor- 
taot laoae illad genos, qood nobis Batmnoolle (A. cotton; F. cotonj appellatnr. His aatem mullo etiom 
majores faiase vidimns qninqaeremes (634 Tons\ non mnlio illas minores qoam noslrae sont qoaedam Cor- 
vetten (A. corvettes; F. corvettesj 18 lormentis inslmctae vel Anglorom AmericanOTamque Stoops, qnae solo 
apparaln velificatorio (eodem qao mercatoriae £orJr« inslrociae snnt} diffcmnt a „corTetis'*. Sed placet eliam 
singnla navium Anglicamm exempla afferre, qnae paolo majores snnt, quam qninqneremes (534 Toiu, 
168' longitnd.): „Rooer" (Angl., eadem illa navis, nisi fallimur, quae nnper a Bomssis empta estj, 18-£iii- 
nonen-KorveUe, 113' long., 690 Tons', „Modeste", 120^ long., 18 Kanonen, 662 Toiw, Panlo inferiores 
vero qniaqoeremibuB snnt: f,CobtiiMne", Brigg, 16 Kanonen, Wo' long., 492 ToiM; „Orerte«*<, 18 Kanonen, 
110' long., 469 Tons; et qnibus nomina nonduro erant indila, Anglicae hae: 1 Fregatte, 28 fononea, 114' long^ 
490 Toiu; 1 Corvette, 18 Kamonen, 109' long., 429 Toiu. Quadriremibns (366 Tons) 158' longis com- 
parare possnmos Germanam quam aopra nominavimos nnper exstmctam „briganlinam**, „Kladderadaisch" 
(90' long., 24^' lat., 14' alt„ 180 Last = 360 Toiw) et Anglicas has: 1 CorvOte 18 Kanone», 100' long., 
382 Tons; „Pantaloon*', Brigg, 16 Kanonen, 92' long., 323 Tons; denique triremibus (232 Tons, 149* 
long.) 1 Brigg (Angl.), 10 Kanonen, 90' long., 235 Tons. Atqne faaec haciaios de magnitoduie veteram qoae 
plemmqne in usn erant navigiomm. 

Inveniantnr aul«u etiam dnae naves singolaris magnitudinis , quaram, qnom qoaedam mensurae 
exqniri non possint, multo minns certa erit compntatio: qoam tamen andeamss institocre. Dico Ptolemaei 
ttaaaQcatoiir^^ cujos singnlos rationes infra explicabimos accnraliaB, et navigiom ^lsis" vocatuin, quod apod 
Lacionnm initio dialogi ,JIXoloV" descriptom esl (Bekk. p. 339: tmoat xal iKarov nrjxttov eltyt t6 ^oe o vaumjrot. 
tvfos 9i iine^ t6 tixantor nahata tovtou- mii ino rov MaTaargmfunot de tSf m)^fti»a [quem enndem esse pnto 
ac nostfom Boden; A. boUonl; F.fond, carene] ^ §a&vta%09 ttata tov mrtXov [nobis pBtnpeiwoot/ ; A. fmtp-tceU', 
F. orcJitpontpe], hvia ntfoe to*s (woin.) Erat ontem longitado totios ttaaaQaitort^fovs ^SC (Isidis 180'), de qoo 
nomero detrahenda erant el f latitudinis navigii extremae (76') z= 46' fere (Isidis. | . 45 = 27') et ^ x' 
(si X idem esse volumns qnod in triremi posnimus, i. e. alliludinem navis a carina nsqae ad nostmm Heck- 
balken nnmeratam, qoae in oavibns altitudinis pleramqne UBitatae | fere esse videlnr lolias allitndinis, in 
admodam allis vero, sicot in tMaaganoyt^qft et nostris LmUnsddffen , fere ^) = ^ . 1 . 64' = 6jr' r»e 
(Isid. i . t - 43i = 6^' fere). Itaque longitodo carinae „normali8" TKraec^xorriji^ve erit 4S0'— 45'— 6^' = 
368^' (qaod conlra Angloram fregato ferrea KFForrtdr^ ilem 420' looga carinam ^SO* longam faabel), (Isidis 

antcm 180'— 27'— 6j' = 146}*). Unde magnitudo doliis indicala colligitnr ttaaa^aminyiQOUi --^ 'qa 

1461 4S ^U I 

zz 11320 lons (Isidis ^ 9 i~ — *'*'"* ^^'^^ Tohs). Sed harara duamm naviom imprimis tmaaiiaMonTjQovi 

magnitudo, qoam exqaisivi* valde dobia est, qaia, qnod infra docebimos, inferins ejas corpns fm^asse in duas 
partes diyisnm eral (Figg. 29., 28.b.), itaqne qnod inter has erat spatinm non ad navem pertinebat, sed aqna 
expletom erat Isidis aulem magnitado, (qnam pleramqne s^a^/itvof haboisse videnlur post Lociani aetatem) 
fere soperal noslras VoUsckiffe (A. fuU-rigged thips; F. trois-m&tt-carrds; (pafxtiyove tAtias), qoae st ad- 
modnm ^tai sant, Klipper appellantor et 800, 900, 1000, 1200, 1400 nsqne ad 1500 Toiu habere solent, 
(velnd 1600 Tons etiam habet quam supra commemoravi navis „Marco PdIo" helice mola), nna antein, 
qoam etiam aopra commemoravi „Great AustraUa'^ adeo 1660, el alia eliam major, qoae noporrime incendio 
combusta est, navis [X^perJ Americana „Amatone^ adeo 179^0. Sed eliam majores hodie npn ita rarae annt: 
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Tapore qnae movenltir «ocietatis Indicae fPeianmbir and (Mentat Steam-Pfaoigation-Cotnponsj breviter 
P. attd O. CongtangJ pleraeqne 3600 Tons liabenl, patiterqne societaiis Germanicae „NorddeiU»cJier Uayd" 
pleraeqne 2500 Tons (et 700 equoram), qaae tamen, sicnt megitae Anglortim eT^anonmai (veliit „Tamar^\ 
tran»porter, 4 lorment, 500 eqnomm, 2812 doliornm) longe minores sunt bellicin. De his fregalae leviores 
(36 K.) lOOOi)— 1400— 1900 dolia habenl (Ausjtriacorum helice motae ^Donm"^ „^dria", ^Badeizky^, 31 tor- 
ineDtis in!!lractae, 1826), graviores 1500 — 3000, Anglorum fregata „Ettryalus" (qnae nanc classis Japonicae prae- 
toria est) [39torm., 540homin., 400eqaoruni] edeo 2371 Torw; maximae aatem fregatae nunc 61 tormoitis io- 
stmctae 3000 dolia habent velnli Anglorum fregatae „Belmderc^ (51 gmt, 3021 tons), „Bristol" (51 guns, 9027 
toiu): qnibns rix inferior est vectoria quam supra nominari „C^ma" (2529 tons), quod cootra mnlio inferiores 
ftQDt Aastriacae fr^atae ferreae minoris formae (ut „2>racAe" et „Salammder^, 2368 Tons). D«nde altins 
lllnd genns Linienschiffe CZweidecker, 91 K.J 2500 — 2800 dolia habere aolet; qoarnm nnnc majores adeo 
nsque ad 3300 Tons habere solenl, velut complares, qaae 91 tormaitis et 700 homintbos inslmclae machinas 
800 eqais pares habent, apnd Anglos 3300 Tons, et Anstriacorura Linieauddff (Zweidecker , 91 Kanonen, 
900 Mamt, 800 PferdeJcrafl) „Kaiser" nominata, 3160: quibus edam pares vel adeo majores Tectoriae in- 
Teninntnr, Teluti celerrima illa „Adriatie^^ Tocata (CoUins Kne), qnae plua qnam 3000 tons habet, et eae, 
qnas nuper constrnctas sapra commemoraTi socletalts „ Norddeutscker Ltoyd** ^vocatae (3300 Toas) et alia 
iCunard steamer) „Scotia" (3871 tons). Tamen eliam bellicae helice motae multo majore^ inTeninnmr Drn- 
decher (A. tkreedecker; F. vaisseaux h troie ponta) (fere 4000 Tons), cajns generis omnino pancae exsiant, 
nt apnd Francogallos „£a Bretagn^ (144 torm.), apad Rassos y,Nicolaus" (131 torm.), apud Aoglos (quae 
omnes 131 tormentts armatae snnt) „Dttke t^ WeUington" (3769 Tons), el huic fere pares „Marlboroagh'^ et 
^Royal Jlber^ (3716 Tons)t qnae altera nnnc ferro tegilur, etc. Tamen bis etiam majores nnper constmi solere 
naves ferro tectas jam sapra dixi causasque addidi. De his antem qunm Anstriacomm fregatae ferreae 
majoris formae (nt „Don Jaan d" AUstria*'; 3650 lons) sicnt et Anglorum minores i„D^enc(^* et „Resistanct^' 
plos quam 3700 Tons habentes, „Zealous", 3716) majores sint navibas duorum conelratoram tormentariorom, etiam 
trinm constratomm n&Tes,,superantur his naTibns nuperrime constmclis : ingehte Americanomm, qnam sapra com- 
memoravi, fregata lignea „Niagara" [5013 tons], tum imprimis magnis Anglonim navibus ferreis, ut „Rogal 
Sovereign" (39ra*on*),„ProiceOi»wort" (4045 to««), „Royal Alfred'* (4(145 (o«*), „VaUant"^ (4063 tojw), „Hector^ 
(4089 tons), „Gtledonia", „Ocean", „BogatOat' (fere ejosdem magnitadinis) et „Warrior", „Black Princ^ 
<6l^et 6117 el 6109 fotUj diTers. mens.), „AchUles" (6079 ton^) et „Agmcottrt** et „Norihumberland'* et „JI/mo- 
taur" 6S21 tans, Francogallomm autem navi ferrata „Magenta", Sed eliam hae omnes vincantur monslro 
iUo, qnod hodie ars navalis peperit, celeberrimo, cui „Great Eastemf' (antea „Lemathan") nomen eet, qnod 
'doliomm nnmemm habet22S0O. Intellexeris antem ex htsqnos atlulimas nameris, qnae ratio sit magniindinis 
navium velemm et recentiomm. (De arcae Noae capacitate egimus § 52. annot.) 

Dentqne 'AX^avSQtlag illins Hieronis finooopov fortasse etiam numemm doliomm invenire poterimos, 
sl non ipsum euro qni fuit, certe quam proxime accedentem. Testatnr Alhenaens, portare eam haec potuisse 
(V., 209, a): ££tov {S infpaiXovto tk TrjH raCv) ftvQiadag ^S* TaQixav Si SixiXiKmr nt^u^m fiviiia- ifffAi (aot potias 
KQiM') TiiXavTa SiajtVQia' xai SttQU 3t qio^ia diOftvQia- x^^P^ ^ tovtoh' 6 iniairiofioq ^ Ttov infn7it6vTO)V, Fnit anmn 

1 [tiihpyog — 6 modii Romani = 2602 Cub." Paris. — fere 1| Cub.', et 1 xi^atuav = 48 sextarii = ^ ft^iiipog 
= fere | Cub.', ita nt 60000 ftilkftvot = 90000 Cub.' + 10000 acditut = 7500 Cnb.' compntentor = 97500 
Cub.', quomm pondns statim explorabimos. Conslat enim parem esse 1 ftddiftvov et 4| „Berliner Sch^ef*, 
1 „Berliner Sch^et" vero frnmento refertum haberefere 80-96 AL, ilaque |f „5erliner Scheffel*'\ e. 1 nidt/tvov 
habere 75-90 ^ Vidimus autem 1 fttSiiivov fere esse l^ Cub.', ilaqae 1 Cub.' frnmenti pondns habere 
apparet fere 50—60 ti. Ta^ixatv autem, i. e. salsamentorum, quae ad frumentum accedere vidimus, qunm 
re vera multo major quam frumenti gravitas fuerit> computantibus nobis n^Iigere licebit illam, qua 
xaQixri graviora frumento sunt, differentiam, dummodo fmmenti gravilalis ponamiis namerum illum majorera 

(60 <!■), et pro 97S00 Cub.' ponamus 100000. llaqne framentnm colligimns cnm xaQixto' tuQaftloii 10000 
pondnBhabuisse60.10e000Ai:=e0,1000»»-.~60.60 = 3000Toi». Ad qnem nnmeram eUam accedunt tfitw 
Tel »s^cav raWra diottvQta (20000) et alioram tfOQriiov item 200(j0 TaXayrtt = 40000 TttlarTa = 40000 . 514 ^ — 



*) Eandem atque minimae fregatae Hg^neae magnitudinem habeiil nOTissiinae ferreae AmericaaoniiD naves 
tarritafl, TClot „M<^opac", ManhaHan", „T^mseh", „Catau?ha", „lippeeanon", „Canonicus", „Managunc" (11. Cl., 
1034 Tons, 2 gtma, 1 tmret), „Tonawanda", ^Monadnockf*, „Miantonomah", „Agtmenticus" (HI. Ci., 1564 Tims, 
4 gms, 2 ^trretst. 
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(§ 54. 55.) 

aOGOOQO <& = 30600 «h = 1030 Tons et praeterea coy iinainaitoy tm> inmXtinav. Hunc autem intoinaiM¥ 
non nimis graTem fuisse ex eo apparet, quod (sicut alio loco docni} breri tantum tempori destinatas esse 
solebat: ilaqne satis magnum pondus ponere mihi videor, si cnjosque hominis, qni in nsTe erat, et inurmoftotJ 
fgos pondoB 2| Kh pono, ita nt quum iere 1000 homines in bac nave fuerint, omnium cnm imatnaitiS pfmdus 
SC150 ffih = 112^ Toiu fuerit liaqne onns navis jam compataTimas fVumenti et salsamenlorum 3000, iQHor 
Tel x^fAi et aliorum ifOQtio» 1030, hominum ^ ^Triainii^oi' 112^ Toiu, ita ut manifestum sit, praetor arma- 
ntenta banc navem ingeutem portavissefere 4200ron«poBderiB, ideoquemajoremfuisse Anglorum illamaxima 
lignea aavi belltca [Dreideck&-i A. UtreB-decker', F. vaisaeau & troUpotUs) quae ,tDuke of WeBinjfton" vocatur. 

Adbuc quae disputavimus ad singulamm navium magnitudinem pertinent: jam totat claiiet Te- (66) 
teram compartbimit cim recentioiibni qooad „doliornm" nnmeinm; alia enim mensura am. 

baboa commnnis non invenitur, quum apud nus nnmerns cnjnsque classis navium parvns, magnitndo autem 
singnlarum navinm ingens esse soleat, quod contra apnd veteres magnitudo navium mediocris, numerus 
satem perraagnus eraL Docent anteni tabulae Atticae, 01. 112, 3 classem Atheniensium constitisse ex 411 
naTibns i. e. SSS triremibus, 19 qnadriremibns; unde^ qunm magnitudinem ntriusqne generis (332^, 365^ Tont) 
nova-imus, totiiis classis magnilndo inv«iitnr = 91140 + 6946 = 98085 Tons. Cni comparare placet in- 
gentem Russornm classem, qnae a. 1854 Sebastopoli deleta ab Anglis et Francogallis est. Habebat antem 
tt. 1853, qunm naves hodiernis eodem tormentornm numero armalis multo minores essenl, Pontica Rnssoram 
classis (nt jam brevitatis cansa vemacula lingua ulamur): 6 (JJnienschiffe) Dreidecker (nt 120 Kanonenf etwa 
^00—3000 Tont), 13 {Liniettschiffe) Zwadecker (zu 80 Kanonm, 2300-2500 Tont), 7 adac FiegaUen (zh 
54 JCosoRen, elica 1500—1750 Tinu), Zl Fregatten (lu 40-30 Kanonea, 1250 Ton» durciucAnittL), ^7 Brigg* 
mnd Corvettea {dnrchscknittl. 8 ^OBonen, 300 Tons): minora antem navigia in hac compntalione non licet 
comprebendere, qnum etinm Alhenienses sna narigia minora, ut ntvTiptorroQOvs et r^axotro^vj et aKatovt dtjnoaiat, 
B^lexerint : doliorom nnmerum autem paulo quam fuit majorem ponere malnimns, quam nimis parvum, ne corapU' 
tatione nimis foTere Tideremur classi AlbeDieusium. Omni igitnr bac computalione Russicae classis magnitudo 
invoiitnr 71600 ToTts, Tel fere 7300U Tons, Sed hanc si non mediocrem magnltudinem esse dixeris, sane mireris, 
Atbeniensium illam de qna dicimus olassem etiam majorem quam Russicam illam, adeoque qnarta 
parte majorem fuisse. Sed etiam magis mirimi videbitur, quod jam deraonstrabimns, adeo tngentes illas 
Francogallomm et Anglomm classes, quae initio bnjus saeculi prope Abukir pugnaTemnt, ne in unum 
quidem comprehensas pares fnisse Atlieniensinm dassi, quanlam fuisse modo anle exqaisivimus. Pugnavemnt 
enim prope Abukir Anglomm 14, Froncogaltorum 13 Liaiensckiffe , quarnm pleraeque 74 lormentoram, 
itaqnefere 1800 doliomm erant: quamqaamnonnullae, utFrancogallomm ^LOftenl", etiam majores erant nsque 
ad 120 torraenta ilaque ad 2600 doKa, ila nt loti tlli numero 37 . 1800 addere placeat fere 7400, sc. tantum, 
qnanto majores naves ceteramm magnitndinem superabatit Accedebant antem 4 Angloram, 4 Francogallomm 
iregatae fere 1000 doliornm, qiiae fere nsitata erat magnitndo etinm ampliornm illius lemporis firegalemm, ita 
nt conjnnctamm illaram classium tota magnitudo cerlo non major fuerit quam 64000 doliomm, adeo tertia 
parle minor quam Atlieniensinm classis 01. 113, 3. Sed in majus eiiam anctam hanc classero inveni- 
inns 01. 113, 4, quura tabulae Atticae eam conslitissc doceant ex 413 navibus i. e. 360 triremibos (333^ dol. 
cnjnsque, omn. 83700}, 50 qnadriremibits (^&o^ dol. cuj., omn. 18275), 3 quinqnercmibus (534 dol. cnj., omn. 
1603): nnde colligitur amplitudo 103677 doliomm.*) Quae ampliludo, si cnm recentioribos classibus com- 

') Jsm Bnpra dixi compolatioDem inean „dolioram" minus accarate ipsam CBpacitatem naTium referre, qaan 
magaitndiDem corporis earum praecipne quoad id sapra aequor coDBpicilur: mQgDitodinem autem liac in dispalatioite 
propterea maxime exqairendam putari, st comparare possem cum na*ibus iiodierniB. Capacitatem vero naTiam accaratiu 
koc modo exquirere poterimus, si carinae loDgitudjnem qnasi KDormalem" mnltiplicBmos per maxJniBn latitndinem, 
qaaala id aquae ssperficie eat, et faoc „pradnctam" multipIicsmDs nou per dimidiam iBtitudinem (oai hodie taatsn tov 
voikoti Bltitudo par est), Bcd per reran vetemn aUitndiaem noAo», {iioXl.ot' [nobis SqU; A. hold; F. ereux, pontai] 
enim apnd vetereB allioB erat quam dimidia latitado, quam snpra in compatalioae posoi pro xoiXof altitudine) et postremo 
dlvidimns p« numemm 94. CariDae aulem loagitudo „nomiaIiB'' eril in trircrai 149 — | X l^ (= Bumm. lal. io aqu.) 
— iX i0i(=altKo,l.) = U9 — Y— ?-i== 119 — 8|— 2itj = 119 — !0^=138J['i in qnadriremi 158^—$. 16. 
(lat.) — J . 12 Cslt «o.i.) == 1581-^— .a = 1581 — « = 1461'; in quinqneremi 168— { - 18 (lal.) — i . laj 
(all. xoiJ..) = 168 — Y— mE = 168 — 4o* = 168 — 13i = 151^'. Proinde trirerais ferre polenl onna 
doHontm '38^ (lo-g-) X 14„_(lgt,)„Xjj^jBLt^_»o^) ^ ^l^J Tonnen (A. tons; F. tonneaux); q«driremi. 

ll6Htong.)Xl6(Ial.lXl2(Bll.Ko,/..) „„„, , ,„„ _ , 154^(loDg.) X IB Qat.) X V(aIl.»to .U 
, — \l-^^'j?-- -'..O^.* ' = 299j = fere300r(*n«eH,(|mnqucremiB — ' ""gl 
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(§85. S&) 

parator, plu ter major rep«ritiir qaam ea, qaam faodie Anstriaca babet dassis belllcaram naThia 
Tapore motaram, (35 oar., 393 torm., 33141 [a. 1862: 31160] dol.); feredecles major reperltnr qoan Aas- 
triacaolamis bdlicanim solis velis motarnra (96 nav., 369 tormeDt, II331 dol.}: tnni omnino aeqaa re- 
peritor classi 30 navium dnobQS tabulatie ^tormenlariis" inBtnictarum ingenlis ejns magnitndinis (2600 - 3300 
doL), qaam hodie habere solent notttrae 9l-KanoHen-Litiientckiffe (Ztreidecler) , quae nnnc apud Angloa 17 
tormentis demtnatae eant (ut 74 tanlom habeant), sed raulto majora et validiora (gSzogene Kaaonen ; J. rified- 
gau; F.cnnoiw rayia). Denique etiam, qnae eoden genere lormentonim instrncta est, Anglornm claesis 
navinra ferratarnm (nobis Pmzersdaffe', A. iron-clad, or irom-eased vetsel*; F. bdtimerOs cvinus^ <m 
bSnd^s) [quarara navium 9 jam perfectae, 13 inchoatae <mnt], quamqnam omaium haram immaninm navium 
in nniversum fere ingentem magniladinem babet 90000 doliomm, tamen non tantam Itabet magoitudinem, 
qnanta fdit Atticae lUins classis, et ne Ita qaidem si daae taniae, qaanta „iVarrior^ est, naves aocederent 
Atqne haeo hactenos de magoitndine classinm Tetenim.i) 
(56) Jam considerare placei, varia naTism loagaiim geneta qaam apta ad Binm belliciB 

fnerint, maxime oeleritale et agilitalet qoo loco etiam palebit, kabtlilBe Teteiam Claiiei, 
qno tecentiorlbBl quodammodo piaestarent Et celerilatem qnidem, cnjas rationem jam sopra 
($ 48.) ad Tim remornm {Pferddcrafi ; A. fiorse-power; F. \force de) cievatu:) reTocatam Qnmeris 
compotaTimnB , apparet in majoribus illis navibus, quae plnribaB remorum ordinibus instractae eranl, 
quamquam eae letiores essent, tamen majorem fuisse qnam in minoribos Telnt triremibas. Nam qaod 
in mnltiremibns velat quinqueremibns ad minaendam celeritatem accedebal ab ancta lalitndine, id long» 
anperabalnr magnopere ancla tI remigii, ex qna maxime pendebat celcritas*): praetereaque ipso pon- 
dere majore graTioram naTium celeritatem aogeri necesse erat, at omnia corpora graTiora Tebementii» 
qnam leTiora fminlnr, modo idonea vl siiit commota. Nec credibile est, majores qaam trtremes coo- 
stnictaros Teteres fuisse naves, ade<H)ne quinqneremes postea praelataros fnisse triremibas, bi mnlliremes 
illae triremibus inferiores fnissent celeritate*) Inferiores aolera majores illae naTes minoribns 'erant 
agilitate, qata propter majorem longitndincm majnsque pondns miDns facile Terlt*) poterant itaqne minus 
aptae erant Inm ad Impetum commode dirigendnm, tum ad hostilinm naTiom rostra Tel eTitanda tcI recte 
excipienda inaTietv. Hanc agilitatem naTiam peritiamqne naatamm relocissime non longo gyro Tertendi 
naTes in Graecis landat Lucanns 111., 663. Conira Livius de Macedonnm iMtatlkxri^, (qaam infira de- 



= 399t = fere 400 Tonnen: ita ot dilTerentla capacitfllis Iriremis et qnadriremis fere M, quadriremis et quin- 
qneremis fere 100 dolionim infeniatur. Qaae mentnrae etel hind paalo mlnores Bonl ila, qnafl snpra inrentmos, lamen 
magnitado tOliua classis Allieniensium , quam modo aUuli, oon malto deminuilnr. Etenlm 01. 112, 3 quae Inrcniustir 
triremea 892 (64868 Ton») et quadriremes 19 (5700 Tons), eae in unireraum 90968 Tons habenl: 01. US, 1« Batem 
qnas labulae Alticae ruiase lestBnlur triremeB 360 (77910 Tons), quadnremes QO (15000 Tons), qoinqueremes 3 
(1200 Tons), eae in universum 94140 Tons praebent. Accuralisstmc quidem onus, quanlum quaeque naris portare 
poluerit (capacitas), invenirc possemus, si magniludinem atque gravilatem et ejus partia quae super aequor eminet, el 
ejus quae infra tatet, compararemus cum gravitate paris, quod aqua impletnm csset, spatii: quarum quidem differenlit 
ODUS, qnantuffl navis porlare polesl, oplime indtcarel; sed haec aecurale campatare noo possumus, quia nou satis no- 
vimas Bingulas, quae hnc pertlneiit, reterum navium raliones. 

>) Hominnm qaldem numeros, qnem classia Alheniensium, si coique navi eos qnos anpra ezquislvi nnmeros 
Iribais, postulabal, erat 01. 112, 3 93900, ilaqne com classis praefeclis etc. et minorum naviom ■n'i.t)utouuoii- ferc 93000, 
01. 113, 4 rero 97125, ilaqoe fere 98000. Anglorum autem lola claaaia bellica hodie 70000— 90000 Untam homines 
liabet, qunm ingens vis vaporis sit pro vi remigii, faiversam aulem lotius classis Allieniensium vim remigii, si eos qnoa 
sapra ezquisivi et io iBbella inscripsi numeros culque tribuis, invenies 01. 112, 3 fuisse 10016 eqaomm, 01. 113, 4 
10366, i. e, fere dimidio majorem qnam totius classis Austriacie (a. 1862: 7595 Ffetdehrafi.). 

*) Quod Boeckhins (p. 75.) ail: „7)ie Athener haben den GehroKch grosserer Schiffe anfangs nicht naeh- 
geahmt, vermuthlich u-eil sie mit Schnelligkeit iind Kunst ntehr als mit der Grdase der Fahrxeuge eu unrkm 
nofften", rereor eqoidem ne celerilalem (Schnelligkeit) confoderil cnm agllilate. Nam banc cerlum eat, trircmiom 
najorem fiiisse quam quinqoeremium , quoDiam et leviores erant et breviores et minna profonde in eqaflm demersafl: 
cclerilate vero majorea naves pratstitisse modo oetendiaias. 

*) cf. Lir. XXXVll., 24 : „Qulnqoeremie Romana seo pondcre tenaclor, sea pluribns remorum ordinibas 
aeisdeiitibos vorlices, qoam fecllitts regeretor, duaa Iriremea soppressil". 

*) Sed interdam etiam majoris formae naves inveniuntur, quae facilias reguntnr quam minores, relnti ipsa 
illa qoinqneremie apod Liviom qnam modo commemoravimus. Neqne minim ridetur, qaod illa faciliuB r^ebalor: naiii 
qno Gelerins naris rehitur, eo magia aqua premit gubernacolam, cnjna jam commolione navia raoiliaB dirigilHr qnam alia 
quae lardior est. ' 
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(§ 60. 57.) 

■onstrabo noo secanduin iUad qaod sapra «xplicot aj^a constrnetBin, itaqne oon ahiorem qnam m^t] priorte 
lllfitB generis, sed mnlto longtorem et graTlorem fuisse, nt, etiamsi fortasse ad exemplam Demetrii aiMaiiaijtimv 
aedificata esset, his certe agilitate longe inferior esset) (XXXIU., 16): „ilc^am nnam inhabilis propemaf^ 
Mdinis, qnaio sexdedm TersnB remoram agebanL^' Deniqae postqoam magis iotellectiun est, majoris illina 
geoeris navibas pamm proGoi, de-MerDnt nltra triremes et qDinqDeremes progredi: id qnod constat factunk 
esse post proelinm ActtacDm, Praeterea autem commemorandum ridetar, edam majores illas naves certo 
ininiis impedilas fuisse, qaam qDibnB bodie utantnr maxiaiis, propterea qaod non tam profande in aqsaa 
depressae erant, qaam nostrae, qnao ingenti tormentomm et missiliam et macbinnnnn et carboanu pondve 
Talde graTatae sont {TUfgang [A. wattr - drmgkt; F. tirtait d'eau]: Fregattai 17 — 19', Panerfregattem 
16 -37' [Anglornm „ Warrior^^ ^S', Fraocogallomm „La Gtoire'^ 37', qnae in Anglia (Birkaihmd) Amcricani» 
constrDctae snit, nnna vero ab Anglis retioeatur, „£/ Touasm^^ et „£I Mcmasm*^ taotnm 15'], Laiieoac fc JiyeaC - 88*^ 
Dreideeker 30'; efr. § 32.). UniTersiH astem classibos retemm, certe prioribna t«nporibiu, qnam aondam 
valde diTcrsa narium magnttado erat, (i. e. quam clagses fere nnice e triremibns pancisqse qaadriremibas oon- 
stabant), ad usnin bellicum Tel maximo commodo fnisse intelligitar, qood nares cajaaqne classis perpaolam' 
differebant magnilndtne, qaod secassehabet in recoitioribas olassibos. Quare primiim factnra est, nt omnin» 
naTiam fere aeqaa.celeritas esset, ideoqne etiam si maxima omoes celeritate Teherentnr, tamm claasi» 
Don diTelleretnr tardioribns relictis; deinde nt omnium naTinm aequa profonditas') partia snb aqna> 
latentis esset, ideoqae, qao una Iriremis Teheretar, eo omnes conseqni illamqne adjnTSre possent; deni- 
qae nl Taria iastrnmenta, qoom paria essent par inm oaTiam, iaciUime ab ohera navi iu 
allerins usum cooferri posseot; Telati nt, si uoi triremi tcI alter malns eadttioi laesus ant pars remigii detersa 
esset (ita nt moveri non posset), hae partes facillirae ex altera nari rostri ictu male Tolnerata et jamjom 
interiinra transferri possent, eoque doamm pniclilaotinm oaTiam certe nna conserTaretur. 

Deoiqne aoimadTenendum Tidetur, quod oon minas antiqnilBtis interpretes adhnc plane neglexernBt, qaa« (67) 
Tario^Vmn naTiDm bellioatnin geieriim potestat et digiitai fiierit In proeliis committendis. Aoien 
igitnr, qaam primum efHoreBcere coepisset res naTalis, fere senper coostat triremfbns tnstroctam faisBe, 
qnaram tnm eadem mit dignitas aique noBtrae rei mflritimae efDorescoitis temporibas, qoum mot»ax^' prope 
Oaessant, Abukir, Trafalgar committerentur, nostraram ^A-Katumen-Uaieiuekiff^e/ZweideclcerJ, et medio aero 
gaiiarum. Postea vero, qnnm res naTalfa ad summam Tenisaet, robur clasMum apod veteres fnit in q uinque- 
remibns: cui mntalioni haud disBimilisillaestjqnod recentioriaetateprogressisnntAngli ad9l-iraiioneii<£«itai- 
aehiffe (qnaa hodie minuto nnmero tormentomm ad 71, tamen longe Talidteres effecere novo genere (ormenlornm, 
qnaedicnnlur f^opexe JTAnonen; A.nfledgum; F. canons ray^s), Francogalli ad 90- JCanonenMAJjTe, qnas etiam 
li)0- Kanonensdiiffe byperbolice dicnnt (item Zweidecker). Sed ad illas naves, qnae praecipuam classinm parlem 
oomponere solebant, accedebant (qnem&dmodum apud nos die Dradedter von 120 — 131 £aRO»ettj ac nnoc his eliam 
majores ingentes fregatae ferratae accedere solent) etiam mnlto majores"): i^tjqiit, inx^Qtft, iur^fttg, 
dcM^^fisetc ngque ad naveslOordfnibns in8tructas;nam qnae paucae exstiterant r^MMioiT^^fi;, ea» 
cerlnm esl, non magis proelio pugnasse, qnam nnam illom ttcaaQmon^p^ Ptolemaei Philopatoris. Atqne baec 
haoteans de naTibas majoris formae, qno Liviaa arlis vocabulo ntltnr, ut noe dlcimus „Sckiff hSiterm 
Mangee^K Erat Tero in qnaque classe etiam minorum naviam pleramqne baad parTUS numems, Bajns- 
modi prtmum erant aetate priori nfCT^Hoyropot) posteriori di^gtit sfve Sin^oxa: qnibns generibns simi- 
Uter atqne hodie fregatfs dnpliciter nlebantur, tum, ubi commodum esset, ad pngnondnm, tam ad nnntioa 
perferendos, nbi celeritate opns esset. Praeterea minora etiam naTigia, qnne similiter ao nostra Avitos nnntiomm 
ofScia habebant, sed ad pugnandum plemmque oon adbibebaotur, nlsi ut se ipsa defenderent, KiXrivtt erant 
Alheniensium, singulari modo tnstracta (quod apud Thncydidem est tuX^uor uvtv tujQVKtiov, id Bos diserimns 
kleiner Awo ohne farlamentQrflagge): qno tamen officto priori aetate fnngebanlnr x^tanovxonoi- 



*) Major qaidem TClentm BSTium prohiDditas erat qaam galiamm, sc. propter angutiam, qoom in altftndinem- 
remlginm naltiplicatiim esset, aon In latiladtnem. 

■) Alexandrl Hagni cla»)», qaae ex triremibas cosBtabat (160 lec. Cnrtian II., 1), praetoriaai {meaxtjylia, 
nobis Admiralsckiff Tel potina Flaggenschiff, I. e. maxlmnm ctaiais narigiam, nobis saepe ein Vreidecker, qaod in- 
■igne praefecli laijutlor, dte Flagge; A. tke flag; F. lejxHwBon] It malo auspeoBom htbet; A. flag-ship; F. vaisseoH 
amiral) habebal qninqueremem (Curt. 1V.,"4; IV., 13), maximam al celerrimam tolios daasls navem: pneter qotm 
qnadriremea erant duae quae eliam permagnaram nsTinm loco cesMntar; illo euim tempore, eodem qao labnlae Atticae 
■criptae sunt, admodnm rarae qainqueremes, plemmque usilalae Iriremes erant. Sed noa ranlto ppst Bbodiorum claasis 
maximam partem e qaadriremibas conatabat (LIt. XXXVII., 23.). 
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(§ 58. 69.) 

(08) Sed accedebant etlammlBOtil fotnat narei aliaa bob nolv^f/iitjfltmtaa^ de qnibits qanu nnilta 

dispntari poBsint, qaoniam pleraeqae nondam recte explidtae snnt, hoc locopraecipaa tantuin geDeracommeroorare 
placet, Tetemm locis (abi ea nominantur] nonnisi iis comparatis, quibns mea sententia conflrmetar. Primum aatem 
aioDendnm videtnr, a saperiomm Baeculomm interpretibas de his generibns naTiam plemmque perrerse jadi- 
catnm esse, siqnidem varia cognomina, qoae vel a patria vel ab officio aut ministerio navtbas inditt 
essent, pro ip»us generis nominibus habaerint, praeterea autem, si ejnsdem generis Invenirentur majores et 
ninorefi (quam sicat hodie ejasdem generis naves aliae aliam magnitadinem haberent), duas „clasBes'* 
(nt hodie loqnantar) posaerint ejos generis, alteram majomm, alteram minorum, id qnod omni ratione careC. 
Inu) consentaneam Tidetur, ea cognomina, qnae ab usu ve) ministerio navigit sumta esaent, plerumque in- 
veniri attributa nanbus certi cnjnsdam generis, qnod quidem genus ad officia illa apttssime constmctnm esset: 
Tdnt ftvonaQcavts inveniontnr nneataiot et niktjTtt iii<n^(, qnia praedatoriis fSeeriUAer, Corsaren; A.firatea\ 
F. corsaires) stractnra myoparonnm et cetocinm aptissima erat, tum Xi/^t Tt^onioi ave n^onUlv MutiUmt 
(alg AvtaU-Garde)f Xift^t luxramonuioi („exploratoriae" i. e. aU Beeognotcir-Schiffe), tum ipaatiiLoi tneaznatldiq 
qoippe magno oneri ezcipiendo apti, TQiaxovtogoi {n(ioq>oXa»lSfi) iffovQiin (WatAUciaffe)^ alia id genos. Itaqne 
fuam haec tnm cetera naTinm genera si discemaB Becnndam Btractnrae Tarietalem et wttamMn^i !. e. re- 
migii, sicot hodie secundnm apparatns v^tficatorii genas disceranntnr, cognomina ab ofBcio ducta plemm> 
qne ad certa quaedam genera peilinere intelligas^ pariterqae, qnae a patria ducta snnt cognomina, pleramqne 
cotiB qnibusdam generibus propria iuTena-is, quippe qaibus generibng praecipne nautae cujusque illins re- 
gionis usi sint. Cetemm caTCndum est, ne in bellica classi nonnisi ftaxiftovi, qnae ipsae pugnarent, naTes 
fiusse ezistimes: erant et minores nuntiis tantam ferendis aptae, et aliae magnae portandis oneribiu 
idoneae, nt ipoQTijyol et utQarttoTttial (onottriae, nobis TransporUchiffe; J. iransports, storeships and 
troopshipsi F, irajtsports), rebns et copiis pedestribas sicnt Imnf/oi equis portandis destinatae, ot nos adeo 
habemns Hojptta/-iSc/i^e aegrotis destioatas, et varii usus scaphas elc. lllas Inntiyoui (F. transport-^cariesj 
Tero tabulae Atdcae testantnr triremes foisse Tetustas, quas equidem 'conjicio etsi itineribns, certe rosfromm 
hostilium impetibns tolerandis non satis firmas fnisse. Habebant antem (Boeckh. p 124.) eaefiOremos, ^qovitmovs 
nt mihi videtnr, nt totam inferins navis Bpatinm equis ezcipiendis adaptari posset, sc ita, nt paTimento 
aliter diBpoeito iiatfnariueTa demereotiir et Cvrwait cum interiori naTis spatio coalesceret in spatium 14—16' 
latiun, ita ut aptnm esset 30 equis excipiendis: ez qno intelligitar, cur innrjyov constmctio majores samptus 
postulaTerit qnam Tfft^^ovs raxtias (tab, Att). Neqne ob^t, quod Demosthaies imp^ator, qnnm pugna- 
tnibnB qnondam opns haberet, ^Qorlrat et Zvyirat ezscendere jossit et &aXaftiiat quippe aqnae proximos in 
neTi reliqnit: neque enim opns illi erat inferiori parte qao equos condereL Sed jam redeamns ad minores 
illas nBTes bellicas. 

(59) Primum Tero de illiiu temporis qno ree Graecae maxime floraemnt, navinm generibiu disseram 

ita, nt primo de maximis dicam, tam de ceteris, quemadmodnm secandum magnitudinem se 
excipiunt Xipxov^os (Lat, „cercatiii")no6tro „Kutter*^ (A.caUer; F. citfter^ respondisse Tidetur, quum 
modo Davibos majoribns scaphae maximae (Athen. V., 308,£, secundnm meam §54.) loco Berviret, sicnt 
nostris naidbus majoribus eae, qnae £H/fer vocantur (ut jam snpradizi), serviimt, modo ipse solus navi- 
garet quippe naTigium hand ezignum (Diod. 60, 61: nta/raiaiSixa ntQxovqovi vais). Erat antem x^Koupoc 
(qnam Cyprism navem fuiBse i. e. a Cypriis inventam docet Plinius VII., 66., ul male quidam, nomine 
a KiQmetf insnla dncto, Corcyrensem esse statnerint) navigium breve sc pro latimdine (Etym. tldos nhtlou 
fioaxiot), puppim longam habens (Schol. Aristoph. Pac. 142.: nifniovQOi oxatfoi lutKfan ^oynQv/trav; Lex. rhet. 
p. 272. 30.) sicut nostra fignra 18. ostendit, et forma simile fortasse illi generi piscium longa cauda 
praeditommx»eKoijp(w; neqnesemper loto latere remis instructum xt^ xoi/goc fuisse, ex eo patet, quod 
Athenaens diserte commemorat, Hieronts illum ttigKovQoti fuisse navra tniKionor (inixtanos enim est iflmii, cni 
contrarium est mvos, Xen. H. Gr. II., 1, 18: al ftiv tim' vtav iitieoxoi ^aav, at de itoyoitQOtoi, al 3i ncnTtJUue *a>ai) 
nisi forte hoo tantnm ad scapham KiQtiovQov referendum est. Nonius xiQKovQoii appellat (p. 633.) „navem 
Asianam praegrandem": quam lamen minorem nfVTtixoiTTOQots plernmqne fuisse Herodotns docere 
videtur (VII., 97: mvTtimnoQOis xai mqxovqois), id quod nostra computatione confirmatur, qua secundora 
Athenaenm xiQxovQov invenimus 77^ Tons portare potuisse; qnod contra nibil lucis affert Planti locns 
(Siich. 2, 3, 44.) „Cercuram quo ego me majorem non vidisse censeo", quippe quo non omnino permagnum, 
sed pro cercuro tantum permagnum illud navigiam fuisse dicitur. Ceterum posterioribus temporibus etiam 
perparva talia navigia fuisse videntur: Anth. PaL £^ 44: EIj gtaiQa» Aii^tov xai Kiqkovqiov fiai rt i«Cra 
6v6i*aTa iitXQmv xaQa^iav, rmv nag' rjftlti aarSaXiiav. 
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Ka^er(lia auMn rtre xaQafiin parva navig^ eraat fiirtaaBe csocri BiariDi (nafii^v) speciem 
pn^eMes ideoqne angasta (Kifapoi a^vnayijg, Oppiaa. Hal. I., 261.) qnae fcre omnino nosttia Sc&abippem 
nive Sehlupen cooTeneriat, qsae parva 8«npa' iWTigia modo sola aaTigant,' niodo seapbarTtra 
loco navi majori attrlbata soht} kem § 11. L^. Rhod.: tm^a^ navis scapba est, nade et tumafttifi 
ia nanta qiii in suaph« vigilat. [Nullo modo antem has Sc/tb^en confbodere licet com Anglomm vel Ameri- 
caaoram „»hep«^t aavibns.magniB ^Corv^im oAne Raaen am 3. Mast)]. Hesych.; Ifoiaua /mk^k tuxea^, na^a 
vd tJModm viri -rmr tuanfiXaxwf if rm> fuyaha' nXolw. iifoXitta vero, quoDiam fhDe alligata pnppibaa mag> 
narara naviam, maxiine respondere videntar nostris Jolten (A, vlierriesj, quae eadem fortasse vox est alqse 
Anglomm t^yaKl"^ etsi haec alind geniia scapharam significat Ab hoc antem tta^^lav genere medio aevo 
profectt» conjicio ncaravellas", naves illas 3—4 malis instrnctas, qaibns vectas Columbns Americam invenlt; 
qmmm tabnlae videntur eo modo oompactae foisse, qnera nos karmeimdae vocamns {A. caroel-bnilt ; F. en 
eofVdie}, eui oppositns est ^ler modas in ^ifnaiv Aegyptiis (quod alio loco docai) usitatas atque hodie in 
itostris acaphis „culter", qsanmi tabutae compactae sant ^i/tnArenoewe" (A. buUt wi& clinkencotici F. borde A ofiR>. 

£avSaXta airtem sive ouvdaXlai etiam parva navigia fnisse videntor, sed sBndaViornm 
(oatdtAlatt = nfJuUr) for.mani rc^^rentia, lata el non profunda, sicut nostrae „Bor'dingt"; qnemadi- 
modnm ,ftand(des'* eiiam bodie dioantnr in portlbas orientis (LevatUe) levia ac plana oavigia, in qnae 
nagnarum naVinm onera transferuntnr, ne hae ponderis gravitale impediaDtnr, quomiBi» inportora 
intrare possint (LuAterfafmmffe, i. e. non qnae lanternis instmcta snnt [quae Feuerachiffe Gerroani vocant, 
Angti Ugkt-ahipi], sed qacunm opera leviores reddnntur [Kechten — feJcMeo = er/eJeAtem ; A. to iceJyA, icttf 
mpi F. leeer] aliae naves). ' 

Post oercoram (qaem lembo majorem faisse testatur ordinoveHliorumLivius XXXIII., 33: MOentnm 
tectamm navium, ad baec levioribus navigii» cercarisqne ae lembis dacenda") raaximam genus ^parvarnm 
luiyium ftoisse vldenlur Xdfifiot (Lat leabt), qnl epUme comparari possunt medii aevi ^fplncqnis". 
Creberrimnm enim bec genns erat post majores naves bdlica» plemmqne aBilatas (triremes^ Bicnt medi» 
aevo galias): qaamm majoram navium ctnssem pleramqaa raagna caterva minoram illhis generia circamda- 
tam fiiisse, Livies et Polybins docent plnribns tocis, ex quibns simnt discimus, tembos (pariter atqne inedio 
aevo fdncquas) officia praestitisse teviorum navium, siout hodie nostra foftonen&oo^e (A. gan- 
boota; F. amomieres). Itaqne modo nQonXovi (nobis „ Aoanigarde'^: Polyb. L, 53, 9: lAn^j^iiXan ol 
ir(0«Jle&' (ttfiofi^t IL^i) lemboS fafsse invenimnB, raodo Kiri-BoxoniRO v{ (nobis „ AecogiuMctr - 5d^|fe **), 
quibns oniciis (Dienst] nt fungi possent, celerrimos esse oporlebat Differebaht aatem vatde a ceteris 
forma (Liv. XXXXIV., 38: „Sed qnura jam appropinquantium forma lembomm Imad dubia essefj, ita nt 
{trocul discemi possem: ao videtur media eoram pars rotunda (nobis voUffebaut) faiaae (oommi enira 
lembi glossae indicant atveura significare, neqne tnter tongas naves lembi referantnr), fines eoram 
veroaDgttsti foisse vldenlnr, qunmThncydides (II., 83.cf.8clioL) eos jUnra nAoIa appeUet; qaam ipsaac fmrmam 
Aiistotetes signifioare videtar, qanm ait (de inoes^ anim. c. 10): TlXoiov n^Stia Xtftfitiiiji, eandemqne ob cansara 
raxvytivoSaat dicuntur. Conscmtaneum est autem, bas leves naves fuisse atp^aKtovt, ita nt tegendae 
demnm ftierinl, ai neceeaitas poslutaret (Potyb. XX., 85: 'AihQOiaaf joii^ aSQOtarovs T»r Xifipm mm xavToui 
tanuf^at ffacvfffic). Remls aBtem hiBtracti l«nbi esse Bolebant haud pauto ptnribns quam 16, qnam 
16 pamm faisse Livins significare vldeatnr (XXXIV., 3B: „dnos tembos, qni non plns qoam sedecim remis 
l^erenmr"). 

Etiammtm>rleiAboaxttT0c(sIvea«aTiof,LBt.acatiin)fuis8evidetur, quamegregieBoeckhiBsp.lS8 
Teddid}t,,5e^flI&oo(**, quumettBm hoc navigiam modo solam navigaret, niodo magnae navi attri- 
bnttim. Adhibdbantnr autem tatia nirrigia a magistrBtn Atfaeniensi officiis in porln obenndis (^onw 
iifttoatai.tab. Att), ut hodie nostrae ITBtf ef iaU „ZoUktater", „Bi^enhaier^ „Begienmgshitter**, KUsteKmachitcM^ 
[A, eoastguord-skips]): nnde vnfj^ixtnai fortasse [9.berhaapt\ „diettslthiteade" traosferre potavnas. Forma 
aKana diversa a ceteris fiiisse intelligimus e Plinii verbis (IX., 30: „aoatii modo cariBatam, inaieza 
ptrppe, prora rostrata")^ etStrabonis: axaria ^ifymgXtnri (nobis fein tcnd scknrf, tennia), (Fr»w (angnsta), 
tial wSfa <levla), oaof ir&ewnobi nini ttai tuioat 9ti6f»*a, anilwtov 9i j^iimna d^a&^ lovt nanas 8o9a(twm. 
-'OliamqaBm faaec» fnae vis 30 (vix tot, quot T^tatiofxoiot) bomines escipepe possent, atunut paulo 
minora, qnam pleraraque esse solebant, inisse vtdentur: nam praeter faaec majora quaedam fnisse Polybios 
teMatpr* qni t^a)^, nmijKOPio^t^ mi ta ftijrma rm' oxaTUm' beltp adliibila esse dicit, ex qpo ea non 
mnlto minorn mtvTtfitofTOfon ct efircnri» fiuase afparat Ceterua non modo vela, b^ etjvp 
remos sc. anxiliares haec navigia hatHiisse aatis constat 
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'nwwiBiiis ad uiXifjat (LaL celOCeDt qaod nomen qaam pleramqufe equos Cderes signilicet, 
■faiUltter, atqoe apad nos machinae in viis ferreis (Locomotieen) Telooissimae ,yIU>mer** Tocanlnr, b«n«latam 
est ad naves oelerrimas et Telocissimas. Adhiiiiti antem KAijat maxime snnt a praedonibas, tum bello 
ad nnntioB fisrendos, nt fere responderent nostrls „^et«o<*' sive ^Advig-Jachtt"'. vdnti qaod apnd 
Thncydidem (IV., 9) inTenimus uAijttof anv taj^iniUou, sc aifuiou*), est „efn Avito ohm Parlament3rfagge% 
similiterqae; apnd Xenophuntem Hell. I., 6, 26: » vni^^itxffc «Aifc ntnra ti^yuU to: ntfl rau/tojfac Ci^er 
[Hberhaupt] dientttJaiende Aviso"J. Sed qnnm eiiam aliis officiiB pnb licls hasnaves adhibitas esse constet, 
non miram est, commemorari „celoces pubUcas", ati apud AtheDienses a«fioiie Ji^ftootaf. Consentaneuni est 
antem celeres has naves angastas fuisse, qnare Appianns Ktki^Tioi' oiv vocat 

Similes fuisse videntur ^naxr^oxiili^Tfe» forma ad inaxrfilSat transeuntes, sicnt noslrae 
fbitterbrigg* et Klipperbriggt (brigantinae) ad rotundam formam brigautinamm transeunt ab angnsta forma 
navism KttUer* vel ITItpper. Etymol. hfaKtqonAiji avitts&ijhi tt nA^tos nai InaiitQidof idola Si Xfjotiftiia ^tfaxia' 
1] fUf inuxrfiti i» roC lunayuv ta avi.to(uva, a ii u&ijs (Is to 9im»tiv xot ipttiytt» xooipotatos. Snid. htaM^oiUi^ 
into&M' X^atQixor ftttaiii Imattgidos nal itAiftos, antc iij avta nXoiofia latu Etym. iitaxtffOuiXijt tldos nXoiou Xyatni- 
mS, o ioti ytAioy ita nt ab inantffoxiXijai galiarun originem dneendam iutelligas. Ceteram uiXiirtf, 
cpii jam Thucydidts tempore minores tftaxopto^ois fuisse videntnr (Thnc^ IV., 9: iu jU^rfux^s tfia- 
mmoQOu uai x^roc), tamen interdnm lembis roajoTes eranl (App.: niir ftaKffiiv fu» 9vo »ai ittnt^ionaf 
tfOfftldanf ii tffuaioaiai, utXijtis tt uai Xifi^i noXXoi aut^ awtinofto), elst minores biremibus, (Polyb. V., 
62, 3: wrragi^aKTa fikf tNtoai, ^iaipigotta taJs Mataautvals, tft^fHs xai iiuQOta um uiX^ttg); posteriortbns vero 
temporibns admodum parvl fuiBse videntur, quum EnslaUiiuB p. 1539, 33 commemoret uiXiitas nnf- 
%aa»e^i*ous, qninqae remomm, et Ephipp. ap. Alh. Vlil,, p. 347 Bi nirtt n&iftat mrTamiaJifMvs ; Synes. 
p. 167 A: ial xdf^foti SiaMaXiiovi Schol. Thuc. ■uXrnoi' fwitfoi' nloia^oi' u^' irot itftttofuror. 

Snpersnnt (ivonaQtovtg (Lat myopftroiei), omnium quae sola navigabant navigiornm mininia, 
qnamqaam ezignitatem eomm Clcero in Verrem agens saepias nimis auxit. Utebantnr antem myopa- 
roiiibns inprimis piratae, Bimiliter nt hodie piralae oceani Indici aastmlis IJs qaae Praitiren sive Proai» 
appellautnr. Agebantnr remis, sed plenimqne plnribas qnam sex, qnot Cicero oni minimo tribnit: sed 
etiam velis eos instracfos fuisse cognoBcImas ex Hirtii verbiB, qui fugam narrat quae facla est ex Alezandrino 
portn in scapham, deinde in myoparonem, qai „Tslis tempeslate magna*' vehebalur. Unnm tantnm re- 
mornm ordinem, quod qnidem sponte intelligitnr, eos haboisse ciHifirmat Appianas Milhr. 93: fivonatftMi 
■affwto» uai ^fuoXiais, (fra datQ^TOis uai t^^Qiati'. 

Haec omnia vero, de quibns in hac § dispntavi, navigia ad actnatiat pertinent: quod nomen 
alio loco demonstravl idem significare quod Graecorum fton^ifiji sive ^oK^oroe significat, i. e. 
navem bellicam nno remigam ordine instmctam, cajns nallum aliod nomen apnd Romanos invenitnr: qnod 
genns non tantam quantam itoXu^Qus babet longitndinem comparatam cnm latitudiue, Comprebendnntur 
autem hac voce ut „generali" omnia quae adhuc tractavimus navtgiomm genera minora, ponitarqne id 
nomen saepins, ubi Latinl scriptores Graecos vertunl, pro variis nominibns Graecis. Non mirnm est antem, 
.parvas has naves acluarias non inter longas numerari, immo loogis opponi, pariterque discerni 
ab onerariis, nt apnd Sallnstinm („actaariae naves circiter SO, onerariae 10 erant"). Hnmilitalem 
eamm, quae etiam arguit ftov^iftis fhtsse, testatur Ceesar (B. G. V., 1.: nHas omnes actnarias jubet fieri, 
qnam ad rem humilitaa mnltum adjnvat*'). Remomm autem homm onins ordtnis diversissimns fuisse videinr 
namems (Uv. XXXVll!., 38: „Tradito et naves longafi armamentaque eamm; neve plores quam decem 
naves actnarias, nulla quamm plus qoam triginta remis agatur, habeto*': nnde oogiMMcas, actDarlas saepe 
plus qnam 30 remos habaiss& Cic XVL, 3. od Att ep.: „tribas actoaritdis decem scalmis".) Varia 
autem harum actuariamm geno-a ex iis quae adhuc disputavimus intdlexeris aecandum maguitudtnem 
pleramqne asilatam sic ordtnanda esse: ntrrijKovro^oi, uipiiov^ot, Xi^poi, afxttrot (awma}, 
»iXrjtts {ViXijtia, inaut^ouiXijti^, fivona^ iocfs> xafafiia, aardaXia, tipoXxia. 
(60) Sed ut homm gcoemm quaedam male ab interpretibus confnsa sunt cnm navibns lungis, ita etiam 

rotandae qnaedam et onerariae falso inter longas babilae snnt: in his qtaaijXoi, yauXoi, nQUtttiq. El 
^avijXoi qaidem (Lat phaieli) nostris Barken similes Bunt praecipne eo, quod tnm parva navigia 



*) Srjtuior enbn idem esse conitat qnod nobis esl Flagge (A. fUu, eolours; F. paviQoH); inde Polhicis 
(L, 12i) af»miai ta aimita taterpretnidan est et» Signal kissm oder ii« Fiagge Awwh oder lieissm (A. to ptiU 
ifp, to hoist me fiag; F. hisser le paoiUm). 
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sontDt Dostra Barke = Beot(J. barge; F.frarqiwJ(Hor. Od. 111., 2: frasilemqae mecuni (solrat phaselnia), 
tam permagnae naTes (nt nostra Barke:^BarkscAiff; J.barqaes F.trois-m&ts-barque), qane plos qna- 
dringentos lioniines excipere possunt (Snll. lag. 3. : „cobors una gmiiili phaselo vecta"). Interdtimautem ▼oln- 
ptati destinatas et ornntas has lcves nsves fuisse Martialis tcstatur (X.,30:„qniesponti Pictam phasdon 
adjnvante fert aara"), undevelis eum instnictum fuisse colligo. Celerrimos tales phaselos interdum fuisse 
CatuUi carmcn suavissimum docet: „Hiaselus illc quem videtis hospiies Ait fuisse navium celerrimnB." Panlo 
mutatam eomm formam interdum fnisse ad majorem cum longis Kimililudiuem douent phaseli ^mixti" [at 
Doa habemns y^geimschte Schiffe"] (Appian. ,,dexa iftta^Xon T^uj^umli tj luxToti » Jt ifOQtidotv vtmv nai ftoatnav), 
quorura fonasse medius alveus rotnndior magisque concameratus ernt, prora autem el pnppis angaslae. 

Ilero /atJXoi (ganli) raagnne onerariae erant (glo-ss. : „gaalns naviginm onerarium"; Arisloph. 
At.692: yavkov tnianai xat raoM^';^») ; quod geuiiK apud Phoenices ortura atque ab his inprimis nsitattim 
faisse teslantur Hesychins: yavhyt, vit f^omxixa Tihilii; Epi^arm. np. Ath. VII, p. 320C.: /aChitt h ^oivaiutoXit', 
Callim, fragm. 917: KintQoOt £td6yi6s ^ai Kax^yaytv if9adt yuvKoq (schol. 9omtuit6v <ma^og); Herodot III., 136i 

Kictt^afxti ■Poirtxi;; f{ 2iiu»a nchv XQtijQtas Svo lnXi]Qmaav xai yavXof fUyav, Id. VIII., ti7: yavhiVi ^oirt- 

m^bvs (8c:hol. ra 'PoinxutK nXoUt\ fortasse a simililutline rotandae formae cum haustris norainata, qnae 
item raOhH vocabaDtnr. (De mensurae ratione ganlornm cfr. § 62. annot) 

IlQlaxtis denique, qnarum perraro mentio fit, de genere esse videntnr qoQrtjytov (G. Tronsport- 
Mch^e; A. transporters; F. transportsj apud Polybium XVI., 3, nbi KaraijD^xrois et a<ppa'xroic opponnntar 
Xit»poi trvp vQitrttaar. De pdQtaty, singulari genere in Nilo tantum nsilato, singulisque ejus structurae ralioni- 
bns jam alio loco diximus. Oxine vero a Gellio X., 35. commemoratae non genus navium singulare fuisse 
^dentnr, sed simpliciier Latine scriptnm Crraecnm nomen oliEai. 

De scaphis magnarum navium (nobis Boote; A. boats; F. embarcations, bAtetmz), qnas jam supra 
attlgimns, minimae ( Ath. V , p. 208 f. l vocabantur artis vocabulo axtiipat (quod eonlra oJtdtfioSi forma difierens 
nt apnd Francogallos bdteau et bdtiment, de cajuiivis navigii corpore [nobis SchiffsgefHss] dicitur, nt apud 
Pol;biam ox<»p«] ntni/pixa); majorcs aXtaSts Tocahanlur (a similitudine piscaloriarnm [nobis Fisdierschbipen; 
A. fi*hittg-boats\i maximam autem titQMovQor appellatam esse snpra demonstrftvimus). 

Superest nt de ^itioXtait dicam et XQirjQTjiitoXiais. Et ^^toJliae quidem naves parvas et 
leves, praecipne praedatorias (quas minores fuisse atf^Qaittois [sc. ^axpcr;;] docet Polybius V., 6, 1: 
9i63t»tt iiep MaiatpQeaitftos vaDe, oxrw St atpQdntovs, xeid*t>vta 8i rifuoXias) jam BayGus recte ststuit l^ ordine 
remorum instrnctas fuisse i. e. integro eaXaiuttov, dimidio luyixeif ordine, secundnm Photium: fjfuoXla XtiaxQi- 
Kor nilolb*', ov t6 ^fuohov ii^qos ilHXov iQixiov iaxi tvqos x6 dii avtov nd^ia^Qai. Qnnmquam incertnm est, dimidia 
illa ordinis sapmoris pars in pappine fuerit, at prora pugnantibus vacua rplrnquerctur (sicut in Venetomm 
nfaalis", quod Bayfias voluit) an tn prora, ut „castellnm" (Ixp/a piippis) plus pugnanlibus spatii praeberet, 
an in media oave ita, nt ntraqae UqIx, qnae pngnantibns destinata erant, amplificata fuerint Pergit aatem 
Photius: iQii^oUa 8i ou XQiaXaaia xavtiis (sc. i^^iioXja;), dXXa xqi^ijs. Unde discimns XQitjitioXlas sive 
Tpii]QillitoXias Don triplices ijiuoXlas, i. e. 3 . 1| = 4^ ordinibus instructas fuisse, sed XQi^Qtis fnisse snpra 
similiter atque r;iuoXlas constractas, i. e. SQftviTmv ordinem dimidium tantnm habnisse. Quod plane confir- 
matur verbis Polybii (XVI,, 2 ), qni narrat tQtriftioXiav qnandam excepissc iiXriyt,v fiiaiav vaTa (tiaov t6 xvto; iino 
Tov &Qit9ixt}v tn^.ndv; nam et &Qavitas fnisse in TQni/uoXiif inde discimus, et summiim hunc tertium ordinem fnisse, 
navemqne atfQoxtov, qnia alioquin ^Qaritatas non trxaJlfio'; sed r^^fia ^QaviTixor locum hnbuissct Qnod vero 
dicilnr ttoTa lUaov t6 kvtos, id non ad altitndinem, qnae &Q<a'iTiiiS maXjtt^ jam satis definila esl, sed ad lon- 
gitndinem pertinere ridetnr. Secnndnm longitndinem anlem possunt qnidem ^ovTrat ita iil Bayfios votuit dispositi 
inisse, sc. ut posteriorem navis partem dimidiam occnparent, anteriorem vacuam relinquerent, qua probata 
ratione Ista apad Polybinm nil^ primos prope medinm malum fioavitas teligerit: potcsl vero etiam ila res 
intelligi, nt anteriorem partem occnpaverint &Qavltat, ullimiqne in media navc nXrjy^ acceperint: denique 
qnod mihi magis qoam utmmqae illud probalnr, statni potest, &Qavitas fere 30 (pro G3 &Qavitais Iriremis) 
ntedinm navem occnpavisse, nt proram et pnppim relinqnerent pugnaniibns, quibus ila plus quam plernm- 
qae in IxQioi^ prorae et puppis spalii patehat Sed nlcunqne de hac re slatuas, illnd ex nostra, qunm Pho- 
tium secnli dedimus, expllcadone merilo collig^ videlar, quum ulrnmque nomen el TQirgitoXla et tQiiiQ^t'"'^ 
apad TCteres inveniatnr — qoamquam neatrum p^ se ineptnm sit — allerura xQitiQijftioXiav ad ipsam 
Btmcturam hujas generis significandam aptius esse: videtur anlem omnino alterum nomen vnlgo magis 
nsitatum fnisse nt brevins facilinsqne pronunliatn. Neque vero dfQdnxovt tantum sed etiam Aoxqiotovs 
fnisse has naves Hesychins testatar, qaum dicat rQtiQijitoXia vavt itanQa anv iitaaaxQi6i»atos. 
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Cetenim qDani anum aliqDod comBlDllIlc bellicaram laTllim Bomen, qno Ipsnm genns slgnf' 
ficaretar, asnrpatam fuisse conseataneam sit, nsus !n hac re valde varlaTlt pmcedente tempore. Et Herodflti 
qoidem aetate naves bellicae simpliciter v^ig snnt appellatae, qnamqaaro fnere t^^^h;: id qaod jam a 
Boeckhio (p. 73.) demonstratum est, apud Herodotum, abi res bellicae narreDtar, semper rqi^QUi intelligendas 
esse, praeter qaas aliae naves bellicae tum Jn usu non fuerint; eodem modo Francogallis „vaisseaK'* talem 
navem significat, qualibus solis acies in^trui potest i. e. „Liitienschig^ (A. Hne-of-baitle-ship; F. vauteatt 
[de Hgne]) qba ipsa ex re nolnen accepisse ^dcninr, tanquam in auie (LinieJ positae. Postea antem, maxima 
Appiani tempore, obserrandum est commune navium betltcarum nomen factum esse t(iii;^>7c1), qno no- 
■nine et minores et majores qanro trium remi^m ordinam naves comprehendebantur. (Appian. Mithr. prooem.: 
Tqi^dBt di «no ijfuoXias itixQi ntrrriQOVi nfVTaxoiriai Kai j^Oiiai.) Denique non muHo post apud Romanos Libor- 
'narnm nomen in communem illum nsum abiit, ut omnino naves bellicas signlficaret Et primam qnidem 
genus lllbd Xibarnf s , genti Dalmatiae, proprinm nllixime probatnm est, ex quo Aetiaco potissimnm prodio 
cognitani est, Ingentes illas, quibns antea maxlme confisi erant, naves MTattQa>novs multipliciqne remigio 
ihstrnctas itimts iohabiles esse ad pngnandum: quare ad similitndinem Libumamm, quae admodom agiles 
et babnes essent, et ip6i Romanl classtim aedificavemnt, quod jam supra attlgtmos, tesllbus adhibitis Plo- 
tarcbo et Vegetio (IV,, 33: ,,Libamorum naveS ceteris aptiores: ergo stmilitudine et nnmtne nsurpato ad 
eanim instat' classem aedificaverUnt")- Faerunt autem LibQrnae proprie duobas tunlum remornm 
ordinibns inStruAtae (Lucan. III., SHi: „Ordine contentae gemino crevfKse Libnrnae*') et SqiQaxtot i. e. 
stne propugnaculis , Itaque hnmiles (llor. Epod. 1, I: „lbis libumis inter alta navfum Amioe propngna- 
(mta"), ergo leves (App. xovif'a)i fornia autem angustiorl (App. B. Illyr. 3.: 'Eyivavto M^qvot yiroi 
Stipoy 'iJJ.Uficit', oi iiiiv ^lantitov xai taq vtjaovf ikytmvov vavalv <iiu(aii rt xal uovqiais' S&tv fri vvv al 'PnfialOi Ta 
Kovqiaiial o^ia dlx^ot ajiipvQvtdasneoaayoQtvovaip^eTtmtfltaqne celerrimae, omnino antem baud paacis 
rebns a ox^futi jgitjQtii^j quod supra explicaimas, dilferebant (Snid.: jii^Qvtxal ^ativ oii %cna tbv vQiif- 
(srp^ixof lapjftauaftivai timov, alXa XptnQixuttQai, xoXxtft^oXoiTixt ital (lege x^^XKifipoXoi »ai) lofvgal (taj mtaifQaiitot 
(lege atpQOictot/' uai ttiyoii avtav amatop (incredibile, sc. propter levitaiem). Liician Amor. 6.: taivvavtoOv 
(ergo angostum) auoufOi ivtdEinatov toivw tm> iiUQOttuv, olt ittiXtata ^c^^ai Ai^vQVoi Souoijaiv. Sed qnaitt- 
qoam tttfQuittot, tamen teste Plutardio (Anlon. 67.) semper habebant ^ataatQtiituta. Posterioris aetatls 
testimoiunm habemus Zosimi, qni ait: dbxown 9i ittoi AipuQvuia nXottx taxvva»ttta6at ■nivrtfitovtoQai* 
ovx tjrrov, noXii de twv tQi/jQiiciM' iXtaiovfttvai nXilatoii i'ttai tovttav ivXinoiioiii SijfiwvQytttf. (Cetemm, ttt BOpra 
todicavi, fortasse jam tn his Libomis labuhilti [qiialia posten in dromonibos invenlmns] erant inter remigoA 
ordines, quamquam eo piopter parvum ordinnm numernm non aliae ejusmodi naVes fiebant) Ad hamra 
igitur Libaraamm exemplum postqnam naves bellicae conslroi coeplae sont, factnm deinde est, trt omnes 
naves belltcae Liburnarum nomine nppellarentur, etiamsi non biremes essent. Velnt de Valeottoiani 
tempore, qno ordinum nnmems denuo accreverat, diserle testalur Vegetins (IV., 57: „Qnod ad magntttidinero 
peninct, minimae llburnae baheni singnlos ordines, paulo majores btnos, idoneae mensarae temos et qna- 
temos, interdum qninos sortiunlur remigum gradns.") 

Itaque navtum bellicarum si vartam qnam diversls temporibns obsjervare licet 
remigii magnitndinem resptcimns (de qna re sicut de commanibua navium bellfcamm nominlbns et de 
formae variorum navtnm genemm diversliaie nihil ab aliis expficitum invenimns) : profectos veleres TidemiH» 
ab unius remlgnm ordinis navlbus, quae Hemerica aetate asitatae erant; deinde progressos esse per dnonim 
ordinnm ad trium ordinum naves, quae florcnte Graecia roaxtme fuenmt u^tatae; ab his anlem ascensnm 
esse per quattoor et qntnque ordtnnm (qnae Punfcls potissimum beHis valnemnt) nsqae ad fiededm ordimigi 
naves; postea antem, a tempore proelit Actiaci, probalts Libnrnts, regressos esse ad duomm ordtnnm navea, 
donec Trajant aetaie rnrsos ad temos qualemosqne adeoque qnlnos ordines nscendemnt, qoot Valenliniani 
tempore invenimns. Denique Byzantints temporibus rerotgii vis rursos tromtnuta est, adeo nt ad pristinaaa 
simplicitatem nnius remigum ordinls rediretor: cojus gena^s naveis a Byzanltnts yaXttZttt dicebanttir stve 
yaXiat, veteribus inaittQoxfXijai simlles (Etym. inantQOii^tji tWoi nXolov XiiatQiiiov, S iari yaXta); propagatntn 
id genus eodem nomine esi per totum medium aevom, qno galtae ant galeae (Gaieeren; A. raogaileg^s 
F.galeres) potissimum navinm bellicamm munerefnngebantur: qnamquam medto aevo novo mofe instifufunt 
est, nt quum manerent singnli (1) ordines remomm, singnlts remts plures adhiberentnr remtges, qno Vis 

<) Jam tnnllo HDtea qui in navibas bellicis militam vel remigum mnoere fungebanttir, tniriqltai dicE soldiaat, 
tibiciaei navium bellicarum xqirittaiXai, eliamsi navls bellioa, ia qda biagebantur, non r(fit}Qrii erat. 
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remigii angeretar; de qua re accnratias sapra dictam eftt- Commemoranlnr antem ByzantiDSe illae roXcrHcri 
saepissime spud Leonem Imperatorem (nl Tact. c 19. § 74.; T^ tt pnvijqM Xty^wa xai rii; faUat); apnd 
qnem tamen eliam majores nares invenimns dnobns ordinibus sed iis aliter atqne apnd veteres instroctaa, 
ita nt (quo r^ij^MH' alliores fiebant) tabulatum intercederet , i. e. nt tfaiU^iri» sub constrato, l^/ita* snper 
eonstrato sedentes remigarent: quomm ordinnm uterqoe 50 vel plures homines habebat Ex qno iotelligitnr, 
longitudinem naTinm remis «ctarum variis aetatibns non valde variasse: nam itwitjtovrocoi Teiemin 25 
remos in ntroqne latere habebant, „moXv^Qtit'* quas dico 27 (in imo certe ordine), „dromones*' etiam 25 vel 
paulo plures, galiae plerumqne 25 — 26. Magnitndine vero TQt^gtis et galiae plerumqne uaitatae et 
nostrae ,JSchraubenkattoneHboot^ (A. tcreio-gun-boats; F. canonnieres a hilice} omnino fere pares erant: 
aimili modo ettam magnae classes ex utrisqne confeclae reperinnlur. Et haec hacteDns de generibns anti- 
qnarnm navium plerumque nsitatis. 

Jam vero transire placet ad expIicBtionem illuslris Ptolemaei Philopatoris Ttaoaeaxovitniovs, (61) 
amplissiniae omnium quae a veteribus exstructae suni .navium: quae quod apnd Aegyptios invenilur oob 
mimm videbitur cogitanti , plurima ab illis ingcntia opera conrecta esse, ut pyramides ei obeliscos, ol classes 
navium multomm ordinnm Plolemaei Fhiladeiphi (Allien. V., 203,d) et Cleopatrae, quae postea ad Actium 
vicla est. Primum anlem verisimile est, accurate secnndum id qnod supra indicavi atiatrjfia non 
najores constrnctas esse naves quam dtu^Qtigt quales primas teste Plinio VII., 56. AlexsndOT 
Magnns invenit, ut videtnr, snb 6nem vilae. Etenim qunm Phoeniciam Alexander expngnarel, Curtius II., 4. 
narrat classem ejas fere solis ex triremibus pancisqne quadriremlbns constitlsse, nnamqne fnisse omninm 
maximam qninqueremem praeloriam: Plinins antem lestatur, eum inr^pRf el oxi^p»; et itv^Qnq et itnr,^ 
primas construxisse : id tgilur factum esse pnlo, qunm Alexander post Indicnm expeditionem Babylonedegens 
nova coDsilia agitaret; quo tempore probabile est eum etiam navibus novo modo construendis operam dedisse: 
cujus invenla poslea duces ejus, nt Piolemaeus, Lysimachus, Antigonns DemetriuBqne porro excoluisse vl- 
dentur. Postea enim noTBn (L e. panlo TariatOB Tel nl ita dicam ..modificatttm" tqniettiM) oxijftti 
aaTlbiisadmodiim altis aptnm inTenisse TidetarDemetrios Poliorcetes, secnndnm quod ipse (Plnt 

Demetr. 43.) primas mntxaiStx^t et ixxatStti^qiis exstrnxit ejusmodi quales nunqnam anlea conspectas fnisse 
neque credibiles cuiquam visas esse, nisi qui oculls ipse conspexisset, et Diodorus confirmat et Plntarchos 
et Photius {MiXQi Aijiuivqiov lAvttyonu itatSoi;, o; noXioQKijtrn, ouSii^ tlStv oucf mvrttiatdt%liQti vauv ngortfio» oujt 
haundtx^^i]). Plolemaens Soter aulem ad ideni „syslema" conslractas primas habnit dioiSix^iiut , quas Plinins 
ordinnm nnmernm seqnens ante ntvttxaidtx^ntis nominat, quoniam Demetrins lales nondnm exstmxerat, qui 
«tatim ad 15 et 16 ordines progressos est: 14 vero ordinum naves omnino non inveninntur. lllas aotem 16 
ordinum naves betlico nsui aptissimas fuisse testatur Plutarchus Demetr. 43: auibt inimir ixanaxoat itai Ji- 
daaxa») a XQI' ^* ovntfftaftao^, ixnXijttofiimy anartiov oii xa ■vi^Oij ftoroi' aiXa »al ta fityt9i tm¥ igyior. OvSdf 
yan (Ww av^Qiuiicor oCrt ntvTtKaiduitjQi] vauv nportpo»' oitt ixxaidtxijaij. /AX' Satmov twoaqaxovttinii JTroXf^otbe o 
^iiMnataiff havnijy^aaro , fiijxog StaKoaiav oySoijxovta nijxwv, S^pot Si fcos oxpooroXiov nmrpiovta Suauf Stortanr 
ravtait Si ][<D(ie iQirwv ^tjQTVfUvijv jtTqaxoaioig. iQitait Se TtiQaxiaxti-iotS' Zwpis Se tovtuv onXitat Sixofiiviiv int tmv 
KttQoSmv xai Tou xftTaatQtafiaTot oiUytp TQia%iXia>v anaSiorTat> 'AiXa ^iav fiovipi ititivi] naQtaxt xai juxqov oaov 
Siaifi^ovaa twv ^oviiuav oixoSofitjnararv (a fixis aedificiis), sfatnpvi nQot lniSn\tv, ou XP*'<^ Iniai^aXmt xai Svaifytat 
Smiv^I. Ttor Si AijiitjXQiov nmr ovx ^p to xaXbv arayanatov, ovSi rw ntQiTtm r^s Hataaxtv^t antatiQoiino t^ ZPftav, 
oAXa TO taxot xai To tQyov a^o9taj6ttQOv tov i*iyi&ovt naQtixov. Et similiter Demelr. 20: Mtyi&ii yaq iUnXifTTt 
»ai toiit iptXovt, xulXti Sa xai tov{ noXtftiout ttiQnt. Tovto Si eti ficiXXoy aX^Omt tj xofnyat (oroate) «pijri»- xeti 
tat fuv ixxatSat^Qttii avtov Kdi tits ntVttxaiStx^Qtit i&aVfiaZov iattotit ot noXifuot naQct tijr yijy avitor nXtQvaat- 
Manserunt aolem hae permagnae naves bellicae, donec Romitni impcrinm maris mediterranei adepli sont, 
.minus apla illae quidem et habilt, ut videtur, apud Macedones constructione, quum Livins commemoret 
<XXX1II., 16): „Regiam nnam inhabilis prope magnitndinis, quam sexdecira yersos remomm agebant". 
Sed etiam majores secundum novum „systema" naves exstruclas scimus a Ptolemaeo Philadelpho, qni 14 
hStx^Qtit, 2 SaStxriQtit , 4 TfiaxatStii^nt, 1 tixoa^Qij , 3 Tpiaxorr^^i; habdl)nt (Ath. V., 201,d,). Omainm vero 
maximam Ptolemaens Philopalor exslrnxit TiaaaQaxortijQii, de qua jam explicandnm est, postquam parvam 
iUam Msystematis" ipnjptxou mntationem tractaverimus, quam Demelrins fecit, ut hoc axnfia altissimis snis navibus 
•ccommodaret Qnod quidem novum ax^fut intelllgere non poteris, nisi accnralissime altemm qnod snpra 
(§§ 4.-39.) decripsi axijfia (tQtrjQixov) cognitnm habeas. Erat aulem in eo, qnod antea proposui, 8 pednm qoa- 
dralornm ax^f*ati ordinis superioris ab inferiori proximo differentia verticalis 2': quam jam in hoo novo 
ovai^oTi pniamns denunutam esse et fnisse 1', ila quidem, nt remex in panlo angostiores fines coerceretnr 
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sc 7Q' complecfentes (Fi^. 33., a— c) et i(a constrncios, at qnisqae ordo inferiori 1' altior eiuet. SnfBcit 
antem^) hoc spatium remigi, praeaerlim si, sicat io ceteris navibas, omnes qui remigant simul se recliaant 
et proclinanC itaque hoc spaiium salis est, sive protentis remex sedet cruribns [Fig. 33.,a.] (qoibus, si homo 
non nimis magnus est, 3' longis aptom hoc spatium est), sive orientalium gentinm more sedet (Fig. 23.,b) 
qiiae genibns complicatis sedere solenl, slcnt praecipne in Syria et Ae^plo hodie fil et factnm est omnt 
iempor& Uoc igitur modo fieri potuit, ut spatinm 3' altum et 2' longum corpori reraigis (&' Iti" alli) 
bracbiisque remnm moventibus prorsas BufBceret, modo septimiis pes quadratus adderetnrgenibns destinatus. 
Kemigari autem ita posse pedibns non lignnm versus nixis, hodie videmns in Bomeo insula, cujus indigenas 
DBper in annalibus „Ausland^^ iuscriptis (1863, p. 429) legimns aemper genibus complicatis neque tardius 
et longiori manubrium circulo moventes (quod nos appellamus ^jlang ausholen beitn Ao/en"; A. to row a 
long stroke; F, nager de long) remigare, sicut nos, sed parvis brevibusqne iclibus creberrimis, uti convenit 
in «z^^tcri meo: sed (amen hoc modo summa celeritas efficilnr (fere 7 nodorum es nostra mensnra) in 
scaphis Uorneensibns „£ljttkoH'^ appellalis, quae aogustissimae et fere 60' longae, fines versus maxime 
oiiia' sunl, ex nna arbore factae cavata (quales apud veleres fiovo^uXa appellabantar, apad Helvetos autem 
in lacubus nEinbaim") remrgibnsque instructae 5-8 in ntroque latere, de quibus est in annalibns „Aiuland^i 
^ie mit unlergeschlagenen Bemen kocken und ikr Geschdft lo gut verttdm, daas «te 3 — 3 Rudersckl&ge m 
der Secunde macAen'*. Celerum non necesse esl, exislimemns, apud veteres aliarum illanim navium reroigea 
genibuB complicatis remigasse, si simililer alqne in navibus axrntatoi tQHj^ixoO plerumquo fiebat (Fig. 3.C.), 
pedes in ntroque quisque latere remigis anterioris exlentos habebant i. e. protentos trans fines sni ax^funas 
qnod ostendit mea Fig. 33, c. Itaqne nullo paclo dubium videtur, quin boc 7 pedum quadralorum ax^fia, 
quo 1' ordines ascenderent, ct quo interscalmium 7 pednm efficeretur, suiTecerit: (neque opns fnisse intelligis 
altero, quod eliam descripsi [Fig. 33.,d,}, 10 pednm ex^ftati, quo interscalmium 9 pedum fieret et longitodo 
navis nimis augeretur, id quod maxiue eaderet in TKaafanon^Qij, in qua tum 4600 rcmigibns salis spalii 
inveniri non potuisseL) 

(62) Hoc igilur mo<lo postquam axijfta remigum ttaaagaKowt^avs constitutam habemus, jam ad ipaam 
navem progrediendnm esL Ait anlem Athenaeus (V., p. 203. f.^: utf>Oi ii i'an amioatoXiov tKaaqatioyta oxrw 
irj^^v- ono 5i tcm> Tiqvprijtmu» aifXaatm inl ro n^ (ngog deesl in codd. quibasdam; sed etiam addito ir^c 
orationem vitio laborare apparet, quum imam sub mari latentem partem significandam fuisse pateat: neque 
enim alliludinem navis meliri unqnam soliti snnt usqne ad maris snpcrficiem, quippe qno modo non tolins 
navis Rltilndo exquireretur) r^ &aXaaa^ fiQOi aiiT^i tQtts neof Totj iroTijxofra n^ii$. Ex quibns apparei, 
altitndinein ttaaaQaxofx^QOvg (totam) fuisseab ima parle prorae nsqae nd aHQomoha 48 n^H(n73', 
al> ima parle puppis usque ad atfXana 53 n^us =: 79^', ita ut demplis 8 pedibus in prora ei 15^ in pnppi 
(qnautam altitudinem axQoaioXiiov et atfXaattov super conslraio fuisse in navi tam magnifica et iagenli meri- 
to conjicere licel) 64 pedes resteut allitudinis corporis sive alvei (non alvi); nisi forte panlulnm avaamnoq 
(nobis steuerlastig ; A. too much by the stem; F. sur Varriere) haec navis erat Neque vero puUre licet, 
tanla alliludine ex aqua emiDuisse hanc navem, quum demergi ipsius corporis gravitate sub aquam soleat 
navium par^ fere lertia (vel ^ in navibns admudum angustis), vel adeo major (fere dimidia), si navis tanto, 
qaanto liodie noslraenaves bellicae, gravalar onere malonim et tormcntoram CKanonen; Aguns; F.canonsJ 
et missilinm (nobis Gescbosse; A, shot and shell; F. projectiUs) et machinarum (nobis DampfmaschiHen; 
A. engmesi F. machines a vopeurj et carbonum (nobis Kohlen; A.coals; F. ckarbmsj. Merito igitur (qnum 
nostrae Z,tBt'e»*cAr)ye [A. line-of-batlle-ships; F.vnisseaax] vel maximae 28— 30' snb aqua la(eant) censebimuB 
viginti pedes altiludinis ttaattQaxoptijQOvi sub aqna lataisse, at vides in Fig. 39., itaqne 44' reliqnos 
fnisse snper aeqnore collocandis quadraginta remigum ordinibns, qni ordines alier super altero dis- 
positi essent 

(63) Jb"> si pavimentum (ida((os) hujus navis 1' aeqoore altins fuisse ponimns, remigis in eo sedends 
mannbrinra media positione 3' aqaa allios erit: nam quum cuiqne remigi viderimus in hnjnsmodi navibns 
atlissimis spatium 3' altuni fuisse, cujus quidem inferior pars cruribns obtinetur, apparet, inmma positione 
manubrium esse 3', imn 1', media 2' altura super sede remigis imi, i. e. super pavimcnto. SufGcit autem 
haec manubrii altiludo, qnia ita tQ^fia, nl infra videbimus, 2^' altum est super aqua: neque tatim 3' altls 



') Qaod ipse experimento probari, quiim hominem adultum considere juberem prope parietem, io quo lioc 
7 pednm qDadratoram nyfjint descriplam eral: nam quamvis permagnus liic homo essel (5' 10" allas), tamcn quiBle Bedenlis 
eorpDS 2' 10" alluin et a pectore usque ad tei^um 10" crassum eral, capat aBtem 9" craflBum. 



yGoogle 



59 

(§63.64.) 

Tfijfutaii' imis, qnalia in ceteris Davibos bellicis poBaimns quaCQinque tempestate naTigantibus, sed S^' tBDtam 
altis rQijitaiii» imis hac in naveopus est, quippeqaam tranquillo tantum mariparem etsolinsma^iSci conspecttis, 
Doa bellaodi causa iDSlructam fuisse ipse Flutarcliua coniraeniorat ( Demvtr. 43 : aiJLa &iav fiovijv iiuivn iraeiaxi kb* 
(UKiiov oaov Siaifiqmiaa riav fiorlfiani oiKodofiijfianav ipayijfai irQOi hiidnfyvi x^tiavt ov imaipaXioi xct* dvteQfeaf ixivti^ij: 
uade Bimal coiligere licet, noa valde o^tuxv fuisse lianc naTem ing^ntem, itaque non celerem vei usai aptam.). 
itaa si ante liunc imnm remigero ponis alterum uno pede altiorem accnrate ita, ut lineae utriusqne finitimae in 
ubnm eoncidant, et sic deioceps 39: tum complexum fere verticalem 40 remignm habes pauto obliquias 
qnam in triremibus ascendentem, qnomm remigum quisqne altero 1' (uno pede) altior est. Multos antem 
tales complexns ubi posueris alternm accnrare ante alterum, ita ut lineae eoram finitimae in unnm concEdant, (cnjos 
generis dnos descripsi iu Fig. 27., obliquitatem eonim linea puoctata notans, sedes autem reraigum hornm 
eomplexnnm solidorum atque integrurnm lineolis crassis indicans): tum paialUlepif edmn lemisnm 
(recte positan) habebis 40 ordinibas exslmctum, quorora qnisqne I' altero altior est; unnra antem homra 
ordiDum (undeciraura) ita distinxi, ut omnia quae in Fig. 27. exhibentor ejus remigum ox^itaKt, crasso singnla 
pnoclo DoUiverim. Celernm intdligis, omnes remiges sedere in tabulis e AKtppir/^n prominentibns, plane nt 
in triremibus; spatio autem parce quam maxime uii hanc dispositionem , qnum tota parallelepipedi faciea 
laleralis remigum figuris expleta sit, nulla manente lacnna; quo solo modo 6eri potest, ut navigii 420' loogi 
et 44' alli lalus safliciat ad collocaodos 2000 remiges, quot fuisse Atbenaeus et Plntarchns testantur. Summi 
vero remiges sedes habebnnt 40' super aequore, mannbria vero niedio sito 43' super aeqoore ernnt Athe- 
Haens antem qunm doceat, summos remos 57' longos fuisse (xiairag di &gavttiniit ontm tiai r^taitovia mijmv 
las (tiylaiat), equidem, ut ejusmodt remnm describerem, lineam a manubrii illo loco (qni in axi parallele- 
pipedi remignm verlicali 42' altus est) dedoxi 57' longam nsque ad aequor: qua linea remi summi me- 
dinm silnm significari patcl (Fig. 24. [29.]). 

Sommi anlem kujns remi priusqnam etiam celeros dues sitns exquirimas extremos, videodum erit, (64) 
aom reoiBs tam longns le Teia commode moTeri potnerit: de qua re vehementer dnbiiaveruat ho- 
mines doctL Intelliges antem, st ea qnae supra (§ 24.) de mobilitate remorom dispntavi, satis memoria 
(enes, io hoc movendo remo onllam difflcultatem obslitisse, dummodo aeqnilibriom recte servaretor neqne 
uiiDor qoam qnarta vel etiam teriia pars totius remi iDlra navera esset Atqni aequilibrinm re vers fnisse, 
idqne eo qood interiores parles remorum plumbo gravatae erant, diserte Athenaens testatur (V., p. 203. f: 
saantre Sl &gavtra(ai oxtm xal TQidnovta 11111109 ras fttyiatai, at dt« rd fiohipdov ^hv iv roit i}^i(}idioii Mot ytyonivat 
Xiay tuja fiagflat xata rtjv ^vynnir, io^QHi intiJQXi»' ini x^t x^^^t)- ^cque impedit, qnod non honzonlales, sed 
aogulo 48 graduura aqnam versus hi remi inclinati budI: aeqnllibrium enim qoavis inclinatione maneb Ex- 
teriorem vero cojnsqne remi partera non triplo majorem fnisse quam interiorem, sed adeo medinm inter friplo 
majorem et duplo majorem i. e. sesquitriplo majoremi), inlra demonstrabo. 

Sed adeo numeris meliri poleriraus, quanta vis summo remo moVendo applicanda fueriL - Etenim 
qnnm jara supra viderimus, remum, cnjus terlia pars i. e. \ inlra, } extra navem est, commodissime rooT«'i 
posse, si pglma Ij' in mare imroeraa non roajorera faciem (flOche) qoam dimidii pedis quadrati opponal 
aquae resistenti; ex eo ipSD apparet dimidism remigis vira parem esse palmae raoveodae, si ioterior pars 
remi pnr est exteriori, palmae anlem facies immersa eadem raanei; sesquialterara vero (3 . ^ = I^) vim 
reraigis parera esse resistenliae , si exterior pars triplo major est quam interior; denique 1} (2^ . j = |) 
remigis vim sufScere, si exterior pars ^sesquitriplo** (2^) major est qnm interior: qnani portitionem et ap- 
tissimara esse io uavi ooo longis itineribns destinaia, neqne latitudhnera navis snpra nimis augere infra vide- 
birons. Sed haec omnia ita tantum vera snnt, si factes palmae ^Q', palraa ipsa autem l|' in mare demersa 
est Qnod contra in hac magnifica navi, qnae tantnm splendidi conspectus causa exstrocta atque, ut Pln- 
tarchus leslalur (Demetr. 43: Svti^yiog ixiv^ij), admodnm tarda erat, satis esse putavi palmas 1' tantum 
demergi, itaque faciem palmae, cni aqna resistat, lantom f . ^ = ^Q' esse: qnare remigis illa cootentio de- 
tnionitnr lerlia parte, i, & } . } ~ ^^^ = f vis remigis prorsus sniBcit ani de remis sumrai ordinis nio- 
vendo, Atque accedit (qnam snpra negligere potoimns, hic vero in remo perloogo negligere noo 
licet) difficultas motioais, qnae agris oootra periicam perlongam resistentia et frictione remi gravissimi in 
TQrifMiti efficitnr^): sed, etiara bac respecta diflicnllate non plus qoam ona i. & lota nnins remigis vis opus 

') Forlasae eliani exleriorem remi pariem dnplo lantum majorem fuisse prorsns stcol in ceteris navibos, infra 
ostendi in annoUtEonc ad § 66. 

*) Hnc accedit, quae molesta est remi^Dtibns, msjor iDngioniin remomm *ibratio et litnbalio: attamen baac 
sicut illam frictionem nostra io compatatione omitlere licet, qsom Terisimile sil, nt erant Ello lemporo «rtiB periti el 
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esl ad movendnm annin sninnii ordinis remBm, ita ot snmmDs illos ^^wtrag ne admodnm Talidos qnidem 
Aut olla parte robustiores qaam ceteroa remiges fuisse existimandnm sit 

Ceternm etiam exempla exstant oon paoca remorum ilto sammo oon mnlto minoram. Commemorat 
Roednigins (snb voce Riem), in fregatis et navibos iis, quas dob Kaper (A. privateers ; F. corsairet) «ppellamns, 
ex tormentorum Tf(;fui(n (nobis Stuckpftntm; A.gvn-porla; F. tabords det coaoiu), si ventns de6ciat, remo* 
anxitiares ezseri solere 37—45' longos. Hobier (ap. Jal, arch. nav.) in galiis Massilienstbas suae aetatis 
(medii aevi) remos 40^' longos fuisse testatnr, qnorum 13' tantnm intra navem, 37^' exlra essent In aliU 
galiis Jalius confirmat remos fere 50' longos, in quibusdam adeo B7' longos eosque (adeo difficiliori qnam 
mea constructione) ita instmctos fnisse, nt \ intra, |- extra navem esset; sed actos eos fuisse a senig remi- 
gibns. Similiter dispositos etiam in galiis Maltensibns fntsse constat remos 00' longos, et in galiazzis magnia 
remos 13, 77 „metret^* r=: fere 44' longos atqne a 6-7 anamqnemque hominibus actos: qnorum hominnm 
pondus inlerioribns remomm partibas deprimeodis inserviisse videtur, simili modo qno plambum in 

Denique nt quam cerlisBime rem exqairerem, non contentns fui neqne ratiocinatione mea, oeqae his 
qDaeJattuli.exemplis, sed ipse experimentocompntationem meam probavi. Paravi asserem, qno fabri lignarii 
aai erant domnm exaedificantes adjntorio (nobis etne GerHststange) , 40' 9" longnm , cni funibus firmissime 
alligavi snb finem perticam 23' 6" longam, ita quidem nt haec prae illo 16' 9" tantnm promineret, 6|^ pedea 
antem longitndinis ambomm in nnam conciderent Crassns ille asser erat infra (nobis am Ftut) 7", eo 
loco qno postea fultns est 5^", exlremo fine 2"; pertica autem qnom etiam minns craasa esset (1)"), con- 
firmatums junctnram aliam perticam elligavi 7' 3" longam, 1" croseam; nt compacta haec ligna snb finem 
junctnrae extremnm 3" crassa fierent, longa antem 67^'. Itaque eompositam habui speciem reml 57' longi, 
qnam scamno solidissimo salisqae allo (nobis Bock) ita imposni, nl duae ejns remi partes, et qnae cilra et 
qaae nltra scfimnum esset, fere aeqnilibrio snspenderentur, vel potios its, nt crassior eademqne brevior pars 
perpanlo (^ ft fere) gravior esset iXlaP tum jSapiia , nt ait Albenaens de remis naaaQeaiorTrQOVi), Longft 
aatem erat crassior haec et brevior pars, quae inleriorem remi parlcm referebal, 15' 9", exterior 41' 9": 
aequilibrinm autem non plumbo, nt in TVJoa^axovt^Qit ^ sed ligni crassitudine insolita efiectum erat Atqne 
tolns bic asser, qnamvia magnns et tam gravis nt portari ab nno homine non posset, tameo, ut experimento 
probavi, vel uno digilo moveri poleral gyro sicnt remus. Uenique resistentiam etiam aqnae imitari conatns 
sum ita, ut lapidem satis gravem, qui aqaae, quanta contra palmam fieri solet, resistentiam exhiberet, prope 
extremnm partis longior» finem ponerem: quem detnde manibus crassissimo brevioris partis fini adaptatb 
protrndere noo difBcilins erat, qnam palmam per aquam trahere in scapha maritima: gyro aatem l^' dia- 
metri (qaantns convenit cum meo 7 pedura qaadratorum «zijfutn) extra gyrus 4 — 5' diametri respondebat: 
quod plane sufBcit Itaqne nullo modo dnbiam esse potest, illam, quam Athenaeus describit remi^i cod- 
stractionem non modo potnisse esse, sed etiam aptissime inslmctam fuisse. Ceteram in illa oavt credibile 
Tion est interiorem finem remi crassissimam partem fuisse atqne aeqne inbabilem nt in meo isto experi- 
mento: sed coosentanenm est, fuisse ita gracilem, nt facile manus ei adaplari possent, cresceoten^ue remtmi 
crassitudine adnobus finibns Qsqnead vnofi6xi-to¥, i. e. partem remi t^^oti fultam, ubi maxima crassitndo 
esset; inleriorem vero ejns partem plnmbo gravatam fnisse nsque ad aeqnilibrinm (iia „to ftohi^dov ipn^ 
iv Toif iyx"e'^'0'<' Ath.). Forlasse etiam longissimi illi remi oon ex nno ligno conslabant, sed e duobus, 
sicnt anlennae in galiis mnltisqne qnae hodie mare medilerranenm freqnentant navibns: quoram jnnctnram 
olim in foramine fnisse consenlanenm est eo modo, qnem Fig. 25. refert Significari autem talis perticarum 
navalinm compositio tanqnam haod innsitata videtor lliad. 0. 388, {Maittolai iwnotai, ra ^a mp Ini nivain 
tktiro Naufiajft xoUiJnra icara aiofta tlftiva %<^m) et schol. : ^a%Qa So^ftna Xdyu va n^oc ravftaxia» tntxifitut ht 
tto^mv ovr»f»oiXrntiva, liia yir^at ftoKQa otov avv»fra ^ oli ftovolvXa. 
(KI) Hinc vero redeamas ad nnius ez sommis remis tf^aviTixor; sitQS eztremoi Medium hajna» 

modi remi situm (Fig. 24.) jam snpra eo deBcripseramus, ut de pnncto axis parallelepipedi remignm (a b c d) 
[qnae in fignra noslra lineolis transversis singula manubria exhibentibns notata est] 43' alto lineam 67' 
longam, i. e. remo ^Qoinxn^ aeqaam, perdnctam osqne ad aeqnor exhiberemns. Demonstraveramns aoten 
praelerea eam partitionem, qua exterior pars „sesqnitriplnm" (2^) interioris est, aptissimam csse, palmam 
remi vero hac in nave 1' tantam in mare demergi itemque 1' tantom super aeqnor extolli (tntam ab nndis 

eeDidi, fnctjonen illain admodum minDlam el properaodum sublaUm esse ita, nt r^^ucan annulis ferrcis el remoran 
paites UIb xqIiuuvu tangentea item ferro raaaitae cssent, iinouoxKiio laevi el duro. 
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exslHentibns, qnia bac nave traoqaiUo taatain mari naTigatam esse consentanenm est). Ilaqne aptiasime 
deiimbi apparet sitHs hnjas summi remi extremos, si primom a manabrio nameramas 16^ pedes (ita at 
renuu io daas partes diTidatur, alteram ioteriorem 16^' longam, alteram exteriorem 40}' longam: qoae 
nbi sepnrantar, ibi locam T^ftorot esse patet); deinde aatem ab boc loco duas lineas perducimns (Fig. 34.) 
40f' longas nsque ad duas alias lioeas, qnarum altera 1' super aequore, altera 1' infra est, aeqnori paral- 
Idos: quas lineas 40}' longas referre apparet esteriorem parlem sammi remi et altissime sablati et pro- 
fnndissrme in aqaam demersi. Denique si has dnas lineas 40}' longas snpra prolongamus 16}' pedibas, 
etiam interioris partis remi duplicem situm extremum habemns sc. et eura, qno palma qnam maxime depressa 
manabrinro altissimom est (fere J' super medio sno situ), et eum, qno palma quam mazime sublata mana^ 
btium quam mazime (fere ^' e medio sitn) depressum est: qnorum situnm alteri parallelum praelerea etiam 
nafoiou interiorem parietem delineavimns, qunm esteriorem consentaneum sit fuisse TerlicRlem. 

Ita postquam summoram in TtaaagcaioyT^Qit remorum longitudinem et partitionem et situs prae- (66) 
dpnos demonslravi, jam ad cetetog lemos progrediendum est Hos autem ostendere posse nobis videmur 
non, sicat in eeteris naribns, snmmis remis parallelos ad mare pertinuisse. Docet enim descriptio nostra 
(Fig. 34), snmmi remi palmam ab axi parallelepipedi remignm 39' lantnm distitisse, ila nl, si quisqne re- 
mns 1' minns promineret quam proximas snperioris ordinis, lum imis remis nnllum spatium relinqneretnr, 
Quod contra si qnemqne remum }' magis prominuisse ponimas qnam alinm prozimi ordinls inferioris, tnm 
liomm 40 remorum 39 intervalla 29}' occupabunl, i. e. imi remi palma 9}' ab azi parallelcpipedi reniigDm 
i. e. 8}' a pariete navis dislabit (vel 7^' [si huuc parietem infra }' ab axi plus distitisse pontmns, i. e. ab 
imo Tpij/iari recta linea descendissej , additis autem }' imi remi 8}'). BcmoTum aulem omnium medios sitna 
Ita invenies (Fig. 24.), si a palma summi remi navem Tersus in aequore puncta notes }' distaniia, quae deinde 
conjungas cnm manubriorum locis, quorum quisque 1' altior est quam proximas. Descripsi autem, ne 
pamm perspicua lieret Fig. 24., non omnes, sed lantum quartum quemqne remum (excepUs imia)t manubri- 
orum pnncta antem omnia notavi, quae videre licet in axi parallelepipedi remignm. Cetemm simili modo, 
qno sopra in triremi, jam exqnirere possnmns convexilatem parietis navis, modo antea constitnerimus locoe 
Tff^natioii,^) Id autem ita faciemus, ot altissimomm remomm ea puncta notemus, nbi exterior pars ab io- 
teriori di^ditur ratione 3); deinde auiem, qno Immiliores remi fiunt, eo magis decrescenten hanc ralionem 
describamas, donec in remo Ticesimi ordinis ad ralionem plerumque usitatam 9 pervenerimus. Qnos t^ 
fUTTraf locos si linea conjmigimos, qnalis in oavibus esse solet paululum curvata, corTataram parietis 
naTts Terticalem habebimus. Denique nt altiludinem exquirerem T^ijftatw, ab his lineas pnnctatas de- 
dozi horizontales nsque ad perpendiculum ereclum in ueqnoret qnae lineae punctatae parallelae qnanto 
distant altera ab altera, tanto dilTerre apparet allitudinem TQrjftonai' super aequore. Nnmeros antem e de- 
tcriptione (Fig. 24.), si accnrate metiris, iuTenis hos'): 



') DilTerentia inten altitiidiDiB T^rriiaTa»' hio etiam malto miDOr e«t qaBin in triremiboB. Id illia eDim qaan 
m8niibiiB remomm allltadine differanl 2', io hoc genere narium altionini 1' tautnm differant, qaae mensara in TQijitatfiv 
etiam eo miDuilnr, qnod manubria in verticali, tQ^uara antem in obliqna facie roelimor (simili ralione alque in Fig. 16., 
sed aliis meDsnris): itaque differeDtiam elliludiDis rgtj/iiiitijv in his novi auai^fiatoi uaTibus, qualis TiaaaeaitovT^Qit 
est, invenimDB dod |', sed fere }'. 

*) Onnes bae rationes paulo mutanlnr (sed in roelius), si sDperiorom ordinam remos in Ttaaa^anovT^Qti 
ponimos non modo alioqnin innsitato ita fniase diapoBitos, ot exlerior pars „segqDitriplo" longior fnerit, qnam intertor, 
sed plane eodem modo atque in omnibus ceteris uavibns longis dispositos fuisse ita, nt ezterior para dnplo longior 
(herit qnam inlerior: id qnod Geri poiuisse, et facillime qnidem Oeri potnisse slatim demonstrabimas. Aatea antem con- 
siderare placel, hane rationero sl probemus, qaenla vi remigibua lin^lis contendendnm fDerit, que in re simili com- 
pDtatione atqne in $ 61. ntemar. Etenim supra qnDm viderimua, remnm, cnjns tertia pars i- e, ^ intre, | f^"^, navem 
sit, commodisaime moveri poaae, si palma l^' in mare demersa non majorem heitm (Flacke) quam dimldii pedls 
qaadrati opponat aqnae resiatenti: ex eo ipso apparet, remigfa *im dimidiam parem esae palmae moveDdae, si iDterior 
pers remi par sit exteriori, lotam vero (2-5 = 1) Tim remigis parem esse reaistentiae, si exterior para dnplo sil 
major qnem iDlerior. Pilma aotem si non l|', sed 1' lanlum demergilur (quod ia hac magniflca navi, nt enpra monui- 
nns, ita tniase Terisfmiilimum est), remigia vis, qna opua est, tertii parte deminuitur, ita nt omnino non -|, nt in diapo- 
aitione eupre proleta, sed tantnm | . 1 = | vi remigis opBs ait ad «oveudDm rcmum Bammi ordiDis, quo vel maxime 
q>tissimam hanc dispoaitionem esse confirmatur. Uonm hac dispositione afferri posse dizeris Incommodum, quod latitudo 
naTigii snpra nimis eugeri videlur. At ne hoc quidem Beri persnasom nobfa est dcacriptione qnam feoimaa parem nostne 
Bgnrae 24., preeterqaan qaod omnes remos ila divisimaa, nt eztertor eoruro pers accurale duplo major esset qnam 
Interior (ratione 2 : 1, non ratione 2} — 2 : i, at in Fig, 24.). Qua quidem deBcriptione parietis forma panlo ilia 
a^ qnim in Fig. 24., iti nt, qno loco TQijftata Inannt, noa cnrrata sil, aed recta angoloque 70 gwdanm aeqnor vems 
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Ccteram qno esplicemns figuram 24., haec etiam addenda Tidentiir. Snpra vides xaToatQcafia, quod etiam 
nudoiop ({), infra jJutjoij (g) futtaoi, tegit, et remigam parallelepipedDm (abcd), cujus mediam axim verii- 
calem descripBi coDtiBentem omnium remorum manubria (quae lineolis Dotata suut 1' inter se distantibus). 
Ab his manubriis exlra vides quartum qnemque reranm (per navis parietem vel potins t^/iaia transenntem) 
ad aquam pertinere; jntjiuxTaiv vero altitudinem jam dixi, sicut infra palmarttm distantiam, numeris indicatam 
esse, ad qnos lineae punctatae oculos deducunt In dextra autem parte, ubi similes lineae punclatae ad 
numeros ordinam dedncunt, duicpffayitix tibi cogites in hac praegrandi navi admodum firmum et crassum scalas- 
que snstinens, quibus ad sedes remiges perveoire potuerint: intra dtaqt^dyitara vero quod spatium est, id jam 
supra Gonjeci quinque tabulatis divisum rebusque destinatum iis fuisse quas Athenaeus commemorat „vito 
ri fu;-»»*' fuisse.') 

fnclinata, quod contra in triremibns ejufldemqae generia navibos 57 gradnum incIiDationcm iDvenenuias, miDua inam 
sptflm. Latitndo Bntem naTla snmma (qnum qnae Inter iraQOdovi; est IslitndD eadem meBeat) eo Migetnr, qaod 
ptrietis BumDM pera ab vlriuaqae iateria paralJel^ipedo remignm distat non 9^', nt ia Fig. 21., aed 11^', itBqne iiir^itdaq 
BlrBqM (qua eliam l^' plns prominel) noa 11', sed 13' lata eal: qMre summa navis latitado co» irafiHoti non 79' 
•«d 83', siae jiafodoii noa 76' sed 80' efacitnr, quod conlra latitndo ejiu iater ifagodovt aive id aquae snperfloie 
eadera nuDet Praeterea hac diapositioae paulo mntatnr pars earam qnas in snperiori h^jus paginae parte comparalaa 
exhibni meDsuramm, cerle superiorum remorum (ordlnis 40. — 24.Jj quas Jam proponere placet, nti eaa ex nova illa de- 
•CTiptJone inveni: 

Remi ordinls: Tonua alt. „.., int. part. lonr. „.,, ezt. part. lonff. _.,, 

40. isi »'"• 19 %"■ «8 "'"• 



S2. 



»1 



'i i! "f M 



28! 20| !} 14 . ;; 28' 3. 

24. ' 17| *» 121 ' 2*1 * 

TQtificna i|^tBr vldes hac dispositiODe etiam hnmiliora fieri, quam priori illa detcriptione (Fig. 24.), itaqite verticalem 
dHtoreatiam rgtj/taTm singnlonim ordinnm etiam deminni et fieri |^^ = | — |', quae aaae admodum parva est Sed 
kaec haeleMB de Dorae dispraitioDJs menauris anperionim remorum rMaupaNovrij^u,' (qnas iu Fig. 24. ucis iBctnsM 
addidi); lirferionin vero nraDsarae eaedem in nora dispositione atqne in priori maneat omnes, sicnl Miam sBpcriorma 
ahinde »mBbri*ram, et palraamm a partete dislaatia, et longilodo lotomm remoram, pariterqoe dlffercatiae naneBt 
hamm menMrarom, qaaa propterea hic noa itemm proluli. Id fignra 26. ez nova mea diaposilione nihil mntaadaM 
herit, nisi qnod iiaQoiov liaea extrems ^d) paimis extremis 2 pedibus propior Faerit poaenda. 

■) Superiores 24 remos ai ablaloa tibi cogilas osqae ad Uneaa litt. A. aotatae, sectioaem habes renigii 
iKitatStx^^ovi (qasies Demetrina secnDdum hoc aovnm ovQrijfia coDslmxit) tranaversam verticalefli, 
▼i9lpotInaT^cCfr(aafMceJnB:qB«ffisaneaptioremegie iBlelliges quam illam „8edeciremIs"4escripttonem (cfr. $78.) 
qnam Fabreins quanvls iDgeaiosas propoanil. iDtelllgis antem, sammnn ejas tQijfta 12^' snper aeqaore ftriaae (qwd 
itfiT^Qrii aecBndnm vetns ifior/jfia exstmcta 8' altam hBboit), mamdniam vera sioimam 18' altBra hisse, reawm aumsui 
17J' tantnm longnm. Itaqoe admodnm exignam altftadlnem faisse vldes oovi avortjnaros, qaod ooatn majori (7') talee- 
acalmio longitndo Davinm valde crevil, sc. si Idem remtgam in qnoqu orifaie nameras maBebal, qnod In fUaaB vlx 
verislmile est. Priori eDim qno ntetMBtur avn^ari qnum qnisqae renex 4' looglladlais obtiBeret el toferlari rentge 
8' altior sederel, tQ^pa vero ejna illo |' ritlos esset, Jara hoc novo ■uanjVirrt remex 7' iongHndinis habebnt, et 1' 
mtam cliier em, qwa pHxtnnt iDferior, TQ^f^atoi allitBdiM f iBilan aqori, ta « difirwtia «tUtadini» alBgilofM 
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(§ 86. 67.)- 

Remos initeni nmaQanorr^^ovt se inrleein non hvpedtTiBse optime ostendit Fig. 36., nbi paiten gnf 
remigii descripsi snpenie adspectam (qaomodo adspectnm totam remigium delineavi Iriremis in Fig. 9., qoR- 
driremis in ^g. 10., qainqneremis in Fig. 11.), eadem magnitndine et mensnra (MassHab) qnn Fig. 24 Pal- 
mas autem cmsBioribns lineolis notavi, ita nt etiam eorum remornm, qui a snperioribus accnrate tegebanturi 
perspicne situm babeas ob oualos propobitnra: interiores vero superiornm remorum partes na^oStp (cdef> 
tetHas lioeii pnnctatis descripsi; Intra antem omirium mannbria (qnae ilem, ot remi, partim alterum Bnp«r 
ahcTO aila gnnt) descripsi pertinenria nsque ad medinm perallelepipedum remtgnm b. e. ad axim eji)s (gb). 
Apparet antem, plaae sicut (Fig. 9.) in triremi rrinm, (Fig. 10.) in quadriremi qnattuor, (Fig. 11.) in qnioi- 
queremi qninqne remoram, ita hic qnadraginta remorum complexum ita dispositam esae, ut quo quiaqqe 
altior et aimnl longior remns «it, eo magis promineat: itaque quae ad quemque comiriexum remignin ver' 
tiealem vel potiiu oUiqaum (qui hic novi avfjrrjftaiog cansa etiam magis obliquus est qaam ilUe) perttMat 
remomm palmae, eas in aequore Itneam obliquam ezhibere, qnae a snmmi remi palma naTera versus obli- 
qne veigit; cnjas lineae, qnam palmae praebent nnins integri complexus 40 remornm, partem (ac. «x- 
toriorem) linea netari [WBctau obliqna (ab).^) 

Sed aoeedamos jam ad „psra]lelepipedi remignm faciem lateralem vel potius s«0' i^) 
tionem longitndinalem verticalem" (Fig. 27.)*), ut inde nBineilllll lemigia rtaoaetntovt^^ovs 
compDtemus. Quot tfaaaQaKoyr^^s ordines habeat, certo scimns, nempe 40: qnot vero in qsoque or- 
diBe reniigee sint, i. e. qnot in atroque latere remigun complexns sint fere verricales vel potiu obUqoi, 
M jam explorandum est. lllnd qnidem certnm est, medios tantam complexns esse aolidos atque inleg^roa, 
L e, 40 remiges habere, extremos vero, i. e. qui sunt Tersus navigii lines, sicut in ceteris navibaB loi^i^ 
eo minorem remignm numerum compleeti, qno propiores ipei sint Bnibus navls i. e. t^ mfi^if et ti^ avordif». 
Itaqne negleclo numero integrornm et plenorum complexuum primo placet solum primnm et ultimam bemm 
oomplexuum in dtarta describere, (Fig. 27.) lineis punctatis notatos sedibusque remignm distinctos, qnas sedes ia hia 
eonplexibus, nt a ccteris iMtn plenis melias discerai po.ssint, delineaTrmas. Descripsimns antem hos duoa 
comptexns alleram aheri ita propinquum, ut aMmos primo tam dense appositns sit ac si ipse secKndas esset, 
primns aotem nltimo tem dense apposttus, ac si pennltimus ipse esset: inter hoB dnos autem qnemllbot 
numerum talium complexnnm licebil interposttum cogitare. Jam si primo complexui, i. e. ei qni pappi propior est 
(iadicatae atfXama, qnod ne jallaris apposui, sicut proram «x^oaTo^/ia insignem descripm), praeponimns alterum 
prorsas eodem modo, qno ce^eri integri complexos aker alteri praepositi snnt, sed ila iit DnsqaMn hic 
premineat ante primum (^g. 27.) (sicnt in trtremibus non prominebat) : tnm hic eomplexns 36 tantum ba- 
bebit remigeM, quomm primns nnnm pedem retrocedit. Deinde si huic aheri complexai (i. e. primo noa 
isiegro) prorsus eodem modo, nt non promineat, praeponimus aliam cM)mplexum, hic 32 tantnm habebit r&- 
miges, qnomm snmams itemm recedlt ano pede: quod si ita describere pergimns, complexns prodeunt 3^ 
34, 20, 16, 13, 8, 4 remigea compleGtentes, qaomm ante ultimum jam nnllnm spatitim praebetor remigi qvi 
BtH) promineat idonenn; linea vero quae dncitnr per angulos snromoram remtgum prominentes, horizoBMiB 
versus declinata est angulo TO gradoum. Noo aliier in pmra is comptexus, qni non jam plouis ullino in- 
tegrorum postpoBitus est, ita nt qnam minimnm i, e. unum pedem promineat, 37 remiges habet; hnRC aatem 
qni seqnitnr, habet 34, qni deinde sequitar, 31, etc. 7S, 25, 22, 19, 16, 13, 10, 7, 4, 1 ; quorum con^ilexuum per 
angulos prominentes ubi lineam duxeris, baec horiKontem vermis inclinata erit angalo 7^". Itaqne cempntari 

tgrjuavwv 1' taatiim eBiet pro {'. Celenun, qnod jam ex iis qoae BDpm dixi colligi potest, miDime credibila est, Lyai- 
maclii oxiijdt; secDaduin Demelrii auattjfia coastrnctam fbiBse, quae quidein, Bi secundum altenun illnd „systema" facla 
erat, (altitadine qnidem non Dimia) iDgentem loagitudinem habebat, hoc novo autem adhibito avat^iiatt in longitndiDem 
creTisset prorsus moDstniosflm. 

') Quod Tero Leroy pulavit (M^ de VAcad. dea Inscr. T. 38., p. 588 et 591) Athenaei deBcrtptioBMn n«a 
Graecas meDsuraB respicere sed Aegyptias quae majores fDerint, ila ut 38 cublll non 57', aed 65' luertat meaaane 
FariBinae, i. e. octava parte majoreB qaam io mea eorapmatione , id Jam a Boei^liio improbalDm est (p. 128: wooet 
■n groseerea Maass, ats eLas Qriechische eu deitken, durchaus Jceme Veranlassung isf): sed etiarosi Teran eaae^ 
tamen meara computatiouem onllo raodo impediret, qaam oDines rationea eaedem maneaat (etiam, qnod summi roomenti 
eat, remorum partitio in interiorem et exteriorem partem), ao aola, qnam absolatflm dicimns, magnitudo panlo crescat 
Biogulisque remiKibus paalo plus spatii praebeatnr (3| = fere 3^' pro 3' et altitudiois et loDgitudisiB , supra anlem 
2| = 2^' pro 2' capiti remigis qniete sedentis), 

*) Remiges siognlos, qoos io DODOuIlis ax^/iaat sedeDtes delineavi, paDlo magis repoeitos libi cogitea, nt terge 
flnem sui axni^tos fere attiogant, a qao jam at ninie diatent, factum eat errore scolptoria: tom satia iia spatii tri- 
batiiB eril, ot remigare pouii*. 
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(§ 67. 68. 69.) 
potest, quot remiges verUiniile sit fafsse praelerqaam in eomplezibns plenis et integris, nempe la utroqae 
prorae latere (Becundum matliematicornm formulam s = „ - =) --- - — = 247, in ambobus 

494, et in utroque puppis latere (secundum eandem formnlam) ■ -- „ - — 180, in ambobu» lateribns 360: 

its nt in prora et pnppi samma prodeat 864. Jam nt comiJexDBm plenoram in ntroque latere Dnmemm inveniamw, 
qnem littera x signiScare placet, tenendam eat, anumqaemque complexam solidum et plennm 40 remigea 
in utroqne latere, 80 in ambobos complecti, itaqne totom remignm uauaQuxoirr^Qavt nnmemm esse 80 s + 804. 
Hunc vero paulo majorem fuisse Athenaens indicat quam 4000: uode apparet, proximnm qaataor milibaB 
numernm 4054 Terum omniam remigum numenim esse, qnem intellexisse rf^onsentaneum est Alhenaenm 
qnum ait iiXtiovg Tcav «tT^anoxtJUm' ; Plntarcbos autem manifesto miaus accurate posnit TCtQmusx^hus. Horam 
igitor 4054 remigum patet 854 ad complexus non integros pertinere, ad integros Tero 3200, i. e. 40. 80; 
ande ordioem qaemque intelligis omnino 80 i. e. in ntroqae latere 40 homines habere, qui quidem ad com- 
plexns inlegros pertineanf. Qnibas si addis remiges complexnam non integroram, ex Fig. 27. inteUigis, 
snmmom in ntroqae latere ordinem 40 + 13 = 53 remiges habere, imam et minimnm 40 + 9 = 49 
remiges. 

(68; Hoc igitor modo poslquam de remigio TeaaagaKoyi^^vs omnia, quae dnbia ant obspnra visa sant, 

exploravimus, jam de corpore ejus dicendam est ac primam qaidem de langitadine riaaaQanovT^Qovi. 
Apparet ex ipsa illa quam modo traCTaTimus remigii descriptione, interscalmia esse 7 pedum, itaqae adr 
modam longam hanc oonstractionem esse, singulos aatem complexus fere Tmieales vel potias obliqaos 
omnes praeter ultimum (qni prorae proximun est et 3 pedes tantum habet) loogitndinem naviB aiiga« his 
septem unumquemque pedibus. Itaque i'r»omot' supra, ubi 63 complexnum summi remiges sedent (qoi omnes, 
excepto ultimo qni 3' tantum habel, 7' interscalmii habeot), 7 . 63 — 4 = 367' longam est; infrs aniem, 
abi 49 complexuum imi remiges sedent, ^yMmtov 7 . 49 = 343' longum est, cui nnmero 2' addendi snnt ante 
extremam in pnppi remigem, nbi non etiam alii qai accederei spatiam 7 pednm quadratomm inTeniebator, 
nt infra prodeant 345' loogittidinis xov iyiuanov: qnae omnia figuram 27. aspiciens facile intelliges. Sed 
comprehendi iidem illi numeri potenmt eliam hac ratiocinalione. 

Longitndinis TMaa^atiovT^QOvq hae sunt partes: 13' Iredecim complexunm prorae ooD infegroram, qai 
1' qnisqne prominent ; 40 , 2 + 1 = 81', longiludo totius complesus int^ri primi (qni ex 40 remigibua 2' promioen- 
tibas et 1' promioentia nliimi remigis constat) ; 7 . 39 = 373', interscalmia 7' longa secnndi complexas eo- 
mmqne qni seqanntur asque ad quadragesimam ; deniqueO' complexnnm puppis noo inl^rorum, quippe qui 
omoioo oon prominent sub ultimo integro. Qnorum «mniam samma refert longiludinem tou iyiuinov, in superi«^ 
parte: in inferiori anlem parle desnnt 9 pedes sub ultimo complexa integro, (quia tc e;'iMi>noi' infra in puppi 9* 
retrocedit) et 13' sub ultimis complexibus non integris io prore, ila ut tyxmtov infra tanlom 367 — 23 = 346' loD' 
gum sit Hioc et ^a^i^ia; longitndo compntari potest Eteoim 420', qoot fuisse Alhenaeus leslatur, summa 
longitudo navis sc. in superiori parte esse Tidetur : arfifav autem et aaarSiov si aeqne atque ia ceteriB 08* 
Tibns 69*> aquam versns ioclJnata ponimns, tum naTis in aquae snperficie 17' (i. e. 4 . 4^' brerior esl qaam sapra (et 
{n puppi et io prora, qnod ex descriptione mea Fig. 13. coUigilnT). Itaqae longitudo In aqnae saper- 
ficie iovenltnr 420 — 2 . 17 = 3S6', cnjus 315' iyitatnov, 41' naQi^ttemia snot; supra aniem in con- 
slrato longitado 420' reperitur, cujus 367' £y»anov, 53' naQf^ttQtalav fuisse apparet Atqne haec 
hacteoas de longitndine rMirapaxoyr^^oir;, cnjus altitudtnem jam supra (§ 62.) tractavimns. 

(60) Latitudiliein vetO TtaaaQaxovT^QOvs jam ex iis, quae supra disputavt el figurls descrlpsi, ap- 

paret eandem in aqnae superficie (67') esse atque inter naQoSov^ (ano naQoSov hil noQoSov, sicnt 
Athenaeus ait, V., p- 203f.)* i. e. constare ex latitudine interioris spatii (49'], tuv StaipQarnaTatv 
(qnae tn hac permagna navi et ipsa permagna esse necesse fuit, 2' crassa), utriusqne parallelepidi remigum 
(2.3' = 6'), nec tamen hnc accedere latiludinem t^c ^vytoami: quae omnia videre licet io Fig. 39. (qua ia 
fignra sectio utrinsque parallelepipedi transverBa verticalis densis lioeolis iransversis expleta est, remomm aatem 
solt summi i^^iTiMoi delincati), IpsasTeroirapodou; edescriptione noslra (Fig. 24.) discimus latas uoamquamqae 
fuisse 11' (quippe l^' prominentem),>) ambas naeoSovq autem cnm intercedente naTis latitn- 
dine lalas 79': unde maximam navis ipsius latitudinem intelligis esse 76'. Ejns antera qnae in 
aquae snperficie est lalilndinis (S7') et longitudinis maximae (420') ratio, ut jam supra commemoravi, fere 1 

*) Ipsim hac nuQoSov Ifltiladinrai apparet mensnram esse distaDliae TQtifta^Tov a navii aqnan tiDgenMs pariele. 
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(§ 69. 70.) 

Oat» mirificeqnfl coDTeoit cBm nobUiMirao illo op^e bodternae arobitectnrae naTalis, AngUca fresata ferrea 
^ThA Warriar", qiute item 420' longa e«t atqne oiio pede tanlnm (58') lalior. Cnjna qaidem agilissimae 
mivis esemplo prorsiu refutator Jalii opinio, qai taotae magnitadinis navem, qaantae xMaa^aKovtriQij fuis&e 
tntditiun sit, r^ omuino non posse contendit: immo, nisi paalo majori gyro, sicut plerumqne fit, circnm- 
Tehebator, fadlius etiam, qaam nostra „Warrior", antiqna illa naTis ingens regi et Terii potnit, quoniam 
in utroqDe latere tI moTente instracta erat, quo fiebat, nt pro magnitndine sna celerrime verti posset, dex- 
tra remigii parte pappim, siuistra proram Tersos remigante; quod contra „Warrior" noslra multo majori 
gyro et tempore opas habet, qnia onice in poppi nua' helice sua movetur, necdum dnabos insiructa es^ 
89. Ql>B in atroqne pDppis latere: qnam nuperrime demum constrnctionem utiliiisiniam Angli inTeneruot. 

Maximas Tcro inlerpretibns difGcultates praebuit, qnod de TwoaeaKori^Qii Arlienaeus ( V., p. 204, a.J ail : (70) 
Slanaifiot f iy^6m *ai dlngvnyot- Qaorum cognominam si alterutro tantum appellata esset rel din^o^^og vel 
Jinft^troe, tam higus naTis merito crederemus (cam Jalio, arch. nav. tom. I. tnein. 2., ioit.) proram eodem 
^lo pnppim modo constroctam foisse, ita nt vertendnm uanquam raset, quum modo hic, modo ille finis pro 
■Dtwiore esaec Jam vero duplici et prora et puppi hauc uaTem instructam fuisse lcgimas; quod qnomodo 
iastitntum fnexit, uobis Tidetur tribns modis explicari posse. Primom enim conjici potest, proram ita con- 
Structam fuisse, nt iufira conspiceretnr prora sicnt plemmque instracta et praediia htioiiao', rostro, 6if»alfioIs, 
' na n u aX s, otoX^ etc , snpra aotem , ubi fiuem baec prora haberet sicut in eeteris naTibus iostructam, super- 
impo^tam fuisse aliam proram eodem modo instmctam: sed hoc qunm nulli usui esse potoerit inotileque 
tale omamentnm adhibitom fotese non credibile sit, omnis haec rejicienda esse opinio Tidetar. Aller hic 
modos est, ut et proram et pappim conjiciamus babuisse duplicem parietem, allernm inleriorem, alteram exteriorem, 
ita ttt prorae exterior, qui idem e«t anterior paries, moito magis promiouerit acutiori angolo, quam interior isque 
minus excaTatm (Fig. 28.,a)*): sc nenaTis snbmergeretnr, si exteriori pariete laeso aqua inlrarel; in prora 
autem etpuppi tantam, non in latere, duplicem parietem ftiis^e ideo Terisimile est, qnia hee partcs maxime 
hostihos expositae snnt Sed neqne haec conjeclnra probari potest, quippe non satis confirmata Terbis 
Allienad. Snperest totia optnio, nt corpori naTis snper aqaa fluitanti uni duos tribuamns elveos sob aqna 
latoites, alteram sinistnun, altemm dextrnm, iuter qaos aqua perfluere possit (Fig. 28. b, Fig. 29.) ; qaos qui- 
dem alTeos non accurate parallelos foisse putamus, sed anteriori parte couTergenles, posleriori diTergentes, 
ita nt aqna iacile perfluere potueril non impedita prorarum angulo retrocedcnti , sicnl Jalins existimaTil, 
qanm de tali, quale nos posoimos interTalto duonim horom corporum non cogilarel. Atqne lalcm conslroc- 
tionem noo modo esse potaisse sed eliam ntilem fiiisse hodiemum ezemplam docet, Angli cujusdam navis 
mluptaaria ante bos tres aonos exstructa (oloris formam imitaus) cnjus simile Roedingius cognilum habnisse 
Tidetur («Olorinae, Schutm m Gettalt daet Schoaas"). Gujas uaTigii Anglici quae sab aqua latet pars e duo- 
bns alTeis constat enm dnabas carinis non parallelis, sed snb proram couTergentibus , snb puppim diver- 
gentibiis, qoo facilios aqna perfluat Praestat autem hoc constructionis geuns eo, quod nullo fere pacto 
tole uaTigium eTerti potest, neqne damnum accipit, nbi in Tadum incarrit, quum nou mcdia ejiis pars nt 
Ctieranim naTium sil profimdissima, itaquo nonnisi altemtre pars incurrere potest , quae ipsa ut rursus flui- 
tel, facillime effici polest translato in alleram portem onere. Easdem ob cansas etiam ingens illa itauaQa' 
itovT^tjs ita constracta fuisse Tidelur. Neque obstat, quod naTis dicitur (V., p. 204. b.) fiixs^ rrji xfomms 
foliis sculptis ornata fuisse: carinam enim apparet dictam esse ejus partis, quam qni describit ob oculos 
babnit Confirmat antem hanc conjectnram nostram insigui modo, alqne ut fere omnis dubitalio sublala 
Tideatnr, qnod rtaaaQaxopT^iiit diserte qnattuor gubernacula tribnonlur, Ath. V., 203, f: nnSai.ue 
id ^t Tdnaiia rgtanonaTi^i], t e. 45' looga. Nam quum Tetnam naTis anaquaeque dao haberet gubernacula, 
sc unom in utroqne pnppis latere, sponte collegerisf T«roii((worr^i;, si, ut postremo probaTimus, duas 
poppes babnerit, efiam gubernacala qnattuor habuisse, quot ei ab Albenaeo diserte tribuuntur. Haec 
antem quomodo ad unius guberaatoris arbitrinm oomia potuerint dirigi eodem angolo, optinie intelligitur 
ex mea explicatione Toif iidivov, qni tabulis Alticis commemoratur. Qnem quidem alio loco demoostraTi 
fhisse funem mfinitum (quem nos dicimns Tau obne Ende) per ^rockteaa^^ (i|ioxt^'a;, oobis Bliicke [Rollen]; 
J. btocksi F. pottUes) in ntraque pariete instrnctas cnirentem transversumqne super constratum perti- 
neiUem, cinjus fonis dnobus locis innexi erant claTi (nobis die Pnutea; ^. tbe Ae/m; P. Us barres) 



■) Hanc Bgoran eadem menanrtt (Mass^) descripsi alqne Bg. 2S.b., adliibiu in atraque Bgtura ratioDe 
longHidinis et latitodiniB TMoatiaKorT^pou; , bac tantiun differentia, nt in Bg. 28.a solam qnanta In aqaae snperBcIe 
heril lalltndiDem, in illa etlam maxianim respexerin latilndinem. 
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daoram gnbGmacalornm. Jam si gnbernator hunc fnneni extentam nana comprehendens ad tdternm naris' 
lalus Irahebat, sequi necesse erat clavos ttaqae eliam gobemacnla eodem ambo angalo dfrecta: prorsas eadem 
vero facilitate qnatlaor guhemacola regi x"^^ potaisse patet alqae dao. Illastrat aotem hanc nostram sen-' 
tentiam 6gnra 38. b (sectio zimuemoyi^Qovi liorizontalis), nbi dno qnae in aqoa immersa snnt noauQaicort^Qov^ 
corpora proram versas paalo conTergentia yiits lineis crassis circnmscripta, axes eoram vero longitadinales' 
lineis indicalas pnnctalts. Extra qaae est tennis lin^a peripheriam navis summam signfBcat, qnam latioren 
fnisse vidimns qnam eam, quae in aqaae saperficie est: prominent' antem ulrinqae na^odou Transvmia m-^ 
tem Hnea, qoae a pnppis aliero latere ad alterum pertinet, xiltrov signtfiGat, qni qnatlaor mamibria ^attDor 
gabernacnlorum regit: axes vero gnbernaculorum verticales, circa qaas ^hernacala 'vertontar, si xbIw^ 
dirignntur, quattnor pnnctis notavi crassissimis, nt perspicue ceraantur : cetera vero omnia accnrate secundam 
eas meDsnras descripta sunt, quas supra exquisivi. Celeram rostra; pato non in inferioribus daobns 
TiaaagaxorTriQovq corporibns confixa fuisse, sed in acie unius illius corporis saperioris. Sed demlnni etiam boc' 
jiahvb gubemacnlornm (proprie snperiorara partium, non palmarum) altitudo poterat, nempe si snperior 
tanlum pars xahvoti, cai gnberaator manns adaptaref, sopcr constralo erat, altera vero pars, cni clavi infixf 
erant gaberaaculoram, snb tabalato erat -{cf. Fig. 19l). Ita optime cOnventt altitndo gDheniaenloram cnn 
nostra constrnctionft Gubernacnla enim si ad perpendicalnm fere stabant 7' immersa*), qnae omnino 
TfiuKCHVtt TTTixwv i. e. 45' longa fnisse Athenaeas testatur, 38 pedes ettam supererantj ita ot Clavi easent 0* 
sub constrato, qaod 44' super aeqnore altnm erat: commodissime autem jja^irou infMor pars 6' snb con- 
Btrato (tabulato) currere potuit, ita nt deinde in parietibus ascenderet usqde ad snperiorem, qnae soper 
constrato esset 

Praeterea qnae de Tteaa^axorr^Qti proferenda hahemos, perpanca sant Qood rostra ejas sep- 
tcm fuerunt, quorum medium proximis magis promineret (Ath. V., p. 204. a: i'i*po%a ^w httcr jovrtov IV /ur 
^yovptyov [prominens], ra 9i inromiXXorTa [reirocedentia] * riva 8i xara rag tTmridai), id non (aatite censeo^ 
sicnt Jalius (arch.nav.inH.), sed usui aptisstmam fnisse, sc. ne nimis profiinde rostram penetraret in 
hostinm navem neve infixo rostro immobilis navis fieret, defensa et retenia ceteris rostris, qnae praeterea ia 
sex aliis locis hoslilem navem vulnerarenl, ita ut aqna intrare posset Haec septem rostra ex Atfaenaei 
descriptione spparet propria fuisse (unnm praecipaum, tiyovftaiov, et longins prominens, sex reliqna minora 
et ita instrncia, ut et supra et infra hoc majns tria esseat minus longa, iiniuB Iridentis speciem habentia): 
sed praeter haecetiam alia fnisse 'videntnr, more alias non nsttato Inrtxa aecnndum (Kora ,JlBng>^ 
iTiiaiidaQ, qiiippe qnae rostris instractae etiara melius hostium ictas .excipereot [ceteram in hoc Alhenaei loco 
xai excidisse videtnr ante Kcnd]. De vito^foitaai vero, qaornm Boeckhias rationem (ad labnles Atlicas) 
egregie explicuit, hic ipse Alfaenaei locns manifeslo demonstrat falsam esse ^roitfaii sententtam, qni trans* 
versos vcrticales (non faorizonlales, nt Boeckfaius voluit) faos fhnes navem cioxisse putavit. Perversnm enim 
fuisset, funes comparare 600 cnbitos = 900' longos (quam mensuram nos vocamoa ebie Kabd-LSnge), nt 
transversa cingeretur navis minus qaam 80' alta, B7— 83' lala: quam ad rem funis 300* longas omnioo 
siifiecisset. Slaluendum igitur esset — sl Smithio crederemns ~ plus semel, adeoqae tripliciter nno fhne hane 
navem fuisse cinctam: qua in re artis perito ullro occurrerit, funem 900' longnm et tripliciler circamdatam 
non lam arcte contorqaeri et constringi posse (qnippe qui „elasticus" est) qnam singulares fhnes tres, sem^ 
singnlos circnmflexos , quornm quisque 300' lon^us sit: et prolnde longiorem illam fnnem ne^ue ad ad- 
stringendum contincndnmqne corpus navis ejusqne tabulas saiis aptum fnis&e, cnjus tamen adstrictionis et 
confirmationis cansa solDm vTio^iiaftaTa adhibita esse constat Contra si in navi 'illa 430* longa, 67—83' 
lala cum Boeckhio vnol^tonata fuisse siatuimus horizontalia, itlam qnam Atheaaens testatur longitadinem 
vnoCioiiatav omnino convenire intelligitur. Deinde non minus patet, funem, qni transversas costae instar ex- 
tra afBxae navem cingat, aliqiiando qnidem casu snbilo prodesse posse, si navis vehementer labefactata et 
jamjam dilapsura atque interitora videatur, praesertim si ita alla stt navis ideoqne costis instracia altiori- 
bas quaeque multis e partibns compositae itaque infirmiores sint (cujnsmodi naves Anglieas Smithios respexit): 
at plerumqne omnique tempore ita fnnibns naves cingere (quod apud Athenienses factnm esse constat e tabulis 
Atticis) certe perversnm fuisset Etenim transversis Ino^r&fiamv dici non potest qnantnm cursus naviam 
impedilus esset; quod contra horizontalia iiia^tona-ta celeritati navium ne ndnimam qnidem obficere potoerunt 
Praeterea vero triremibiis ne opus quidem erant ligamenta transversa, quippe quaram stractnra satis con- 

) Prorandius ea immergi non opas ruiase Tidetnr, qgnm qualtuor essent, eaqne adDiodum laU secuudum ve* 
lenuB morem, ut monumenla ostendiint. 
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fiAebetnr ip^ costiB aon compoeitis itaqtie vald« robnstis i coatra vero Ib longis hifl naTlbas (qtaanini lon-r 
gftvdo comparata la^dine profecto ingenB erat) vel muime opus erant longitadinalia ligamenta, qnibos 
Jon^asima illa Btroclura (qaam Bihil centinebat praeter carinam et J^uoxo*' ^ tabulas [Pfonien; ^. plankst 
F. bard<^K»]) cenirmaretnr et contineretnr, praesenim quDm prorq et pappis (at snpra docaimns) valde 
angostae esseot: qna re sine intt^/uirw praesidio feciUime fieri pomisset, nt carinae fines cnrrarentur et 
fleeterentnr (nobis eteefi KatzeHrSeken emfslaAen). Momen vero unoCv/tarcoy nnde petitnm sit, inira tlocebi- 
mus in ezplicetionfl vm^lijimrwr. TaipQog antem, qvam (V^ p. 204 c. et d.) Athenaeos accnrate describit 
oavibusqne constraendis dicit effossam fuisse et aqaa marina expleri potnisse, prima fnisse videtnr ejus 
generis, qnod nos Dock appeltamns (^. dock of ctmstntetUm) nt jam supra commemoraTL De apparain 
Teliricatorio antem valde doleo ab Athenaeo fere nihil traditam esse: referenda ad enm ndeatnr verba 
fV.j 304.b): fToUf ie ^ mbI 6 jm' onhov [fanium aliommqtie ejns generis instmmenlorum] Kovftoc* avmXrfov 
ft fa TtQOiSfOfuwa i% y(MS pffl- ^x quibos certe ampiissimam hunc apparalnm fuJsse disctmas. Praeterea vero 
tjaoi In accurstissbBa hac illins navis descriptione de apparatu velificatorio nihil ezplicatura est, duas 
causas esse polo: unam, quod ille apparatns ejusdem generis atqne in aliis navibns faerit, neqne' malto 
aajor qnam plemmqne. Ejnsdem autem generis fuisse pato ita, nt trra mali essent (2 oatarHou) sicut io triremibus : 
Bam naves longas, qnamvis aneto ordinum namero, jam suprft docni tamen genns apparBtus veliGcatorii nibilo, 
Inagnimdinem perpaalo tantum matasse, sicnt etiam bodie fieri Bolet. Altera autem causa neglecti in hao 
deacriptione apparatus velifioatorii haec esse videtar, quod non hic apparatuB, sed rfmiginm in bac navi 
qnippe bellica {jmowf pars fail praecipua. H o m i n n m vero mnltltudo fere 8000 faisse videtur, quam itaaafa-^ 
fovT^^g remige» esoeperit 4054 (Ath. nXtimii; rc» tttQOtttaxiUaii), nantas 400 (Alh. tt; 8a ras imijQvrias 
iiTptnoa^ovs), miKtes 2650 (Ath. tls di ro Kara<Frf»fM*) hnffatat T(if>ii3Uov(, anodeoptat fxfcrof xal ntiriJKoyia), 
ftliosqae ministros jdurimos in inleriori navi collocatos (Alh. *<d ^^ie imo ta ^iJya ■siX^&os av&fjmKm ettfor.) 

Sed non modo iBgentes numeri et mensnrae ttaaafaxopr^fovt admiralione dignae videntnr, sed etiam 
omatns ejns magnificentissimns, inprimis frondes hederaceae, qnas multis flexibua inter tQiyiata 
ascendisse atqne haec ipsa foramina arlificiose circamdedisse pntavimas: omniam vero splendidissimum 
coospectom praebnisBe videtur motoB multiplex daoram millium remoram diversomm |h-o allitudine et obli- 
qoitate complesuum verticalium, qui quasi duomm millium brachiomm monstri ingentis el prodigiosi speciem 
teferrent Ex omnibas antem his qaae disputavimus apparet, riaaaeanorTi^gri illam non modo esae potuisse; 
sed etiam optime usnique cui destinata erat nptissime constractam fuisse, at merito Athenaeus dicwe potueril: 
ESqu&iiOi d' ^ ita^ imt^X^, qnum re vera nnam splendidissimum opns fnerit antiquae architecturae navalis. 

Deniqae superest, nt meam remigii veternm explicationem defendam comparalam (7i> 
cnm ceterornm, qni de hac rescripsemnt, „8ystematis'', quaejam paacis percensere placet. Primns qni 
de hftc re commemoratione qaae digna videantnr protnlit, BaffittS, dispositionem plurium remomm ordinum 
nnins snper altero institnteram, qualem significari concedit a ficholiasta Arislopbanis, omnino negat esse po- 
tnlsse dnftbns de cansis. Primnm.enim futuram faisBe ait, ut nimis alta fieret navis multis tabulatis instracta 
[nam sine tabnlatis esse potuisse plures remigum ordines Bayfius ne susiucalus quidem esse videtnr], tum, 
nt snperifnvm ordinam reml nimis longi fiereot; qnorum neutram ullam vim babere imprompta est, quo- 
ttiam, nt snpra demonstravi, nulla ioter ordines oblique dispositos labulata fuerunt; qnae si fuisseot (40 in 
Plolemael nave), merilo Bayfius n^avisse videretnr, tales naves consirai omnino potuisse. Hnc accedii, quod 
Bayfius totam iHins navis a carina alliludinem remis putat occapatam fuisse, non snperiorem tantum parteni; 
qno necesse ftiisse censel, idqne recte, ut bona pars qnadraginta illoram ordtnum in aquam deprimeretur, 
Sed efiam gravins Bayfins ofi^ensns est eo, qnod tria ilta remignm nomina eaXofurmv, tvyiTwp, ^ffanttov non 
cadere ei vis^ sunt nisi in naves teibns remignm <n-dinibas instrnctas: de qua re qaae superest dnbitatio, 
eam sapra demonstrBvimuB nonnisi ad nomina, nec vero ad rem ipsam pertinere, siquidem OQovitas, l^vyirag, 
{haXaiutas non minus in ntvt^Qtaii' et ixtiaidat^iiiat qnam tQi^^tai fntsse et appellatos esse certum sit, 

Has igitur ob cansas (quas nihil valere persnasisse videmnr) Bayfins postremo conjecit, longitndinem 
navis tripartitam fuisse ita, nt (qnod soholiastae Aristophanei verbis confirmuri putat) S^aXaiAttat in prora, 
J^trai m media nave, &QcaitTai in puppi essent, sed omnes eadem altitndine, non diversa, Qt Carlius vohiit 
Sed hanc faisam sententiam esse, manifesto argnit primum effigies illa triremis in columna Trajana scalpta, 
qnae ipsom Bayfium cogit, ut, parum sibi constans, concedal, fiaXaitltas esse inferiores, tvyitas medios, #pa- 

1) Hoo nea eoasbnclione satis tot homlnibus spalii praebet: praeBertini bi partem eonim eliam in jva^QSoii 
oollocatam fnisse credinns PloUriAo (Demeir. 43). 
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Wroc saptstiates. Idem Tero decltrat prior iOam kobolil pam, qnain B&jtfins ab allo Bulocpie iBtflfprQte 
scrtptam eese BUBpicatnr, qaia poeteriori plene oppoeita sil; eodem vero loco vel ipse noinerus wQgalaria 
admonet de Biognlari remige, non de ptaribua remigibas anius ordials co^taiulon) csse i&niaitife o «^ 
«^uiunv, § 9.) id qnod jam a Smithio optine perspectum «rat. Omalqo entem aboade supra demoustraTisaa 
nobis videmnr, dnmmodo recte secnndam scholiastae verba disposneris, dnas illius scholii partes optime cod* 
veaire nultamqne dnbitandi cansam praebere. Deiode qnod Bayfius nen fereadam patavit, quod in ea quam 
nos proposnlmus dispositione non conv«aiant nomina cam structarB, haec qnidem offenwo edam major eat 
In Bayfii explicatione: qui quum in tres partea luivia loogitndinem divuerit, qno tandem modo in mnltonuo 
ordinnm navibns nominam ratioaem explicare potn»it, adeoqne unde TtatatiaMon^oui (cajua ille stmctnram 
mazime ni^) nomen sit inventam? Praeterea quod idem magnam dnbitationem eo moveri Toluit, qnod 
Teteres scriptores de mazimo ordinum nnmero valde dissentiant, quum Pausanias novem, Platarchns in De- 
metrio IS el 16 snmmnm nnmemm esse tradiderint, id totum confectam est a Boeokhio p. 132.— 133., didum* 
qne a nobfB de ea re est initio hujus dispntationis. Denique Bayfium remornm nuraenun nioiia parTum 
Teterum navibus tribuere manifestum esL') 
(72) Ddnceps post Bayfinm Stephanus Doletua et Cadius Calcagninns simpliciter iUias anctort- 

tatem secnti essevidmtor, Bapbael Fabrelus et Isaaous Vossios suo potissimom judicio usi aant, Joannea 
Schefferus antem (deTarietate Davium disserL) quamquam omnieoBayfii senteatiaia probavit, optimemeritqa 
est eo, quod quibus illa vitiis latKiraret, accnrate patefecit eaqne partim correxit» etsi ipse ia alioa errorea 
incidiL Primnm igitnr contra Bayfii sententiam Scaligeri summi viri ilisputationem attulit, qna SGaligei 
optiroe ex Aeliani scholiasta (in oalce Aeliaul: ij xifiaMonofot itai Ttairapaxona^ Urnat itaia xi lulqAoe twv 
tKmmy, ^ fon^gtjs »a* 9i^pjs *«* if^s *<''" f^^i oi'zovs «>i^e "«'^ xo Sijioi ht aUjjXoiti qnae clarissiraa Terba 
sunt et profeeta ab homine hajuB rei prorsns gnari) genera navium demonstravit et remorum ordines osten- 
dit In navibns longis fuisse Doum super altero: idem vero negat, nii ex Lucani verbis sapra allatis videri 
pessit, noraen triremiam ab ordinnm nnmero sumptum esse, qaooiam can Iibc ratione contHliari nuUo paclo 
qaeat TtaaaQOXoin^Vi appellatio: nam qaadraginta ordinum navis, quorum alter saper altero sit posituSi 
eam altitudinem fore qnae cogitari non poasiL NihilominaB Scheffer omni hnio dispBtationi n«u niniia 
confidendum esse censet propterea, quod scholiastae Aeliani verlia magnam dubitationem objiciant: &ctUcet 
Itov^H^i qnae omnino uno tantum ordine remornm iustntcta sit, nullo pscta dici posse onum remomm or> 
dinem alterum snper altero habere. Apparet auteu hoc looo paulo negligentius scholiastam locntaq 
esse. Etenim nnmemm, qni -'^ifit^ terminationi praepositus est, patet nnmerom ordinnm esse» qnoad alUta* 
dioem oaTis spectamus, Ita ut di^pTc sit, quae duos ordioes habeat respecta altitudine, iioy^dtjq navis looga, 
qoae onum tantom ordinem hubeat respecta altitudine, ita ut omoes naves longae imo renMHnra ordine io- 
Btructae inter itof^nfg numerandae sint Qnare etinm aliiis Schegeri error corrigendns est, qui ex eo qnod 
(loj^Qli quaedam dicitnr ntmjKonoQOi, coUigi Toluit, omnes (topijQiif fuisse ntynpMnoQOvtt immo snot qnidera 
tnmimvtoiioi omoes lior^Qtit, sc, 60 remigibns instractae, sed sant in futr^QW» etiam flxcfaoi^i, rfiumino^, 
i^MTopot» i. e. naves nnius ordinis remigum, quae numero remiges babeot 20, 30, 60. 

Omninm gravissimum astem argumentum quo Sdiefieros argui putat illam ordinam noiuB snper 
allero dispositionem falsam esse, sumpsit de ingenti illa navi Ptolemael Philopatoris 40 ordinibns instracla, 
qnsm omnino secnndum ratiooes meae dispositionis demonstTBvi construi potuisse et constructam fuissb 
Disputat aatem Schefimis boc modo : „DemuB unnmquemque remomm ordinem a prozimo cubiti altitodine 
distare (nec enim propius a se invicem imo longius abesse debnerunt), sequetur profecto, duobaa cubitis 
remos istos fuisse brevioree, quam ut io aqnam pertinerent, si vel recta linea demitterentur. Praeterea ne- 
qne Ulnd Terltati consentaneiun, nav«n 280 cubitornm longitndioe^ qaalis ista fuit de qna loqowinr, non ultra 
00 remos singnlo in ordine habnisse." 

Itaque ne totam quidem allitudinera navis (oujus recte admonet partem hand exignam in aqnam 
necessario depressam esse) sufi^ecturam fuisse Schefiierus censet 40 ordinibus uni super altero coUocandis, 
etiamsi minima adeoque niniis parva inter siogulos ordines interTella fuisse statuas} praeterea vero isto 
modo remos superioram ordinum neqne ad aquam pertioere neque regi potaiese ob oimiam magmtudinera 

*) Qnl poatea corrigere Bajfii ralioDem voluisse vioetur Carliua, In atios et mBJores incldit errores. Q«[ 
qanm etiam in tres partes loogitudinem Davis divisam fuisse statuerit, in prima Dnzit ^aXufiiiai sedes habuiSBs, ia 
idtera ordiae panlo magis edilo CvriVai, in tertia parle, quae propior a puppi eBset, ordine etiam edifiore «Qapirae. 
At eni uediUle erit, li nnlla causa cogeret, magnse parli remigiun allierea, de qaibos dilficUier eiset remigmlio, dalaa 
ease in nave aedes, qanm, qood iDfra allioreB remignm ordinea esaet, •patium friatta abaumerelur I 
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fniqoaiDqae partiDin intal et extra naTem diitribntionem. At haec qnDm inprompta sit rectissinie di^tats 
fore conlra naTem, cnjns remignm 40 ordinibns 39 tBbnlata sint interpdi»ta, nihil valere intelligitur in tali 
•tmctara narn, qnalis a nobis est explicato. Deinde qnod Schefienw eo offensas esij qnod in tantae alti- 
tndinis longitDdiiiiBqae naTi singidi ordlnes ad sammnm fet^ 60 remiges Ikabaerint, qaem nnmenun tt 
Athoiaei deseripUone colligi coBStat: etiam banc offe&^ODem nostra qoam snpra exposuimos dispositione 
sdblatam hi^ee. StiKcet singulari illa, qoam callida compoiatione inrentam esse docoinias, obUqnitate 
dispo&itfonis remigii effeotnm est^ nt, qnoDiam inlerBcalniinm jam 7 pedum &cret, ordines ipsi ita esten- 
derentnr, at qaamqnsm in singnlis fere non oltra 50 remiges essent, spatinm tantum haberenl, qnantam in 
navi secnndam nsitatam disposidonem constmcta satis fniflset collocandts Eere 90 renigilras. llaqne omnls 
haec Tana est Scheffwi argumentatio, qna ex xvKiaQaimiT^fovt slruolara demonstrare eonatns est, ordiaes 
Bon secundnm altilndinem namerari licere. 

Sed eliam.qaam ipse ScheffetiLS constradlonem proposuit, qni accaratins inquisiTerit , probare 
non poierit. Statuit eahn, in omni naTi longa (non tantum in triremi, de qna qnippe tnm sola asitata navl 
bdlica sdwUastes Aeliani loqninn*) tres nnam supn- altero faisse „versos'* sire atij^ovt (schcri. Adian.) 
lemigum, eosqoe esse ^aXofuTmy, iv/aar, &Qaiitm¥, qaod cotligi vult ez priori parte scfaolii Aristophan^ 
iUns qnod sopra attnKmnB; ddnde tcto bos Tcrans seenndom longitndinem nariB diTisos fnisse statuil in 
f^rdines" tot, qoot noraine eaJQBque naTis indicentor. Hos aulem ordines porro Tolt non in onuiibos narinm 
gcoeribns parem remigom numerum complezos esBC, sed majorCm in triremibos, mlnorera in dai^fttt, etiaia 
mlnorem io rnxropcKort^.') In hac Tero sententia qnae nova snnl, tola sont pn arbitrio iicta. £l primum 
qnidem qnod in ea grariBsimnm est, divisio illa temoram ^Tersnnm" in certes ,fiir^ts" remignm (et qui- 
dem in triremibas trea In ordines, in qaadriremilms in qaalluor ordines etc), hoc totnm oommeolitnam esti 
Mwi de Uli eornndem arlxav remigum in plnres ordmes divisioDe apud Tetmres uUris altam silentinm est« 
Ddnde etiamsi snniaB, qui in eodem ari];c>) essent remiges fere disciplinae caasa ia ordines qaosdam diTisos 
(taiBBe, ceite valde incredibile est, ab hac potiBsimnm ipeorura remignm In ordioes diTisione insignem illam 
deDominatiDnem factam esse oaTium loagamm, qua diversa harum magnitodo ad nsumqoe bellicum potestas 
significareinr, quum nltra rgtij^nt BppellareDlur tttifijQHi, nm^QHQ, dtx^Qnt etc. : qnae diversitas magnitadinis 
eerie aliter in oculos incurrebat, nbi di^uc el imnT^ et jfK^puj secundam Telas testimoaiam tuctd roiie 
ffT^ove roiig uttTct to vifos lii aUbJilotc dictae mazime altitndine diTersa differebant. £t quo taodem modo, 
qni in omnibus naTibus loogis irrixovg rov; xata ro vtfrae hi oXXijlott negaTerit altra tres fnisse, Ingentem 
illam altitudinem naaafiattovTi^Qoug ezplicare poterit ant ingenlera remomm in eadem snmmomm longitndioem ? 
Qnae optimomm testium anctoritate confirmata, si illa oaTis tres laDlum vt^dvs renoram alteram sapa: 
altero babuisset, omni ratione careret. Tum si tamen audeas, islam quam Scheffems commentna eat, re- 
mignm ejnsdem arlxov diTisionem In 3, 3, 4, 6 ordinee probare, noTam difBcnltatera objidt numeros remi- 
gnm, qnem cniqne talinm ordinnm tribotnm esse credibUe sit Scilicet si parera statnas in his ordinibns 
retnigum nnmemm fuisse in qnoTis genere naTium, qnaulae tandem longitudinis naTes fietns habebis? 
Nimimm tl^^ dnplo longiores qnam T^i^p«e> datriQtiq tcto plus triplo longiores qnm tQi^Qtts, bmuujmij^mic 
plos quinquiplo longiores qaam T^ifpMs, denique qoam monstraosae longitudinis ■naaapaMOit^ , qaam tamen 
noD longiorera quam 420* faisse certissimi antores teslantnr! Conlra si ordinibus islis diTersos remignm 
nnmeroB tribueris in diTcrsae magnitudinis naTibus, in minoribus majorem, in najeribns minorem numerom i 
qno quaeso jnre id feceris , quid boo profnerit f Itaqne prorsus Tanam intellexeris Schefferi illnd fictara. 
(Praeterea eddimus, in eo Scheffemm errasse, quod saperioribua ordiuibns plus qoam inferi«ibu8 reraiges 
triboeret, quod mbulamm Atticamm testiinonio refutatnr.) 

Melius Schefferas Tersalns est in alioram refutandis esTonbuB, et Henrid SaTllii et Tfaomae 
SlTii, qnos galiarom raedii aevi comparatio fefellit, alteram „alla senEile", alteram f,&llA scaloocio" cod> 
Btractaram. Sed et hoB et alios, etiam ■eibomiam BalaTum, qui studiose oeak« Sdwfferara dispntavit, 
nunc mittamns, qnamquam Meibomimn illnd recte int^exisae c«mmeraoraBdnm est, noiM^QW qnaa iiaa 

*] Ipse dicit enim ScbeffeniB, velenun narea longaB omneB ^^riplioea in altnm bflbnlsu rcmoram versai (ita 
■I de iia non ipsae nares, Teram remigea I&qop. eic] nominsrentnr.) Porro sutem siaKvIos eoram Temnm tot iteram 
ordines ItabniBse, qnot ipsius Daris lonfitBdo postalaret, i. e. triremem tres , quadriremem IV, qninqoeremem V; ab liis 
navibns nomina impoaita, sicut triremis diceretnr, quae qnidem tres haberet ntlxovi ^'^ versns it^Qanrmy, ^vynmt^^ 
^ahxftitmi), sed in aiixoii; singnliB trea remignm classes sive ordinea, qnadriremis quae fld eundem modnm III arixovf, 
<aH in eonnn ainguIiB IV remoram ordineB." Ac paulo pset: „DiDelar «niia ia ThalamittitaBi versu Bingnhia ordinea 
18, in Z|gitarum 12, in Thranitflram 1)0 remos sive remiges. esatiaBiBaD". 
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70 

(§ 72. 73. 74) 

dtxlmas naTiam nomina ad ordiiies aanm snper allero posttos referenda esse, etas dlBpontionem majorifl 
nameri ordiiium explicare o<m polnit; 

Mashna vero laas inter onmes, qni anta Melrilinm, Boeokhiam, Smithiam in remiginm Telenm 
faiquisiverant, debetur Raphaeli FabretO, arcfaitecto Romano, qai fere eandem atqae PflmeiiBt rationem 
seciitus accnratissime totum banc locum tractavit, primnsqoe docuit, qnomodo nltra tr«s ade«qae sedeoiitt 
remignm ordines, quoram alteri soper olteris essent, institui potuerint: qua in re nplieanda admodom in- 
geoiose versatus est, sed non iramonis mansit ab erroribas quiboBdam, qai omnem ejus seDtentiam impro- 
babilem reddunt: minime antem, qoam in eo Montefalconins reprdiendit, obscoritate iaborat, adeoqae goa,- 
ris planissime omoia ezplicat Statnit igitnr primam cam Palmerio, positos fnisse remi^ jnxta Terticalem 
na-ris parielem in t^lfu^ir qaibosdam, qoamm ipse gradas appellat, quae x^HOMf (sectioni navis longitadinaU 
verticali parallelae) obliquae puppim versus ascenderint ab ima navi nsque ad summam. Dissentit autem a 
Palmerio Fabretns de graduom harum MlifWKo*' latitadine et altitodine: nam Palmerins gradus l^' altos, 
1}' latoB esse censet; Fabretns antem id parum nimisqae aogustam aestimans latitndini 2' 8" tribnit: 
praetereaqae Fabretos singulas xXlitaiutt plus distare patat alteram ab allera, ita nt „remo8 infimi ordinia 
ab alio ordinis immediate superioris 3' distef ', quum Palmerius distantiam statuat 2' 2". Ila qnod secnndBm 
Fabretum nascitur parallriepipedum remignm (nam nti placet vocabnlo a nobis snprn oaurpato) in singnliA scalia 
habet in „8edcciremi'* 16 gradas l^' allos, ol ipsum in „quindeciremi*' 18' 9" altum sit: aed idem qunm a Fabreta 
snper «equoTe ponatur 6 cobitos =:: 7^', qoia, opioor, etiam floctibos valde commods remigari selitam ease 
pntavit, aJtitudo totins navis ^perpendicalaris a snmmo scamno thranitico ad aqnae soperfioiem" compBtatnr 
36' 3". I>ribde ita FaWetas remos inclinari dicit aequor versns, „nt in soa ternam' cobitonun immersioae 
conethoant angi^m semirectnm [qnod contra nos iis non 15" tantnm, sed 37^ adeo tribnlmns) attpe ab 
aqua osque ad tliranam*' summi remi 37' lon^ sint: quibus 37 pedibus si addideris 7^' i) (lantam enim in 
mari ille volt mergi) et 8^' (tantnm enim pro manubrio idem putat sofGoere) , totam iDngitodinem habes SO 
pedom,' quam merito non nimiam Fabretos esse eenset atqoe satis mobilem, si „aliqno artifimo adjovetar** 
velat plnmbo in manobriis adhibito. 

Vemm haec qnamvis callide.inventa videatur dispositio, lamen variis vitiis laboral, id quod Fabretus 
ipse sensissa videtnr, qanm addat, nimiam sane ita inter remiges fuisse propinquitatem , praecipue inter 
snmmos, ita ut longa manobria sua circnlo movere non potoerint, sed „attoIlere tantnm et redocere'' 
(qua re quid efSci Telit, noii inlelligilur). Sed idem statim addit, parum sibi constans, „breri tantnm circali 
portione^' hos remigos traxisse remos maxima vi, qoa re propter moltiludiiiem remignm (voU enim in 
„8edeuireme'* 15 fnisse ^ordines" quo nomine nostros complexns fere verticale& significare videtur, singnlis- 
que his ordinibus 16 remiges triboit) etiam plus sit effectum qnam validiori remigatione paocorum qaalis 
sit pleromqne; similemqne hanc remigationem fuisse ei qune in galiis retroeuntibus appeUata sil „Rlla sia** 
(„ramer & la scie*' apud Francogallos, ,,inhibere remos'' apod Romanos, ^itqvixvav tcQouta&ou." apnd Graecos). 
Sed hanc nimis artificiosam. parumqne Terisirailem Fabreti excusationem esse nemo erit, qoin inlelligat: 
quod contra mea, qaae remigibns satis spatii praebet, conetructio praecipue naviom srSfx^fai minoram, 
etiamBi non prorsos et retro se inclinasse ponas remiges, tamen cirouhtm motui mannbrii praebet, cajus dia- 
meter est IJ', ita at palma remi semper circulum faceret 3' latum, 5' latum aotem, si remiges (qnod supra 
demonstravi) inclinabantar, qua re circnlus manubrii 2^' latua fi^at: quae ratio facillime explicatur nostnt 
remi partitioae, secnnduih quam fertia remi pars inlra navem est. Fabretus autem, quum T^icalem naris 
parietcm fulEse falso crederet, interiorem hanc parlem remi multo nimis parfam coastituil, ita ut vix moveri 
remas potoerit: qoi omnium ejuB erronim maximus est, quoque omnis ejos dispositio masime improlmbilis 
redditor, < Praelerea qood Fabrelns nimis exiguum, quem ipsius consfructio aifwat, remorum effectum eo 
excnsal, quod apud Teto^es praecipue velis narigatum sit, id omnino refutatar eo, quod potissimam in ipsis 
pugnis navalibos fere semper remis Teteres usos esse constat. £t ne iUod quidem Teterum testimoniis fir- 
motum est, propler ainriam remigom propinquitatem altemis tantum ordioibus pleramqoe eos usos esse vel 
superioribus tantnm ordioibus, ioferioribus (ne fluctus intrarent), TQ^fttxaiv occlnsis. Itaqne etiam Fabreti con- 
Btmctio mnltas ob cansas improbanda videtnr. 

Post Fabretam qui de re navali veterom etiam recentiori aetate quaesiverant , utLeroy, BerghftDft 
aliique, quos Boechhtns nominal, eorum alii in alios partimque iocredibiles incidernnt errores. Magis anteita 

') ScribeHdnm Tidetnr 4^', qunm 7^ nimiUB aumenia sil, neqne alioqnia effiolatnr „snmma" 50: uii m^n 
pro 37 scribendnm est 31. Tameu error hlc latere Tidetor, nt docet conipatMio. 



yGooglc 



71 

(§ 74. 76.) 

Uc tociiB illwtrari eoepit pnf»qin EeliTilii, opera» qui non modo remignm scajas obliqaas a puppi ad 
^roxam, sed e(i«m parieten vavis .obliqnam ex lalitndiae mare versus fuisBe statuit, iaclinatnm qnidem 
Wgulo «emirecto, ccHistruclioQQ satis ingeniosa. Huac fere secntos est Boeckltint: qui remigum complexos 
sapra inloTorem , Tersas Davem . inclinatos fuisse patat. Sed lianc sententtam pamm Terisimilem esse 
^et prapterea, quod etrnimia baec parietis versns aquam inclinatio est, ita at facillime ererti possit naTis, 
qmd jam Smitluus rectissime monuit, et navis mhilomlnus non tam hnmilis fit, quam oostro adbibito „systemate", 
pcaelereaqae plarimum )ta spatil inqtiliter perditur,i) ut jam ab initio liajns disputationis demonstravimus : 
imme ,^emigttm paralklfiupedam'' perpeudiculare esse opus est, solo pariete navls mare versus inclinato. 

Nuperrime qui constrnctionem remigii proposuit, eamque apUssimam, Smithivi Anglus est, vir ('^ 
Sttmmi ingenii, qaem jam ia praefatione comaiemoravi. Sed hujas constructionem quamvis talem esse concedamus, 
^iialis et ease potufrit, et ratione^ipsa non minas commendari videatur, quam experimenlis ab ipso in navi 
soa faotls, tamea.-eun n^amqs illam ipsam constmctionem reperisse qua nsi sunt veteres: nam non con* 
Teoit' Snilhii illa oonstmfitio cam l^ud. paucis veterum tesdmontis certissimis, qaomm aucloritatem in omai 
faao qnacstione suiatBia cnm fide sequi oportel; fatemurqne, ut primum Smithii sententiam cognovimus* 
qnamvls ea per 8« arrtderet* slatim nobis improbatam esse, qui jam tum nostmm ^systema" ex yeteniro 
teslimDniis aptom altsolptum haberemus. Primnm enlm Smithios distontiam singolomm remomm ejusdem 
ordiBis simplicem. 3j', noU' 3' posuit, adverso Vitmvii lestimonto certtssimo: qua re et longitudo navis 
31 . ^ + i <31 . 4) i" 1- 'wB 19' in nirainm augetnr, quod pro aavis mensnris permnltnro valet, et spatii 
xuaa noa tam periiaelus Gt^W \a mea dispositione. S^nde Smilhias contra consuetadiuem omnium navium 
ceni» actanun r^fisTa «wU^iwv toto pede minus qnam nsus postulabat alta posuit: qnod si in navibns 
Maritimia ita foisset, permpltas creavisset difficnltates mari non omnino quieto, qaam haec tnter 3' et 3' dilfe- 
raitia, qaamqnam per se non magna est, tamen effectu summi momenti sit, plaae sicat hodie in navibus 
ferrotectis {G. Panzerschiffen; A. iron-dad txsselt; F. navires blindSa) altitudo laminaram ferrearam eamm, 
qnae super aeqnore sunl. Reliqua autem remigum dispositio etiam eo vituperanda videtur, qaod ordines 
MHt ad perpeadioalam atter snper altero sani, sed qno altiores, eo propiores snnt mediae navi, ita ut dala^toc 
tat prope imrietem navis, ^uytoq mngis interior, xtTQij^ixAi in nfn^Qtoiv etiam magis interior, qaasi mixlis avnfjfuitn 
Vetemm et medii aevi eo, quod „alla zenzile" vocatnr: qna re snmmopere impeditur interins spatium navis (nisl 
&anc tanto, qnanto Smithias adversis veterum testimoniis fecit, nimis latam descnbas). Vemm non omnes ita remi- 
ges Smithins collocat: sed paiiem eoram (i. e. unam ordinem triremis, duos quinqueremis) in ^Qiipif, Al hoc loco 
infeliciier coafudit &(favop oom na^piip. Hano nuQodov supra demonstravimus fuisseviam tabnlis compactam : fi^avot 
«Btm veieram testimonia ai^unt regionem fuisse eam, qwe '&gca'ltatt deslinataesset (ut &aXaifov fittXanlTan), nec 
vero spatinm a reliquis remigitms saepto aliqno seclusnm ; deinde antem Smidiio, qui ^Qafov hanc viam esse volt, 
nnlium spatinm snperest nbi collocet nagoSov, quam diserte veteres teslantur fuisse t^v ntct vel na^a Tovg 
ffgttvitas oS6¥., Sed ut mittamus hanc nominum confusionem, non minus erratum a Smithio est in rebns. 
Ifapi.iqtfam ^peipov namiDe appellavit ■nanoStMi, eam primum haud paulo latiorem posoit, quam in monnmentis 
ai^artt (et tamen ^ptEWras parieti nimis propinquos constituit, nt iis nimio cum labore remigandum sit); 
d^de nimis dtain jiaqoSoti disposoit, ita ut ea parieie sno milites in KattttstQiofuxa constitutos (ubi eos 
stetisse plnrimi veteram iocl testantnr) omnino prohibnisset qutn pngnarent; tnm remignm ordinem in 
ea collocavit, quamvis veternm monnmenta nnsqnam remomm ordinem ex ipsa naQoSta, sed semper infra 
eam prominnisse testentur; denique milites eliam in naQoSco, qnam &qavov appellat, constitait (nempe qui de 
iKtTii»nf oi^an secundum hanc dispositionem pugnare non possent), qui non tantum remigum ordinem summum 
in eadem napo^ coUoeatum omnino impediviaiBent ipso proelii tempore quum celeritas remigandi summi 
nomefiti esaet, sed uoa miaus quam ^ffavJtBt impedivissent milites eos qui de ttataatgtiftati pugnatnri essent. 
Ceterum hac Tra^ofcti (quam &qato¥ Smithias vocat, cujus tabulatnm [falso ut supra docnij iater &Qavltat ceterosque 
roAiges ioterposnit) dispositione etiam evenit, nt^ qaamqnam fittXaiutoif tq^fucta a Smithio nimis indnlgenter 



>) Hoc incotnmodo etiam mtOore laboi^l diBposilio Rondeleti. quem Boeckhias non nominaTit, Jalius ■nlem 
jraf^rt In interpretatione Vegetii a. 1S29 edila hajnsmodi constructioDein qninqueremis proposnissB, ut parietem navis 
verlicfilem esse, a pariete autem mediam navem veraus oblique ascendere voluerit scalas IransTersflB, qnamm in gra- 
dilius quinis aederint remiges. Al isto modo non solum lalitndo navis nimia Deret, idque ila, ut propler remiginm ne 
Wnsttalo quidem colloeaDdo spalium relinqueretur, sed etiam lougitudo interiornm partium snperiomm remorum ezis- 
leret jnmia, quippe qaas partes pro quoque ordine tola unius hominis iatitudine crescere necesse eat adeo, nt eae panes 
i« qnioqueremi 10 — 19' longae eBsen^ etiamsi omittas altitndinis ralionem, qua longiludo etiam angelnr, adeo nt effeclom 
palmae pamm amplnm fieri necesse sit 
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(8 W.) 

Uno pede hamlliora sunt posiia, qnam llcebat, tamen ^tfamatmi rQtiiiajmi non ndnor ab eo oltitndo effecttt 
tltf qnam ea, qiiam nos consecnli snmas. Exigaam vero altitudinis ■lipiftaTWf differentfam, qnam nos in iwtI 
S' poaaimns atqne obtiqnitate parielis vidimns usqne ad l^' deoresoere, Smithins eo adipisci voluit, qnod 
temiges diTersorum ordlnam ajtemm altero 14" tantnm altiores coUocarit, ut accnrate eadcm Terttcalls sit 
distaniia atque horizontalis:*) qnod contra monnmenta horizontalem distanliam ralnorem (fere l') fblMt 
Dstendnnt; praeterea neqne exlra navem hac disposilione sicnt mea inter singuloe complexos remomm fore 
Terticales ejusmodl intervalla efQciantnr, qnalia iridemas In monaraentis, qnae qnidem majom snnt qnam 
fiiier remos ejosdem complexns, Itaqne remornm dlstantia qanm apnd Smilhtnm mnlto nimisiparra Blt« 
femiges tta se InTicera impedinnt, nt Smilhius altemm ordinem non nt nos inter oeleros ad perpendicalam 
iiiterponere posslt, sed, nt jam diximas, msgis interiorem disponere cogatnr: qua tamen eoUocatione ma^ 
fattetiori nec spatlo navis interiori satis p&rciinr, et remomm mannbria ant ilemm se Impedinnt ant hnparoi 
|*yroS describere cognntar, qiiare pars virinm remigis nnllo usa consnmitar. Maximss vero Smilhit enor 
hic esse videtnr, qaod omninm trinni in Iriremi ordinum remos qnamvis diTersae longilDdinls tamen parlier longc 
prominere puiaTit omnesque eadem linea aquam tangere (cfr. § 27.) : qnare, qnnm secvndnn Smllhinm qnisqne 
temus B proximo non nt apnd nos obliqna navem Tersus dispositione, sed direels Tix 14 dighoram distantia 
abesset, necessario snmma palmamm confnsio facta esset In majoribna Tcro naTfbns talis dispositia 
pmnmo locnm habere non polnit, ita ni Smithius, mntata rattone sna, jam hi >r<mj^ duos in no^o^ (qaan 
^fiSfov appeUat) ordlnes oonslitoere rogatar, qaornm alter, qui Interior accedit, latilndmem «a^odq) mnlto 
himis aiiget, remique tam pairam partem intra parietem habet, ut cum maxirao tantnm labore rem^ari 
possit, etsi summus remus dimidto lantnm pede longior est qnam in noslra disposltiona Intra oaTem anten 
Smilhins, nt jam dixi, addit tertium ordtnem etiam magis inleriorem qnam (1710^} qno etiam magis spMhm 

*) Smilhii seDleDliaiii quum de noslrts liomiDibDB (ta Germinit) paneos ex ipsina dliputilioae , plerofqne » 
Gnlilil et KoAeri libro de „vitB Graecoram'* scripto GogDoscere probabile sil, qal Tiri doct! Illlns Hdori* 
IHlem Becnti suul, hanit inattle Tidetur, hoe loco ([aBedBm de koc libro monere. fitprimim p. 283. deltaealio ii>n^iiKttm 
■ingilsnmi eomplexnnm fere Terticaliura dnplioiler Titioia esli aaa lum Mgitla, quae ■ pnppl prortiD TenuB ve^en 
debebat, noatrt a prera ad p ppim Tergens delineala egt, tum diBlanlia iq^ftatwv aegligenter liabita est, nt etiam 
aseensio ig^uato»' nimis ardua sit feclB: est enim horitOBlalis tQ>}n<inay cnjosque ordiois distaiitia idqUo major deti- 
aeala qnam verticBllB, qaod conira ntraraqoe parem (11") esae BecuDdDm Smitbii sententiam esse oportebat. Sed 
haec vitia td zjlograpbi Degligenliam refereDda Tidentur, si Terba edilonim comparas, a qaibnB tamen moDilnm teelorem 
Vellet de Titlis flgDrae. AJant satem Tlri docti: ,J)ie horizontaU Distam d&r Biidersitee von eituuvier betrug 
rHitHiieh e^ensdviel (ds der vertiade Abstand ier koher sitgende» Iteihen von den darutUer befindiidieit , mitkm 
ehe» M" — Die ihramHscken Ruderscharten, von denen jede toiederwn 14" nalher dem VordertheU ais die Scharten 
ItQ^/iutai dea nadhsten Zygiien lagen. — Die ZygUen toaren 14" hoher und ettcaa niiher dem VordertheQ ais 
die Thfdamiten" : qnibas ex Terbis fntelligtlnr, fnlso illam BBgillam, cnjns cnspls proram versns Tergi^ eo vergere, qno 
(riiliqnitBs cDmplezuum xqijitatoiy directa est. — Deinde Tellem ulilisBimi illius libri anctoreE quibasdBin In rebnB sno 
nagis Jadicio osi essenl : quod si fecissent, vereor ne Smlthiam non Bitnplicjter in omDibnB secnli esseot. Velall ioteUigi 
Hon potest, qaomodo sedes (sc. ivrttii»') iDfra Fnllae 14" magis anteriores poni poasiDt quan ftatatu^ai, ita at hn 
BOD impediani: qoBm rem qDura Smltliins dicat se ezperimento probasse, deicriptioDem ejas vitio taborare aeoeBta 
Ml. Tnm in SmilJiii sjslemate Tehemeater offendit, qaod, qunm Jaa »Qat^t<xi [Pig. 289., Guhi tmd Koner], nt siqira 
oonmemoraTimas, DimiB pBrrsm remi pBrtem inlra DBTem habeanl, inviriQitui [Fig. 290. ibid.] edeo quintam lanlnm parlem remi 
hBbent iolra parietem naTis; qoare consentanenm est, laborem, quem dia durare Bsepe opus erat, nimis difBcilem et 
fere iotolerabilem futnram faisse. Praeterea errorem DolamaB mala Anglicae Tocis „^el" iQterpretslione natum. Scrip- 
tam cBl p. 286.: „Beim Eintertheil erkob sich (fcr Schiffskiel tceiti^ die WeUen wtd endete tn eine mit SeJm^ 
WerJc vereierte Spitee^'. At noruiit, qui rel levlter rem naTalem BttigeruDt, carinam ttDnqaam saper aequor promiaeret 
Posilom Tero illo loeo a Smilbio erat „keei" pro corpore nBvis, qaod noa Bttn^f ncaaa». Sed hio quum onaa 
ta aomine Titiam sit, gravius in re ipsa erratum est in endem pafnna (.286.), nbi haeo snal: „Der SMbtdJem wor 
hter fam BiniertheHJ mterhalb der Wasserflache Ober den Humpf hinaus verlangert und vom mit S oder 3 
eisemen Spitzen bewekrt, welche den Zweck hatten, bei einem Zusammenstoss mit einem fetndlichen Schiff dasselbe 
Uch eu machen". Scilicet conelat, qanm carlna semper sub Bqua esBet, roitra in ea quae snper fleqaore eral parte 
naWs inGxa fuisse, donec in iDfeliGi AtheDiensium adTersns Siciliam expedilioDc neTO iDTento paulo snb aeqnore lalentia 
feceninl. At in caiina inlixa rostra nnnqaam fueniDt, qaod vel nBUB eorum docere polest: nam flai eatinae praefixa 
roBtra- Dulli navi ejusdem sub aqaa profundilatfB quidqasm nocere potnisBeDt, qnippe cujns alveus minus proflntAtt 
essel quam cariDe ei roslrum, ile nt ab hoc attingl non posBet, carina autem ejns satis tecta essel promiDentla alvef. 
Aiiis vero, quae vel udo tanlum pede ffliDus prorunde in aquam demersae velierentar, navibns multo etlsm minns talta 
rostrb nocere polDiaEent, quoniam subter CBrinam hbtIb hoslille, hon in ipsnm ejas oorpns ferreatar aeaesBe mat, — 
FrorsDs immerilo autem Guhlius et Konerlts Smithtum secnti Biinl, abj de vnoZto^aaif egermit: d« qtfbas rectatt ae>> 
lentiam a Boeciihio prolslam esse supra (S 70.) osleDdimus. 
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Mivis iBterins niinailur, r«ml «ntem interior pars et loDgior fit et mioQs efBcax, praelereaqne ceteros ini^ 
pedit; cetenim etiam din^Tog, qualem supra iaterpretalus sum, hac conBtmctioae ntwr^Qtji fieret, noo ut 
oportet rfiitnviKfioro^'. 

Iniprimis antem omniuo falsam Smithii ralionem esse persnadetnr, ubi accuratias navium septem 
et plurium ordinDm stmctaram examinas; quamm navium in structara explicauda dod alio modo Smithius se 
expedire potest quam ut, iierum mutala ratione, dnos, et in majoribus navibus adeo Ires allcrum super altero 
&(favout constitual: cujosmodi structurae DuUum nsquam testimoniam exslal. Nam neqne ^Sfoq alius quam sim- 
plex Dsquam apud veteres ioTeDitDr, neque ua^oSoi complures quas SmithiDS falso fifavmv uomine significatas 
esse putavit, in nlla oavi longa reperiuDlur. Etenim in xMaa^axort^en quod Plulardius (Demetr. 43) ait: 
onXiras Stjo^enfv hfi xt tw> ■aa^oHiM' xai ToC xaraoTQmitatoq okiym Tqiajti-iw anoSiovtai, id taDtom ad dextram 
ei sinislram partem unius quae fuit nanodov pertinere es Athenaei verbis palet, qai (V. 203. f.) latitudinem navis 
metitur a-ao ■au^oSou isii, jiaftoSov: aode iotelligitDr noa plures ■stUQodovi; fuisse alteram snper attera: Hieronis 
autem Devis, in qua sola na^o^ complures inveniuntur, ita ut T^ma^o^oe dicatur, oneraria erat^noalonga: in 
onerariis aalan de itafjoiov; nunquam remigabatur. Praelerea in navibus longis secundum Smithii ralionem con- 
stractis jam a remigibus, qui in secunda, et mnlto magis ab iis qui in lertia TtaqoSa constituli fuissent, remi moveri 
vix potnissenl propter nijniam brevilalem partis interifiris: nam ejnsmodi -naqodov!; apparet non nimis latas fieri 
posse interiorem navem versns. Sed etiamsi ponamus de terlia ■naqoda remigari potuis.se, tamen secandum 
hanc ratioaem fieri non poluissent naves 16 ordinnra (qua)es Demetrii fuisse easque usni aptissimes cer- 
lissima testtmonia demonstranl): ac Smithius ipce censet, plures quam tres „&qavov<f' ita altemm super altero 
disponi non potuisse, fateturque, ixitaiStxriqut qaomodo conslrui polueriDl se non intelligere. Mnllo magis 
aDlem laborat*) de Tiaaaqanovxi^qH Ptolemaei, quam etsi fuisse ooncedit, certissimis leslimoniis conrictus 
Plutarchi et Athenaei, tamen se non habere profitetnr quomodo strncturam explicet 

Omnia autem, quae et in Smilhii ralione et in ceteroium faominnm doctomm syslemalis offendnut (76) 
incommoda, quibus lotidem de Teternm naTinm Btrnctura errores arguuntur, in mea digpositione sublala 
vides, cnjns veritatem nescio aa non minus rerum inter se concentus, quam consensus cum velemm tes- 
timoniis^) commendare Tideatnr. Libere aulem proGteri placet, qua via et ratione ad hanc iiiTeniendam 
dispositionem deduclas sim. Profecms igilur sum ab expendenda quam accaratissime ratione, qnam poscere 
videretur ipsa utililas. Itaque priroam diligenler meditatas sum, quomodo ipse, si id proposilum essei, 
oavem quam plurimis remis propelleodam construerem. Tum vero, postquam omnem de hac strnL-iura 
medilatiouem absolvi, mtre coDtigit, at cam ea ipsa qnam meditando inveneram slractura mirifice convenireul 
vetemm illa de suis navibDS lestimonia: iiaque ratiocinando mihi consecutus Tidebar, qualem tesiimonia 
et monamenla teslanlur Telernm fuisse strnoturam navium. Progressns autem io hac qaaestione ita sum, ut 
omnes quascunque constructiones invenissem, slatim in charta describerem, qnales qnidem a diversis la- 
teribus conspicerentur : quare et tulior eram a mnltis erroribus, praesertim qunm mathemaiicas rationes 
semper accuratissime respicerem, et multa uova inveni ex ipsis descriptionibas,^) qnas secDndum compota- 

') TtaauQtcKovtriQOvi hnjni ratio qDnm Smithio niuiis obscnra et difficllis esset, panca de ea et fere tanhtm 
de remigio disseruit, sed hoc loco talia protulil, quae vix ab eodem prufecU credjderis, qai ingeniosam illam, quam 
aupra memoraTi, conslrncllonem inveait. Remos enim fere 57' longos quum esse potuisse concedHt, exemplo respeclo 
nostrarnm ,/Hoops of war" ABliatumque medii acvi Mallensium, dispositionem remonim ita institnit, ut t^^uct 25' super 
■equore lil, el quarla tantum totius remi pars inlra navem sil, palma vero 10' lon^ immergatur: at talem remum 
nanifestum esl rrgi omnino ab uno remige non potuisse. Sed hujus difDcultatis cansa omnis in dispoBilionis vjiiis sita est 
eJQS, qnam Smithins parum caute iostilnit. Ceterum mirere, quod idem jn itaauqaxoyc^Qn omntno ne^lexit partem snb 
aqne latentem, quodque cuique nevi bellicae unum rostrum praecipnnm tribnit el dno ninora in utroqne latere dispoiita: 
qns ia re fefellisse eura videntur quae commemorsnlur intoiidf^. 

') £x his qni remigii ralionem exquirere coaatt sunt plarimi non recle fecemnt, quod a naauQaitoviiJQti sunt 
profecti, qnae plane aingularis navis fnit Nos contra a trlremibus ceterlBque nsitatioribns navium geaeribns proficis- 
cendnm pnlavimus, quarnm simpliciori explicala remigli ratione ultro patebat via, qua pancis mulBlis convenienler posset 
Ttaauqaxori^qouii remigium explicari. 

^) Non inntile videtur hoc loco paucis repetere, qnoraodo nobis deinceps praecipnae illae descrip- 
tiooes natae sint, ex quibus priraum mensnras remigii ac deinde lolius navis slrncturae inreoimos: qua in explicallooe 
etiam quae respoodent itoauiiaxovti^Qov-; ligurBS nolabimns, ex quibns hujus mensuraa exqnisivimus , numeris quibnsqna 
uncis inclnsis. Ac primnm qaidem Bgnras 4. et 5. [24 ] ila instilni, nt in linea horiionlali, quae aeqoor referret, perpen- 
diculum erigorem (quo linea pnnctata indicato axim parallelepipedi remigum verticalem signiQcavi). Deinde in hoc 
perpendiculo Cc/u' sediliaque reraigum punctia nolavi pro allilndine ea, quae ex figuris 1. b, 1. c, 6^, 7,, 8, se prae- 



yGoogle 



74 

(§ 76.) 

tiDnem feceram, qiinni semper, qaae ex iis qnae iDTeDlssem consequerentDr, omnia sommo studio perreatigare' 
solerem. Itaque respectai inprimis atilitate ultro inveni quae nsui apta atque idonea essenL Initiam vero 
disquisilionis ila feci, nt spatium exqntrerem qnantum singnlis reniigibus opus esset, deindc modnm quo com- 
posita essent singnlorum spatia talem, ut ordines ad perpendicnlum alter super Bltero essent (respecla 
lalitndine}, remiges Tero obliqnl (respecta longitudine). Qna quidem dispositione qaae perexigna (pro or- 
dinnm numero) elBcitur altitudo, hanc eo intelligitur effici, <jnod obliqua dispositione inter superiorem et in- 
feriorem ordinem interponitnr et quasi intercalatur raedius, cujus ita altitudo eTanescil, nt triam ordinam 
altitado non major sit qnam duornm, quorum alter alleri ad perpendicnlum superposltus est, neglecta adeo 
crassitndine tabulatomm, quae intercedere putaverunt interpretes. Deinde vero qnam neccsse videretur, 
summos remiges (sc, ut inleriores eorum remorom pnrtes longiores 6erent inferioribns) longios distare a 
navis pariete, tribns omnino modis id videbatur efBci potuisse: aot eiiim paries navis, sicut pleriqne inter> 
pretes pntamnt, verlicalis esse, remignm anlem ordines, qno aliiores, eo magis interiores esse poterant; 
aut poterant remignm ordines (cnjus rei caasas supra exposui) ad perpendiculura alter snb altero positi, 
paries vero navis extra inclinatus esse; aut (qnod Boeckhius voluisse videtnr) paries uavis extra, remigam 
ordines intra') inclinali esse polerant, et minus qnidem inclinati qnam prioribus illis modis, atlamen satis, 
ut utriusque iUins modi incommoda cernerentnr. Itaqne accepla secunda ista ratione et vitaio eo errore, in 



bDil, eodemqDe modo locos nanabrionim remnmm. Porro antem de mannbriorDin &nat'ttiKaiv pnncliB liaeaa eJDS lon- 
gitttdinis, qote ex labnlls Atticia colligitDr, dednzi sd ncqnor pertinfnles, quas lin os remos OQaviTixovi referre rolni: 
hisqne remis &QariitxoJ; perallelos i. e. eodem angalo aeqnor versus a cetcrorum maDubriorum pnnctis Itneas ad aeqnor 
deduii, qnae ceteros remos referrent; denique omneg hos remos punctis ita divisi, ut exterior pars duplo [34.; sea- 
quitriplo — dnplo] longior esHet qnara interior. Jam rero his punclis omniliua linea conjunctis, cnrvatura prodiit parietis, 
quam accuratius quaerenli palet in media parle directam lineam esse, cnjus quanla aequor reTsoa sit inclinatio, bac ipsa dfr- 
scriptiene inTenitnr: nimimm esl ea inclinalio noa 45", nt falao voluil Helrilins, aed 57** tantum, neque lolus paries 
itn inclinalns est, sed tantum pars parietis et quae inter rn^n imi et Tp>;^u anmni remi eat; infra tnlem et snpra 
paries fere rerticslia est, ot forma prodeat ad nsnm aptissima. Tum supra addidi ■na^oSov, l^' prominentem fiiaxoti 
qne fnllam, ita nt esteHor ejns paries Z\' altuB esHet, ioterior autem parallelus snmmi remi silui snmmo. Intra parletem 
aulem parallelepipedum remigum signiGcavi 3' latum sedibusque remignm expletum, introrsura aatem dfag^a/ftan de- 
BnitDm. Denique snmmi remi deacripsi dnos silus exlremos. 

Tum in Bgnra 4, etiam latitudinem navis descripsi, quemHdmodum antea computaveram, ita divlsam, nt in utro- 
qne latere paraJIeleplpednm remigum 3' iatum esset, Siutfgayfia ^' Islam, interina aulem Iriremls spatinm 7' latnm : 
eodemqne in spatio simnl paTimenli et conslrati duplicem situm quslta et ia arpoaKtm navi ct in xatatppaxtM eat, notavi; 
praetereaqne remi ■nigivno Irea aitns praecipnos, palmasque omniDm remomnt ordinariomm signiGcavi. Latitudinia 
vero mensDremm varietatem eandem atque in hac Bgura adhibui in Fig. 13. et qnne bnic reepondent, Qguria 14., 19. 
[29.], parilerqne in describendia lignris 9., 10., 11., maximeqae in peripheriis, quarum dexlrem cnjnaqne et sinistram 
parlem primnm iineis parallelis descripsi distaotibus lantum, quanla lalitudo est VHriamm illarum mensuraram pavis, 
deiude autem nagt^nQtaiav versus inde eb eo loco, ubi ultimus qul^que remex sederet ($ 38. annot), coiiyergeBtea 
feci, donec !n atii^ai; et atjardiov iis locis, quos flgnra 12. exquteivimns, concidertint. (In Kig. 12. autem, promlaealia 
mtlQag e\ aaavSlov quaoU e;Bel, eo exquisivi, qnod naQtltigttiiag (quae et altitudine et longitudine ita nt antea 
[S 38. annot., $ 43., 43.] compntnreram diversae eranl) tQi^oovi o^ ntQiiooui et nipt^QOvt nna in Bgnra composni 
BneBque ejus exleriores lioea conjunxi : quam lineam attiQa^ et dautSiov situm referre apparet.) Praelerea lisdera ife Bgnris 9, 
10, 11. deniquB remos addidi „projectos" ceteraque, de quibus supre monitum est, (Hali ut magis perspicnl sinl, his tn 
BguriB paulo crassiores dcscripti suot, quam re rera fuernnl). Remomra Bilus etiam in tKjnaQanovt^fiti (Ftg. 26.) Ita de- 
scripsi, ut palmas delinearem cujusque ordinis lantum a navis pariele diEtantes. quantum Fig. 24. docet, ac tanlum longi- 
tudine navis respecta lanlnm inter se distantes (1'— 3'), quantum docet Fig. 27. : quo facto facile eret, uoum complexnn 
notare palmis ejus liuea punclHla conjunctis. Denique flguras 6,, 7., 8., ex quibus altitudinem navtum inveni, ita ortas esso 
eommemoramus, nt complexibus remigum integris eodem, quo hi conjuncli esseut, modo altos adjungerera non integroa 
et in prora et in puppi, eosque iln decreHcentes, ut singuli complexus singulis detnceps remigtbns miuuerentur. Denique 
angulos promineoles (ausspringende Ecken) lineis conjuoxi, quas mare versus 37^ et 23** inclinalas inveni; tBm 
qno facilius pnppim a prora discerner^ea, eliam ajiQOMnvii^a addidi, et cetera, de quibDs eapra fnsins dictnm est. 

') Quod Boeckhius ait (p. 117: innerhdh gah man ihnen [den RudernJ an jeder Stelle deS Schtffa tUe 
moglicher Weise grosste Lange, indetn, je weiter die bewegende Kraft vom axaXfio^ (sive a iprffiari) ofa Hypo- 
moehli<m entfemt war, desto wir^amer das Ruder wurde), id nobis videtur minime aptam ed usum faisse. Ham ti 
remigem a pariete navts remotum fiiisse velles quem posBet maxtme, non solura lenlo, Dt snfBciens longitado (fere 
\) inlerioris partis rerai efficeretur: necesse erat, rerai aut exteriorera partem multo longiorem fieri (si imoiM^Mi¥ 
in eodem loco quo antea esget), aut (si eandera remi longitudinem maoere velles) v^TiOfio^tov mnlto hamllias Seri, 
ut ad iqnnm remus pervenire poBset, id quod alios remos iuferiores impediret. Praeterea, quo pars remi interior 
comparata exteriori fit longior, eo minores necesse est palmae motnm ctrcnlos describere, respectis circnlis msnnbrii, 
qnt semper iidem manent, qnam remigis corpns qnamvis intendatur, semper idem maneat. 
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qaem pleriqne Interpretes incitleraiit , nt n pariele naTis proficiseerentHr (qneia Tetticale»' posiLeniDt), nea 
a renHgam ipsoriiiii dispoeitione ^ nobia contigit et parietis et remigam dispositionem recte cocsttlaere, ande, 
remorum dispositio nltro se praeliuit Itaque postquam ioteriorem inprimis remigii censtractionem exquisivi 
(qaae antea plaoe neglecta ab bominibus doctis erat), ex hao faciUtmum erat etiam exteriorem invenire, 
quam et Teteram monnmentis plane respondere , et asDi aptissimam esse cognoTi. Omnis autem flSec re- 
migii dispositio ab omni parte commeDdBri videbatur: nam el spatio qaam interioris naTlgii, tam lateris» 
qaod remigibus collocandis idonenm erat, tam bene illa ntebaiur, nt remigum ax^at spatium omnino esple- 
retnr, qnamTis singulis satis spatii praeberet; et erat eadem bumillima, nt remi admodum breTes et leveB 
esse posseal;- et latitudine navis minima (si galias compares) opus habebat, nt celeritas miro modo ange* 
retnr: deniqae eadem dispositio omnem constraction^ navis stabilissimam eflGciebat, id quod alio loco 
«ccuratiuB docui, quo simul demonstraTt, angustiam navis non probibuisse, quin apparatus velifi- 
catorius satis altos fieret. Sed remigii dispositione explorata praeterea hoc coosecuti sumus, nt 
etiam, quas alioqnln computari posse vix credideris, mensaras longiludinis, latitudinis, altitudinis, denique 
omnem magniludinem ceterasque raliones navium invenire possemus, quippe principio recte constituto, qao 
ceterae res omnes continentur. Adeo formam ipsam, de qua longe difBcillima est quaestio et talis, at tIx 
pntaTeris quidquam certi constitui posse, callidis quibusdam, sed iis certissimis rationibns probabiliier , et 
lla, ut cerlc proxime ad Terilatem accessisse nobis Tideamnr, definire contigil, qnam etiam axr,iuiaiv quam 
potairous accnratissime descripsimus vel in minimis rebas presse ubivis Teterum testimonia secnli. Omnem 
Tero hanc qaaestionem quum primum ad tQi^Qtts retatissem, mox intellexi, quod inTenissem systema omnino 
quadrare etiam in noXv^^tts, qaoniam secundum id systema ordines ptane eodem modo multiplicari possint 
in intinitnm. Vcrnm non satis habui raliocinntione nid, sed etiam experiraentis ntendam pntaTi, exemplari re- 
migii quam accuratissime construcio (nobis Modell; A.modd; F. ntodele); quo in exeroplari, quae de omni 
dispositione remigii ioTeneram ratiocinalione, ea omnia omnino comprobala habui. Qnuro autem mioime nos 
latcat, facile nimis audacter atque arroganter facere Tideri posse, qui se fere ex nna remi^i Telerum ratiooe 
omnem fere Teterum naTium strucluram invenire posse profitetor, memineris Telim, callidos zool<^fati 
scmtatores ex paucis ossibus ignotarum betiiarnm lolam stracturam corporum exquisiTisse , non obscura 
oliqua divinatione, sed ralione duce et artis perida. 

Sed quum jam finero huic dispnlationi imposilunis siro, cerle quid de Jalii Krancogalli sententia (77) 
censeam, praetermiltere non licebit. Ejns duo exstant libri, qui ad rem navalem perlinent: nnus major jaln 
pridero editus, quem jam saepius commemoravi, ,tArch4otogie navete*^, aller naper scriptus Napoleonis im- 
peraloris jnssa „ Lo flotte de Cesar". Quorum ille praecipue in medii aevi re naTali Tersatur maxiroeque 
coromendalur eo, qnod primo edita conlinel documenla Venetorum et Genuensium ad galiarum coiistrnctionem 
pertinentia. Sed medii ae^ artero navalem quum Jalius probe cognitaro babeat, infeliciter rem gessit in veterum 
tractanda re naTali, de qua in altero illo libro fusins egit Nec mirnm est, in graTissimos eum errores 
iDcidisse, qunm et Gnfecarnm litteraram prorsas ignanis>) sit, at ipse profiteinr, et optimos fontes praestan- 
tissimaqne praesidia hnjus scientiue omnrno neglexerit Nam, qnod incredibile Tidebilnr, ne labulas Atiicas qnidem 
Jalius novit et egregiam de illis Boeckhii disputationem. Itaque factum est, nt etiam quae manifesta 1psi occur- 
rerent documenta,') iis recte nti nesciret Quin etiam negare ille ausns est in „Archaeologia navali", re- 
moram ordines alterum super nltero plures qaam duos poni posse, posteaque, qunm illa Napoleonis jussa 
Iriremis exstructa esset, certe ultra tres ordines, qiiorum alter snper altero esset positos, Teteres progressos 

*) Jaliiis quam ignams sit Graectmin iilteraram, vel ex nno exemplo intelllgi poterit. Qanm medii aeri 
Veneti quandam partem naTis ligneam „p08elexe" appeltareriBl, qnae tox ceteria onnibas obacura est, Jalins 
aodaeter iDtcrprelatnr ,,)igaam cetera oanlinens el pedia instar fomiatDm'': bc. compositan illam vocem eaie ex noe » 
pea et Sh%a iforma verbi Uyuv, qnod colligefe, cgatinere signiQeet). Similiqae modo Italionm nomen „chataTo" 
t,IIi p. 105) Jalins ortnn vult a *atii^a, imperativo verbi nata^aivHv. 

*) Tale est, qaam Jalins afferl, vetus illa scolptnra IrEremis a Lenormantio Alhenis ia ineowoXu 
a. 1852 fnveDta: ex qna Jaljns erroribus suia caplus nihil potnit proflcere. At conflrmavft ea plane, qnae noa pro- 
posnfmns el iaveneramus, aDteqoaiD bunc Jalii libnim cogaoTimaB: oam Onanti^v, qnf admodam altfs in sedibns ($ 17.) 
sedent, corpora (so. qaia aifpcntro^ el sine irapo^iu haec Iriremis esl) dimidla praebet super marginem Davfs emineati% 
^n/iTcts' nulem tectos habet. Hnmfltima est anlem omnino nl nostrae descriptiones argannt, remommqne distaBtiam com- 
parata homfnnm magaitndiae tantam habet, qDBntam ego descrfpsi, pariterqae loogitndo remomm axigaa nostris mea- 
•nris coDveait Facta anlem haec sculplara videtnr mnllo ante lempora tabnlarum AUicarnn; nsm aip^atctoe est illa 
triremis itaqne iix((Xi(0('< habet, quales ia tabulis Attteis nnsqnam i 
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esse ant potaisM progredi constanter ne^vit Itaqne Tehementw dolendum est, qaod trireiuis iUa celebafTina, 
quam naper Napoleon HL Francogallorum imperator, quo veteris triremis, quales GaesBris aetate faissent, 
exemplam proponeret, samma liberalilate in vico Asnieres prope Clichy aedificari jussil, potissimam secundnm 
Jalii auctoritatem constmcta est; qui quom fere unice medii aevi galiarnm „alla zenzile" construetarum (saec. XV.) 
exemplum sequeretur, ignarns Tetemm rei navalis, quam a Graecis ad Romanos propagatam esse constat, non 
mirum est, oaTem illam mnllis et maximis in rebus antiquae triremi dissimillimam ezstiltsse. Nam primnm Franco- . 
gallica illa triremis ne mensuras quidem refert antiquae triremis. Scilicet et longitudo (39^ metres zz fere 
1S5}', pro 149') mnlto nimis parva, et latitado in aqaae superficie (5^ m. z= fere 17 j' pro 14') nimia, et 
altitudo tov »o!kou (2| m. = fere 7' pro 10^' inler d^ioxov et eSaifo?) nirais parva est, ita ut falsas esse 
appareat omnes rationes mensurae ac tolam magnitudioem. Sed etiam mngis viliosam esse patet remigii 
dispositionem: elenim remos itla navis non 174, sed tanlam 130 habet, qui numeras mnlto nimis parms 
est, praetereaqae in inferioribus ea ordinibas plures habet qnam in superioribns, plane adversis labnlis 
Atticis : quo factum est, ut formae navis anliqnae, quas ex rccla remorum disposilione accuralissine cxqoiri 
posse docnimns, in illa triremi nusquam appareant. Tum summi rerai 7, 2 tn. = fere 33' longi suot (i. e. 
longiores quara re vera fuerunt snmmi remi navis 6 ordinuln), quum vere debereut 13^' tanlum longi esse. 
Praeterea anlem neqoe distanlia renioram recle se habel, neque mullQruni singularum remm (velnt ^ntDii^cM' 
et oqi&aXftmr) dispositio, neqoe apparatus velificatoriuB, qai ex labiilis Atticis rectissime reddi potuit, praesertim 
qnum certo (qnod alio loco feci) demonstrari possit, Romaoas naves illo tempore piane secniHhim GraO' 
earnm et Carlhaginiensium ezemplnm conslruclas fuisse. Itaque prursiis pro arbitrio illam navem confictam 
esse intelligilnr, quamvis facillimuro esset, lalem quae plane Teterum testiinoniis responderei>) triremem 
constmere. Ne elegantia quidem cl pulchritado formae qnura totins Iriremis corporis, tum inprimis prorae 



*) Novi eqaidem hanG Iriremein Napoleoiiis Jnssu conRtmclam dob modo ex Jalii libro, aed tiiain ex variis 
diumalibiia („L'IUus^atiott", „Illush-ated London News", „Leipgiger lUustrirte Zeitun^'), quae esra imegmibiii et 
comroenlariis illuattatBm dederaDt. A Jalio aulem qiiain accipiamus, direraas ejas constnieDilae descriplioDes propositas 
fiiisse ab ipso et h „coDBlnictoribus" („ingenieurs-constructeurs"J, de qoibus Gouin, Cave, Mangin nominanitir, im- 
primis antem Dupuis de Lotne: ad hinc descriptioaura illarum dirersitatera nescio an referenda sit quae in diQrniliom 
illonim figuns el commetilariifl apparet diversilas: videntur enim alia aliarum descrfptionuni aucloritatem seculs eise. 
Ut ezempla afferam, nna illaram deBCriptionnm Ires remigum ordines omnes pooit in constrato fuisse, (ut Dupuis de 
LOme propoBueral) ; alia dnos tanlum ordines super eonstrato, tertiura infra posilnm habet inter parimeDtnm et ooa- 
stratum („3 roics on deck, 1 between decks": quod eliam Jalius proposuerat: sed eo allitudo oaviB incredibiliter aucta 
et nihilominus, ut ipse queritur, OuXafiiiai nirais impedili fuerint]; alia remiges huic trtremi 130 Iribuit, alia (quae 
etiam aliis in rebuB^minus Bccurala videtur, qoum pro 39^ tnetres longiludinis habeat 40 m. et pro 5^ m. latftudinis 

9 m. [= 16']) tantam 120, ut tolum narigii Tfi.^oiojta 130 homines complectalur; alia iiio>u5ui prohibeodis hoatibns, 
qni traaescend6re rellenl, Bdaptart solilag adeo snb nagnuU (permire aures sub genis) positas describit, qoas tamen 
s Dupuisio propter larpiludlDem formae omissas eese referl Jallns, Altamen eas trabes, quae nohis Krahnbalken (A. 
cat-heads; F, hossoirs) roeantnr, et foramina, quae nos Kliisen (A. hawser-holes ; F.ecubia-s) «ppellamus, deacripta 
inTenimus: scilicet igaorabal JbUbs, quod dob bIio Ioco demonstraviraus, illaB noslras Kraknbi^ken easdem esse atqne 
retemm intotidas, noslras Kliisen aulem eaBdem aique relerum 6q.^u\itoiii. Denique neque alis quaedam, qnae noBdom 
attigimUB, in noro illo veterii Iriremis exemplo ad veram reterum trireminm deBcriptionem conreniunl, Eleaim altitudo 
partis sub aqua lateDtis est 1^^ nKtre, i. e. fere 3£'; constralum alturo est 3 rmtres {„abot)e 10'" super aqaa): 
celerilBs aatem cursQs non major (secundo flurio) inrenu eal, quam per singulas horas diroidias 5 „noeuds" h. e. 

10 KOotn^es aat IJ „Deutsche Meile"). 

Celeritntls velerum Darinm, qnam supra saepioa commemoraTimus (pag. 41. annot. pennlt.) hoc looo 
exemplura afferre placet unum maxime memorabile. Est apud Xenophontem: Anab. VI., 4, 2: Kai Tgi^gn fti» taitv 
iq 'HgatAtiav in But,uvxiou xoiTTai; rjfiiQUi )tiila [taxQa^ ni.ou^. Hanifestum est, Buctorem rei peritlasimnm nec de navi 
eertfl qnBdam, qnae siDgnlari liierit veloGilale, nec de navigatione certa qaedara secundissimis vel' renlEs tbI ftBctibns ad- 
Juta loqni, aed da triremi, qualibus Xenophontis aetate et labalarure Atticaram plernmqne ntebantnr, et de navigationis 
tempore uiitalo, si remii {Kumaii), dod vento et remis ((aiioxmntj, nterentar el si per letam diem remigarent, non tBntain 
brevi certamlnfa lempore, quum fortissime remigandnm eiBet. Abeil Butera, si iter cam flexibos in mari metiarii, Henclea 
Bilbynorom a Bjzanlio 86—40 Deutsche Meilen = 144 — 160 Seemeilen. Dies BQlem qnod illic nala ftaxpo dicu 
est, ex eo intelligitur, liic non tempus 24 horaram (nobis ein Etmal) sed taDlum lemporis diurni spatium id aigniQcare, 
per qnod remiganlinm opera aolii luce adjurelar. llaque quum longissima in illis regionlbas dies fere 16 habeat 
hons qnibus commode posBit narigari, colllgitnr, Xenophontie aetale triremem singulia horis narigasse 9—10 
Seemeilen = 9 — 10 Knoten (A. knots; F. noeuds), qaae bodie celerilas esse solet rectoriarum naTium vapore 
motarum, velut earam qnae a socielete Lloyd constrnclae in meditemiDeo vehuntur, Qaa re insigni modo coaOrmBnUr 
quae snpra dizirans lim de angnsta forme lllaram triremium ($ 3.), sine qaa celeriUs lanta esse noa polnisaet, tnm da 
vl remlgii ($ 48.), IniB de majori loage (S 3.) celeriUle qnam qnae falt medii aevi galiamm. 
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atqii« QroasMatemta Jalio debetw, Md 'hnflc pietori Mor^Fatin (eoatamUeitr d* ma^ amalj, iUa wdis areU- 
ta^ (mg^ltuitrt-amttmcUitrs) imiHiiiiftqae illiutTi A^Mut i/e L^e^ ingeniosQ aactori celebariipae illitu et 
qiuwi «^MMrmalas^ wviB „NapoUm" (SthnmbaUuttemMcUff; A. nreK-tine-of-baUU-^p^ F. mJiMon a helicaj 
pru— c^a e qaae omaiw) «edificata oM fregatae feiTatae mLo Gloir^. Hi anteiii arcliitecti iqnun recto judicio 
MMibtilem" („«oat/«"> et eleganten et veioeem triremem illam reddere ToluiiSMttl, Jalitw. se contra nisom esae 
profitetur, nt deformis fieret, q«od ▼etenm tuiTes tardiores medii aevi.galii8 faissent; qai fmn- jam a Smithio 
optime reAitatus e«t, mnltis collectis exempliiL. Itsqne aegerrime ferendum est, qnod honeelissiauim. impe- 
vatons Francogallonira coosilinn, qai acqaralam snliquae navis bellicae speciem ob oquIds poni Toloeratf 
JaKi potiasimara i rape ritia adeo perrersnm est 

Ab illa igitar oave valde diiTert, quam nos infira (Fig. 3(L, 31.) posuimus Tetonun ^heqieadnm tri- (78) 
raniB>) epe(»era eamqae dapKcem, ananL a prora, altaam a Istere coDsp^ae: in quanihil est commenticiir 
sed «mnla diligentiasime suBt eahibita secaodDm descripiioneft (aobis BiMte ; A. plaiut F. plmt) aecaratissi- 
mas, qaales snpra • Teterun testimoniis dedimos exqaisitas. Sed in atraque hac fisuna qaum praeter ea 
qoae snpra tractoTi alia baud pauca apptureant, quae alio Ipco explicai arguraeotisque coofirmavi, faaud 
•Ueoum vtsara eatf quoniam hoo looo amplina has res repetere spalii anguBliae Tetan^ cena nomina earwD 
peroeoBere breviterque indicatei usam 

Ac primum «pp«.tat» feliricatoiian (nobis TaJcelagei A. riggingt F. ^r^ssMst) alio loco 
ssoas, ac Boeckhio placuii, eif taboli» Atticis demonstravi tres malaa habnisse: qnprum unna magnns erat 
mediui (fuyat lor^; oobia GroMSfOft; A.mai»-wuuti F.grtatd tsdt), inBtraclas tribas.Tdis traasTeraiB (nobis 
Baa$eg«li A. sqiiare^ailsi F.. votfef carr^), quorum imam vocwbatQr rondraUnior ri ima (nobis Groee^ 
Segei; A. maim-eaUi F. gramf u)He), sllerum to fi^ Iniot *o riw (nobis Grote-Mare-Segeli A. isain'top- 
eaili F. voile du graad hmier), snmmum 6 dDJUr^aobiB [(TroMj^roflue^; A. {«iafiijtofi>^aUaiil-«n'; F. \gramdi 
perro^piA)i aiteri duo mali Ivroj awrMn, haud paulo minores quam magnus ille, instmcti erant biois relis 
Latinia (tatlan; axattioit). Horwn Telorara qood iu prora est infertnB (qnale nostrse nSTes nen babent) uas 
fere dLsefbnos one lateiiritche Fock sive Ra-Fock (r= Rvihen-Fock,. quia aoleona Latiaa nobis ^BvUie" 
Toeatnr; A. Iitfeat-fore^eaili V. trimqHelte^ Buperias autem «a UUeiaischet Vortoptegel Bive TopnttAenM^ 
(A. kieeM^fia^e-top-tmi;^. ooi/s fottne de htme sive Aamer (fotKnit); in puppi vero qned inferins esl respon- 
dere apparei nostrae Betahti (qnod nomen alio loco demoDstravi deductnm esse ab Italico „inewana"; A. ai^eat 
F. artwKnt), quod aalem superius esl (qnale hodie non babent), id qnodaromodo respondet aoslro Kreat- 
Geff^Segd sive Ober-Gaffd-Seg^ (A. gaff-lop-taUi F. ootVe a come de perroquet de fomgue). Honun ve- 
lomm aiuntim eandem ad oaTem vertendam asam fuisse iotelligiQir , ac nostromm VorHagtegd (A. fort- 
«tajr-Mnfe; F. veilet detai d^avamt) io.prora et noMrae Betahm (A. wtzea; F- orfimoi*) io puppL Vanm noo 

') In his figurls 80. et 31. complgra «ant excnsaDda el corfigeDda. Nsn ceteret figaris qnnm 
OBnefl ipse in ligno deliDeiTisseni , iccarate exscnlpiil Benidlins artirex Berolinensis ; has rero Sgnras temporii bd- 
gaatlis coaclns sam nt arliOei CBidam Llpslensl traderem io charta tanlnin descriptaa, qalque in llgnBni bas descriptiones 
aeaa tntBalttlit artifex Lipsiensis, Is aee satis apte el eleganler Dbi*is ombras expresiit et a Inmtne dlrliEt (qnare iinpri- 
■is GonTexitas alTsi parum parspiCBa facu est, inprimis in prora el In puppi) el conplnra falso deseripail: de 
qaibBB efTOribus hoc loco moBeri neoesBe est. Haxime erraTit xjlographns iu fBBlbns apparatBs TeliBcatoril; qnonua 
tliOB itlso .descmtsit, alios non integros delineaTit, alioi omDiao oroisiL Velnt prorsas omisil tiuXoiif (G. Wante»; 
A. throuds; F. hatfbans) magnl mali io siDistra Bgurae parte dimidln [F^g. 30.], sicat fsniciilOB IraDSTersoi tm> »aXu>t' 
(nobiB Wefelienen; K. ratUtiffs of the shrouds ; V. enftechurea des hai^ans) [Pig. 31.], Inm vniyai atiaxtiov «alerioria 
(G- Geerden; A. vaiu/s; F.palans de retenae) [Fig. 81], et imiiiui loii doXayoi (G. Grosse Srcmitrassen; A. mom' 
top-gaUant-braces; F. bras du grand perroquet) [Fig. 80.] et vntfiag tou ftiruXov [Jor/ou] rou aroi (G. Orosse 
martbrOsaen; A. mmn-top-braces; P. bras du grand hunier) [Fig. 30.]. Deiade male omlasae annt pars snperior 
Tov R^Torou unatHau aalerioria (G. Vorstag; A. fore-^ag; 9. Hai tCovant) ^Fig. 80.], et partes inferiores, qnae 
farter ceutratH et eencallomm pefticsm saperiorem sant, tmv xakutr (G. Wante»; A. shroudt; F. hatibme) et tm 
imtotw (G. Pardunen; A. bach-staga; F. galhauboHS) onBto» [Fig. 31.] et roO uporwov fnydXoo (G. Orostttag; 
A. MOin-^tay; F. grand &ai) [Fig. 81.], sleat tmtewf ixaitiov poslerioris (G. Geerden; A. mieen~braees; F, brvs 
dupic); qso loco etiBm angnlonn toII iBferioram poslerlor male descriptas etl [Fig. 81.]. Tdid In ipso corpore 
aavis male deseripiae anDl Miuitiii^, qnae et ipsae pamm prowiseat [Fig. 80. , et aviij^idtt eanun (cfr. Fig. 13., 14., 
19., 9., iO^ 11.) plaae omlisae sasl: caneeDonm anlem stipites noo acearate tot sast qsot piaia , neqae siagsli Ittt 
iSper his Bingnlie recte innt iraposita. FraelereB in Sg. 30. neqae nagodoi,- dellBeate, neqoe rosUi proniaentia ita d»- 
Bsripta est, st nltro in ocolos iscnrral. Deaiqne coDimenoraraas , eam qnam Qg. 30. refert triremem solis axartioti 
vehi (vela aaten nagni niali, qase aBlenDis adstriola es«e debebaDt, a sOBlptOfe lenHre oniasa aant),' Blteram SDlMi 
(Fig. 81.) omillbna Tells vehi: remorara aatem ia illa coasnlto taatsn prinom cajnsqae «rdiDis in stroqae Istere de- 
llaealna esst^ ne param perspicua descriptio fieret. 
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iDotlo Telarn A, Md Miam ralbliia nomHia mn^imiA oinnlaiii, qnM «tfialnMU sctimtiie fioMkhfiit iM «xqiibMt 
ex tsbnlt» AtUetB, vt perpRuca contra Tnonenda videttntur. Itaqoe enlque velo hos tanm ttdapma» videct 
luimum dnofl n63ai*) (Lattnls „pede8*<; noUB Sehelek; A. «ilMiUr,* F. Seemlt») qut tnfeHom angries -f«U 
fenent, ei ia qaadn^ qnidem vells slngalos angalAs tebent idn^Ii, in m«i»/oi$ ven» anaai, qnl eal, angriam 
ttnent bini, qnonim ^er ad dextrnm, alter ad alnisttvm pnrietem dnctae est, M et in nostri« Vor*tafftegebt 
(A. for9-ttay-»aili<i ¥.v«ili$ tfAoi d^maia); deinde daks vn^pac (LMtniR „ojAftinK'*, aehis 0nM««ii; A. brmewn 
¥. brae) qnae corntba» antennae BlHgatae et In eonMraMm perdnetae sant, et in quadratia qnldem TeM»< 
^gula contna tment 8ing;nlae vninat, in inatiibtt antem aea« qaod eat eoma (aaperias) teneat binae, qaanmi 
aliera ad dextmm, altera'ad slnistmm parietem dncta esl: qaae vWpat dmi»un Mnriles «nat HOMris Getrtlm- 
(A. vange; F. paiane de reteme, brat rfa ph); tnmr doos ntfovxov! (nobt» TeppeitaKI»; A. I^t F. balam- 
•fnefi, qiribas antennae ce^mia ex malo Bnspendnwar; perro doos t/tAnai*) (nobia deppeUe* Faff; A. 
tfowMe Aotfarrf; R drUee doable), qaibna aatenaae pars' medla ex malo suBpenditnr, qat non iidem «qa» 
«f^Sjm snnt, tit B^eckhins vt^nit; denfqne a/iiei^tty d^nJl^r (noUs d&ppette» Maek', A. domNe parret; V.rao^ 
eaffe t/MtUe), Ifatinls „anq«lnam" (Isidori tempore intfrmctam mhleolin, qoos iMerpretor itacft -MMeK'(A. 
tmckr; P. pmmee]), qm antenna malo asfringltar. Sed praeterea Mfam tAH apad veteres ftiemnt Itine» ad 
velum pertinentes* ), qni hodie merito ad goius id reTernnlur qnod nos TOeamns ktnfendet Tmneert (A. i^ aw wti j. 
r^ging;V.namiem!reseourmUa), apud veteres antem' commnni muUm- nomlne «emptiikeadsntitr cum iis, qui 
malum a dfvenls lateHbus tenent et firmant, qui nobis 'vocantar tleheadee Tatmerit <A. elanding -riggktft 
Y: manoewaree donuadet). In illo igitnr itilM» g^enere habitl esae mihi Vldentar tum qms flmes no» diirinna- 
Raahanden (A. repe-bandet F. rabana «f ej i w i ywe ), tam qnos noa vocanma Gekoiui (A. frnrrlr; F. eargteeyx 
qoos qaldem jam Boeekhios suspicatns est »ihot nomine contlneri. Alteriits vero fstias generis foaes (qoi^ 
bns malus stabiilretnr) in tabnKs Alticis *&hdt nomfne eomprehensl esse hl videmur: qnl proprie dienmar 
*tSXt>t (nobts VFoftfeti; A. ekroad»; F. AoaAoiis), qoos peTmnltos nsqae ad 14 «t In gaHis foisse ceajeiri, qKH 
bm inneni eraM parvt fBnicalf transvers] qnoft nros WefOinen vocamus (A. ratOnge of the tbrmitdt; F. «►• 
flMaires de» haxihan»), tam, qaibas careri non potest propter itgaeior {^Xmt^jtir), PfUHn^atK (A. fMock- er 
foot^ok-ehroud»; F. ^OM6e* de Ante, kairban* de reoer»); tum tt^^roroi, qul saephia Mat fnerant, (mMs 
Stage; A^etage; F. etai»), ^inirorot posttriori aetate item binl, qnoa alio loco ostmdi respondisse nostofa 
Airihn» (A; bod[-»tagg; F. gaVtaaban»). 
(79) Ipsias nallsiten partes singfnlas, qnales alio loco ftiiitte demonslravi (nbi Eaatathii, ApeUenil 

lUMdii, PoIlaciB, Aikmaei descriptiones omnino conventire docnt) accurMias deaeriptas habes in Fig. 91., 
abi significBtar Httwa t Xtj¥i<:, feramen In ifooja (t) vel carfna exc4pfeado malo eavatam (noMs JMwfcfwr; 
A.»tep; ¥.carSngue)i bnrtfpya, imapars mali (noMs JA»0w); trQaxt}iot, reedla «joa pars (aoMe Sehafi 
io qnibusdam regionibns vocaia}; d riXot sc proprii mnli (nobis fere Top; A. kead of the ma*t; F. ton» 
imon). Tnm in eadem figura sunl e x/paia, ftntenna {nobis Eaa; A. gard; F. ecripje); f SftpoXa sive 
avnfioXa, antennae pars media, nbi junctgra erat antennnmm cnmpositamm, aut ipsi fniies, qiiibus partes 
antennae cotupositae ci^igatae eranl (nobia Wuhling); g axpoNi^aia, eornna i. e. Sues «atema» <nobi« 

') itginodtt «dW esse rMenlor pirtea TrnS,»r ■nterioTCi, qaos nos dlcimaa „die eordere Port der SMkMK 
ten": trOGhlefte cnim Crpo^tiiwi, nobis Blocke; A. bloeks; F pmlies) row untpwc qnom eommemerentar la eortilbv aa- 
tenaBnun flxse, Brbitror, dBpHcM ejuBmoii fuoes TCleribnfl non ignotos fuJsse, cnJasraodE non hodie hidieHHu per troehleas 
eBrreBteB; qni qnnm ipfli mlnns «int crassl, mnltiplici flexa idem valent, nc qui crassiores siot gimpliees; sed hoo af> 
temm genas ad velt regendB proplerea improbatnm eflse apperet, qnia propter crBSsitadlnem psram flexibile eat. 

') Qvi spod RomanoB „funes «alatarii" vel „Qbala(orii*' voeaotar, dubitamos, nlmni w^otijoi fnerint in tfiarnf* 
^) Grteram etian noatrae Reefen (A. rtefa; V. ria) HaoroMi oefle aetate iion tgBitae Iniase Tidentar vel^ 
ribus. Tamen neqne Bostraa Bulieaen (A. bowlines; P. bouUms), qaoram aomea alio loco daenl signi&etM fBaaa 
teaaea {i^i«n«n, ^Iatf<jeufec& B= Leinen) adaptatofl fleni laleris vali {Bt^^Bamch — Beugmg), «nde etiam AagfioBm 
enram noraea ^w-Unes" explioandBm est, veteres habnisse videatBr neqae nostras Paarden (A. horses or foot-ropes; 
F. marche^jMeds), ie qnibbs nostri Bautae staat sniennae iualsi; uam Teieres naniBe Ih (psa aateaDt stetisae vldentar 
innifli ntQoiaut (Bf. 21.: s), qaem pertieam fuiisse atlo loco dooai pBrallelin ntteaBte, aed 8' altierem et sosl B W im 
•ttpMbns fere 3 ' longis, qoi in Ipsa anlennB iBlisI stareal. His perticis oatem (qaaa nnmiattt? appetlantar i. e. K^arot 
Hvn utQaia-; OMXf«j BBaos BBDtae adaptatMBt, ut iis appreheBsis flrmioe siareat, ol LaeiaDOS (Dial. nloIOfinit. p.SSt. 
Bokk.) tesMlnr: (rw vavrniv) Uia lni. t^« -MQuitii avta «iTifaiU,- 9ia»iovitt xtov n^imttar imiXijftfiivoti aoflisro aqteaa 
mtQoiaKtt faisse Tldentnr doe, i. e. In atroqne maJi lalere noa^ osam vero coram similem Msse apparet ac Bo«troi4n 
fiHiom BccuBdam aaiam „£iig9priet" ezteatoram (nobis hamfstag; A. man-n^ of fhe &cw0prtf; F. gaede-corpe, 
sauve-garde du beaupre). 
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Jfock; A. arm of lft« jfard\ F. b$mt d» veryiie); h xa^ x^**®*' tabalAtan drca Ti9«« ■ali oeapaotiin <B»Ua 
rfw Mon, nen ifar Afiulforb; A. io^) F. JbiM); i Kspa^tfi au««u L e. ligoa ia focmnni enin» caapaeta, 
^me MM^oioi' iBsiineiit (nobitf SaHtigeiti A. crfwtne* aiirf trettie frew; F. iafre# i/e /mne) ; k #eaf «««or* 
pnAsB (vtrpwruwe) )&bBl»ti« MMigfijmii' circuniAans et.legens fnobis JtfinrafoAaadUeid; A. iniMf-tiotk a/* tkt 
(«pp; F. fomois de lmme)t I jiavre «wnw {rotiada ad oireBli speciem;; ■ it»^«q>^ ttiioS (itemrotQadftj;, ■ 
^iauittf (^{ib rifOfiMi), Bobis /'Po(/iteiif«; • (mieima altera (17 x^p<ria 7 «■>«, fortaMe Unm^mue appd- 
hRa)} p SvfaHvot (nohw Tlvp dsr iSln^; A. top-^maat; F. mdt rfe kvm); f jmvt^wi', aobis IFtMpef (A. 
jwrf a i iJ; F. flam m u ) vel fli^rf (A. eoiM^F. jmNcettc). Fig. 22: ««(aiKov oan Kafxtoltf et MfaloK^m 
(qBaalrio xyh^apfai errore ita deaeviptaa BBnt, qaasi bi nnam eoBcreviMCttl) Bajoe ezbibitan at ■Mroaur* 
qw o wgdo facnui igm TUf«r*m>c (Atbeo. XI., 474. C) >n rotnndam transcat et npra et infra. 

Proran triranis in Fi^. 3(k, 31., ^as «un Fig. 90. a^ b., c, comparest Na at alio loeo docBi^ bnili (80) 
BBiBMrfi e wnilem esae vides, dnotaqaeab ea ^nrilitadiBe &a«t noiaina partiun uitfgBiiHik Habetenin pnra 
••frantcm:(„fi£nnn»'"j, et ocirioe ( „ mgHM^i^ '*; nobia Kt&ten-i A. itmm-Meti F. ecuhiert) aBcoralibu 
i^etcDdii desdnato»; et anres {„inmri9mq^*; nobift KmhibaUiem', A. cat-headr, F. hoaMire) nniw^e pront- 
BMMn '•! «nooria MMpcBdeiidia faotas et ad aroendos Impetpe naTinn bsatiliBn (saiptti vafak preninaatinB) 
aptas, qaae mBllis in nBTibtis fnltae ivT^tlloip ersnt (Figg. !)., 10., II., 13., 14., 15.). Aceedant aaten 
edan ■gmmme (nmfuvii aobis £lictai) aaepe adaiatae (undc fui,to vni f ti ot naves dioantnr); deaiq|Be„rastrnm** 
(aade jiavis iaipMrTa/io$.dioilur) qao bestinn navfln triranis perferat et Rummergiit. PrBcterea qood in prBia 
altBn catiMt «acumen TokMmi, id .dnbfnm.est, iitmn nfOffifioXif an an^oaToXto^ dictum sil, snb qno 
iaMa4(p*a)lfwcgconBpieiebatiiriTTt>x4e, tabalanomeBBaTisinscriptmB exfaibeiis(nobiB AaateiibrM; A-fleciiteAeoB; 
Fi-AnrMM)! iafim antem qaed siiper restra^cBMnebat bslloBe capnt, irfoifiPoXiov dioebatnr, qno probiberl, 
BpfBuv, «olebant, oe roetmn trirenHB iiiniiavi in hootilem nsTem invectae, abi parictera ejos p srftB gin i e i^ ■■ 
iKas earpus nsf^ qnam par CBMf, in^mm baereaeeret «oqae liberum niuri motam inpediret, at Ti^oirt^iUov 
qaedamnedo Btoderaveinr impnlsom restri. Ab hoc aBtem nfotft^oXimj atqBe a Tostro, v^oCoifiaTa i»iti«n 
eai^ebtaBt, finca' iUi qnotemi totam lengitiidiBem rnvis cingcntes et coDtioentes ; qoemm singnLarBm fines 
BtrOBqBe ia ipso i iee tr a affcnis esse alio looo docoi. Sapra aiKem qai in pnn^a pariter q iie in pappi. pariea 
nnt solidior ■•qne robostiar, ad Ixf/acperlinebat, qaae naetffs Badc (A. fore-ea*Hei F. ckMeaa itantmt} eC 
Selumtie {A. gaarltr-d«ck% F. gidUard ^a tvi i tv ) respondent : itemqae natfoSot, via tabaiiB compaota tn ntro- 
i|Be latere navis longilBdiBen -aequeas, comparanda est noMris- iMifpiaidttm (A. i^iMi^irnifX ; F. fMrm-aaonf)* 
qnan in ntraqne fignra deacriptan iavenis; vtmxirmia Wo qaae ligna promincntia pnp^n uiaguBt respe»- 
-icBt qvadanraMido noMrae SSmtergaHerie (A. fatfaeny; Mtern-gattery; F. gat^rie -de poHpe). Etian %t\ria»o9 
tMcs, onnran pnppis partcnr ia inuUis nsTibas in ansercnli fermam egrpreeaam, qnae qiiam promineat poba 
in saperiori parte pnppis, «xtriasecns chvis affiaa Msse Tidetar: probabile ost aatem i^mmov funibns alli- 
gBBdts deMioatara fiiisse (efr. ^SOO. Deniqae ipeam cacnmen pnppfH qBasi pennaram fi^ris omatum,. quod 
8Bper gul)ecBatoris m^ ereotom esi, affXaoToi' Tocari jam sapra dixi Boaecum quidera tantum primuia 
^Bemqne cnjsaqne ordinis deseriptam esse, ne perspicuitati figarae 30 obficeretar, iten jam snpra monitnm esb. 

Qaae aatem ia int«riori BaTC trabet erant, eas tales qnales alio loco faisse demonfitraTi acoo- (81) 
BBtiae ^ascripai a latcre . eoBspcotaa >o fignm 30. a., b., c: abi Sft a sectionem Tcrtiealem longitndinalem pro- 
rae exhibet, qnalem e Pollace exquisivi secundnm lectiones Bekkeriauas^), 30. b. antem, qaalcm exploraTi 
aeoBndaUi diTereBs lectiones HemsterbBsiaiias {qnibns Boeckhios asus est)i 30. e. .vero r^ert sectionem 
Terticalem loagitodinidem poppis, de qaa leetiones iilae congruunt. AigaifioBtin- antem littera a T^ona^ 
M^ariaa" (nobis Kid; A. ked; F, ^attle, car&ne); b .Sfvo%ov „oolBaiba" (nobia Kolichsisaf, A. kelsoni 
F. auiim ^ n e dm fomd)^ cujns qntw tota nigro eelore expleta apparent feramiBa, ea costarBm inuis partes et 
qjBBsi mdiicee «Bcipiaal; « /■'^■'ff^a (oobis Faitdier oder toter Kieli A.falee-kedi F. /imna fuiUe); 
i ifvT^Qa Tf Dffic (Bobifr Oberkiel oder GegeiUcieti A. Upper-faite-ked; F.Oentre-qkiOe); t «rfr^a (aobia 
roreteoen; A. ttem; F. elraveii t ifiixit vel iptiimijt (noUs ^iaiMRrfcoeB; A. aproa; F. coKfre-etrore ta- 

*■) Goaenbe bmi liaipliciter Bekkeri aaotoriiatem ■eeall nmis, qnMTii bnjai tn ertliea hctitciida spacUta sit 
f^de^' et aoUertia. Nan plun seatel reperimas in rebis ad rea navaleni pertiBeitilKW, obi ad reote scriliendiim etian 
aiBcaiata artis aeientia opus eat, ^aepe in oplimis codicibos errsiom, ia aliis recte scripUun e^a. Hoc »1601 loco de 
Bekkeri scriplara maxime sDspicionem movebat, qand haec de prorae atruclura refert, qaae param conTeniaiit partimqae 
adeo discrepeot, nt nisi mutata per vim icriptnra verborum intelligi nequeant neque idoDeam, si verba presse sequarts, 
descriptionen prorae affennt: quod eoDtra qaam HemBterbnsins dedit scriptaram, ea fere tota probibilem renun de- 
ietl|ilionna habet, vaMNqae Teeti^a MmetiaBis. 
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*Meitr)i g TpB-nog nf»vo9 H h rfowic *«tfr*ji>ff (#(NU)po«), roslnw vel nifotf^iliop MMinraleS) I 
ffijleitov („ro8tniiii"); k sjiioti (mptmieaB motin GalJMi A. head of Ike Mpi ¥. pouiaiM); 1 bh^o' 
«Toliov, finis orolov; ■ df«aJluo« ( qai binl nobia vocantur £UUaii A. A«M«r koio»; F. ^€«U«v)| 
■ nioxli (nobi» iVoaieiibrett A. McateAeon; F. eauton); o Ioms J«f /wi' h^ w^ac, qaae liiQ non descriptft 
nnl; y „ooB)ae", qaaram Graeca varia «lot ntHninat f arpwr^fct (tkI potlus aeetio eoram verlicAlis 
transTerM), nobis Deekbalken (A. iMtnu; F. batur, in galils ,jfettM"); t MVTaatfWfta „co|Mtratum'* (Bobi» 
Decii A. deeii F. poiif); t neotPl^'*'^'^*'' ^ iaiwitow, nobis «tfeJba-jteiMn sive BbttertiMem (A. «ten»-' 
poft; F. cfanie^); 11 jr^rfpi»*'» nobis jtfeMerUBnaufeoOT (A. ■mer-porf; F. eeirire-^faiRief intArjoKr); T sif** 
Ti{»ttioi'. ^od qeodBmmodo respondet Msirae HintMrg^UUaie (A. iofeeMsr, aerm-gattmni; F. ^olerie (ie fmipe); 
W ijafiXyti, qnod singalar* costamm ^ds olio Iwo explicalmua ; x iMcla {n^i^mf;, respondentia nealrae 
StihMize; A. ^twrtor-tf «dt ; F. ffoiUard ^arrigre) cnm costie prekmgalls [nobia iStfeer et Aiifiaager\ A.fvaockt', 
F. oKoniiwj; j tufnor^^tgf i «f^jleiarM, qnne cnra «xfomoiUiMc nno nomine comprehendantnr anfMiefivt* 
/W/ B arvlJe* nobis Flaggemtoek (A. fiag-Mtaf, eme^ etafi F. Mton en md< rfe pooJUofl) ; jS tairiat- 
wMi JI^W" (^ cobnrv; T, patiOom) [eirfuSwt Aoliona^flliv^e — Sigmaifiagge]; r i^o%%l% (iertasse id«*. 
spntina qnod nobis BiM oixr i(Gae); i v»^9ii (fere reepODdens nostro jS to wert wi f , Qiey n a rt— *)» 
• nfotfifioXlt- 

Sed praeter baeo alia (foaeden eoasnlte ia Us fignris initriaeita ■ t ■ Hc a o m ie i awie ne pwspicM- 
Inli offioeretar: de qnibos hec loco paneis ex|dicandani videtar. Saot aatein ea xaXtvog, aeeapfiarai vn»- 
pi^/tK, nafaf^vitara, nana^Xfffiaxa, itata§Xi]i*a, HtXq^ie. Xaiivot jam sopra in- Twegf oiiu» n ) f>i. 
(S 70., Fier- 88.b, et § 38-, Figg. a, 10., 11.) ex^icai in majoribiH tantum navibns fiiisse fnnem, qni tramfe- 
versns snp«- pappis conslratam pertineret iu extentus, ot nnn nMliMie sna otriasqne simnl dave» gMber.r 
■aonli pivrans eodem angnlo dirigeret, nt qaodammodo oomparari peasit cnm Boslro Stonerreif» (A. aAsi l 
iwpe; F. dro*»e de gomemaU) rel potios cnm noelra Steaerta^ Descripeimns hoBe fahn» in fig. 18., nbl 
pappim navis eo loco, nbi giriienMwnln po- parietem navis Iranseant, iM dissectam vides, nt interi«rem navera o«s>> 
nere possis. Vides antcan ipsa gnberiMoola inter rf^fucra firmiter ita conliMri, nt voli tantnm, noK labnve 
pOBsiot, clavos aatem eonun annlis mobilibtu circnmdatos, qni pro necessitate laU pessnat secnndam elnvi 
longitadiaem. Tpoxil&ti; vero (nobis Bi&cke; A. hhcke; F. pcaHe») inCerioribus, per qaas jtAmoi pcrdncitnr, 
aptns locns eo praebetor, qnod sicnt sopra ORlmdi pnppis cxtremae (qnae efiam nltra extreui d^m i tov 
locnra pertinet) pore in&rior multo ongnstior est qaam snperii»- (Fig. 19.): snpm antea in constmto, per 
eajns dno foramma xfAvot trwaail, aliis bto Tfoj;uU«ic tenelur, inter quas sMt gabmiafair (qnem io fignra 
nostra, nl metins motio ejns conspici posset, pnppim versns speclanlem poenimns). Ceteram ^nod BeecUHO* 
volnit, xiuUrM fuoem esse, qno totns apparatus velificatorius regatnr, id qui ipsam Datnram rei teneat probare 
non poterit: nam omnine fisri non poiesl, nt nno foae tdmnl eatnia qoae in nave suut vela regontnrv 
neqne, si id per se posaet fiari, ei uni r^endo funi homkiam vires, quotquot adapUri possant, suffeetnras 
•Bse credibile est: qood centra is, qoem nos cKe Fall (A. haliard; F. dnwe) vocamns, foDis non ad 
totum apparalam.TelificatMium pertinet, sed ad nnnm tantam velain, qaod ipsum eo ne regitnr qniden, sed 
tantnm vel tollititr vd denuttitnr, cujnsmodi non freni est maDus: qnod conlra qnem nos explicnimaa fiinan 
gnbematorinm, is vere eat xo^Uroc, fresiqae mnnere fDOgitnr, que, uti ab eqnite eqni, ita a gubematore nnvi» 

Deinde qoae posalmns «exw^aTa (qune nb omnibns adhue interpreiibns pmeterqnam a BoecUiio 
omnino omissa sunt) nomen ipsnm iadicat folliculos quosdam aat saccnlos faisse ciHiaoeos, oec vero, qnod 
Boeckfaius statnit, „eiM ledeme FSttermg der Ryej^ortem*' ; qnae qnid prodesse potoerit, vix expntaverisr 
qnnm remomm attritio dnro et laevt tf^fiatior mnnimento (velut ferreo Td aeneoj inulte melius miniMitar, 
qaara coriaceo, qnod faciUiae attereretor et perfirioarelnr, Nobis nlins videtar uaMWfuitmi nsas foiBse, qaeai 
hoc modo inTeoimns. Jara dadom persnasnm nol^s foemt, provisum apad veieres foisse, ne aqua pcr rp^ 
liarB in navem penetraret Etenim Tf^/una Ipsa exseroidis remis facta qunm certe haud paalo roajor«n 
peripheriam habere necesse esset , quam peripheria esset remomra partis ejos qnae in T(fij/iaai raoveretiw 
(quae crassisBima erat pars totius rerai), qDoninm alioquin Bon satis spatii in tf^iuan fnisset remis conunode 
prorsns et retrorsum sDrsuraqoe et deorsom Tertendis i manifeslDm esi, ipsom lanlum epalH cujnsque te^fMtot, 
quaotum non qnoque tempore cnjusqnc remi ambitn expletum esset, Tacavisse Dodis alinentibas in navem- 
que penetrantibus. Hoc igitnr incommodum qaomodo Teteres sustnlissent ut exquirerem, medilatus sum, quo 
fere artificio ego bodie tali incommodo aptissime occnrrerem, itaque in hane opinionem incidi. Intervallam 
illud, qnod essel inter remi peripheriam et marginem Tf^uctos, ex^eBdon pBtaviinu OMteria qnaduii qnaa 
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et utM fiima esset, at «tpiun arco-et, et satis flesibUis, ae rari motam impediret: qoslem materiam esse 
oagnoTfaBiia corht». Ita^pie posoimiis, sacoulnm coriaeenm (ajiu foramen edain niajorem qaBm Tp^ dia- 
netmin baberet, i. e. majnem qnam palmae latkadinom — qaoaiam t^^ ipBom necesM est tantam habera 
diamelrnm, at palma, qnae latissima remi pars est, ex interiori nave exsm possit) t^^^i «nra ita adaptatnm 
esse, Bt nai^ foramiais baji» saccnli in&r^nan rnri/taros omnino eircamdsret atque, clavis si pari^ naTis 
afigerebir, t^^wi omDine occJaderet. Dmide autem in adversa ejnadon saccali parte (ia ^iiindo" ^oa 
{Bsifeit]) c(^t8Teris foraneo fieri aconrate tantam, nt palma remi (qaae quidera adrapdam lala, sed etiam 
MBaissima tmt) coamode traosmitti ex iiMeriori oavi et exseri possit. Jam, si reraum ponimns re vera ex- 
seri e nave ct protmdi in saocalBm illnm (mmoi'), palma perlabetnr per altemm illnd (ezterius) foramm 
i{«nw, nee bob pCTlabetur proxima rerai pors (pertica), qnippe qnae mnlto mtnos lata est qnam palraa ne- 
qae mnlto eraswor: qaad contra non potsrit perlabi perticae (qnae crassitudine crescit nsqne ad t^^^) pan 
erasuseima L e. qoae proaima T^i^Mtn est: eteaim haec mallo crassior est, quam palma remi, qase quamqoam 
hnjns latissima ■pmn est, tamen eadem tennissima est, peripberiamqae Tere etiam rainorein babet qaam ea 
pwS^ qaae in ■tp^futtt est: itaqve qaod satis araplnm fmimen aomv faerit ad transmittendam palmam remi, idoi 
■atis aagnsttm faabnerit marginem' ad pertwam ita presse ampleotendam, nt aqna exclasa sit. fiienim „linidf*- 
iUad fbramen, qnod dnm palma exssritar plaaitiei bnjns seaccommodat atqaeriniae latae et angastissimae i^eciem 
ptadietjdeindelaquffimodorotnRditalipenicasseaccommodAbii idemettruisibitin oircnli apeeicai, dnm pwtioa, 
rotaada exseritar, doneo haeo pettioe (cnjas crassitndiBCn r^fia Tersns cresctf e diximns) [si ita per anmy protmsw 
os^ ot ^ (JBS para iatra naTem,' % extra sit] iitnis crassa «st qaan «t pwro eascri possit, fbadi antem illnd foramcn 
potioam aretiSBirac complectitKr, ita nt aqna p^etirare nnllo modo possit Altenim Tero saccvli foramen, 
cnjas mar^o r^^fia cireoaidat, et parieti naTis aflbns olaTis est, si qnis ot^ciat aon tam presse ligno po- 
tnsse appticatitra eese, nt nnSqnam aqaa possct peaekwre, nonr^omittaidBm est, ipsam corii iiataram ferre, 
U, si nndae TQi^fiara aliwBnt, bamore imbnti et aqnae ti emoUiti Baeculornm margiDes intnmescanl neqne 
qudqnam intervaUi relinqnant pw qaod aqaa penelrare queat Motns antera remonira nsllo modo bis saccnlia 
impedietH-, qoia ccrium flesibile est Hoc igitiir raodo qanm saccalamm coriaceorara usem idonenm ad arcendam 
a xfi^fuiair aqaam mente atqae cogitaliene finxissamns, pergratum conligit, qnod singulari modo probari visnm est, 
' iws in illad ipsam ani6cium iDcidi8Be,'qBo nsi sint veteres. Nimvnm invenimas isriosmodi saccnlos in muliis nsTi- 
bns cdBmnae TrajaDae ita expressos, nt remfHnm partes eas, qnae prope r^funa snnt, extrinseens saccalis 
qaibasdara ciroamdatas Tidere liceat, qimi adhnc neglexeranl interpretes. Atquo haec bactenas de amtiitaoiv. 
Ad lim^i^^fKt antem qnod attbiet, primam nominis cam vno partienla eompositio eodem modo ex- 
I^MBda est, qao dicta saat imo^funa et i/mdoUf^. Videntar enim, quaecanqae extra navem snb parietis psrta 
Goacamcrata et prominente esscat instmmaita (ubi jara in angastiaB contraetnm naTis corpas erat), inferiora 
Inbita et appdlala esse. Hinc est unoZiofm inferioris illins naTis pards oinctura, hinc vnakol^»i ibidem adhi-' 
bita (qaae apad Tctercs AtbeDEcnses nti hodie apnd nos albi et nigri coloriserat): hinc qnod iiadem partibn» 
teganMatnm adaptabatur, vno^k^fta. S«spicor antera boc vnopXtifia, de quo nihil ezplieatnm Tidirans, fnisse 
legiuBCDtam linleara eera (nnde Itali bodie lalia lintea „cerBta" Tocant, qnae snnt nobis iVefemriiij'; 
A. tar-poKlmg; F. pr^arl) Tel piee imctam (nobis getheert; A. terred; F. gottdronnd), qaod- lateram naTta 
regiwai ei, ubi vf/^funa snnt, ciroamdabRtar , ne per rpffftara (rd aenmfidrwv foraraina) aqna in nsTem pene- 
trarel qsnm ob tempestatem remigare non jam licerel, nisi enm sammo remigura periculo, remique intra 
iMTem retracti essent Quod aulem nnum cnjnsqne triremis vno^iffia fuisse acceptmns, causam hanc esie 
arUtror, quod eodem pmrsns modo, quo viioCiofuxta singBla, illnd nnam qnodque tmo^ijfia continno parictibns 
afplicabator, Ha, nt primum affixnm rostro deinde secandnm nnam latns extenderetar, iBnc ita, nt gnliema- 
cnla oon impediret, ^ppi cirenmdaretnr, postremo antem secnndnm alternra naTis parietem perdacn^tar aa- 
qac ad idera, unde profeetvm erat, roatnim. 

Venimns ad naQa^^Cftara, naga^Xijfiara, iiatafOi»iita'. qnae qnam omnia pariter atqne vnopKiftta, de qao 
paalo ante d&tam est, in tegnmentomm genere ioiese eonstet, praeterea ds tis perpanca certo noTimns. 
Snspioor antem, destinata ea fuisse tegendis iis qai in conslrato starent pngnanles, sed dupliciler. Nam, nt 
■Dnim ipsa monstrsnt, naQa^^vftara secnndnm parietem collocala aut expansa a laiere tesisse Tidentor, 
narapXiffta anteai snpeme ita, nt de malo snspensnm jacala in capita decidentia arceret. Hoc modo etiam 
diTCrsi nameri ntrinsqne Dominia ratio perspicitnr : nam naxafiXtifta nnam magnura velamen iDtelligitur hori- 
zontale snper medinm constratum de malo medio demissnm, ut specie simile fnerit nestro Sonnendeck (A. (mning ; 
F.tSKte), u»n antem nostris GefedUtnetzen. Ceterura apparet boc tunapi^fiari apparalns Tclificatorii nsara non 
impeditom essp, qoam inter proeUa omnino veteres Teliiicare dod siDtsolili. na^a^^vfiara aatem dno iDtelli- 
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gutar, qvae Mvatad ntnmqiM partetera, iic^BeT«ro inanvn-ennjaBcta eiDnt partBB v«*j!li$^Mn>$, qoae eliaA 
atniiiM)ue ,par!etein BequebBDtar , aed in unam conjiuKtae etant eo loce quo oircm papptm applieatoe enxt. 
Separata vcro csr 4ao illa mxfia^^^MtTa ficcrint, faoilc axpltcare ]»osse Dobjn videmer ex tpca nalnra nufa^- 
fumav' Arbilranuir eaioi, ex oanoellis istis (aire carceribus) cowrinrti (Fi^. 3^ 31.), qvippe qui, qooniani 
diarhi^io* erant, noa fialis legerent, sospensa et clavis a£Bxa fbinc (Tab. Att: MwifiUwMM) mt^^fiata (simlH 
arado atqBe apud nos tegamenta qnaedan [ScAfmiJUrider; A. waist - clofA; F. favmt, pavemfile] 4' Jato 
ROBpeiiili solent ex sttpitibus, qui vaeanttir Ae^cttt^en; A. rvtigh-tree-raiU ; F. lin€» ie kmtHngage, Kteea de 
haiayoU»): iisdeiBqae tegumentis, TO^a^^vfiont dieimus, simnl lectos essc pntaaias pngnaatenipore „ad{taa* 
Le. laoanaa t^^aoi inter concelloe et itfta oditnris paratas eo loco, nbi oobi» snnt rfi» FaUreepttrejrpm* 
1b pnppi Tcra et in prora, abi »•« caacelli erant, wed eoHdos ■cp&m' paries, foi pn^aterea aatis legetat 
{9mfm»M¥t oajtt» M&tgta tabolae Altieae ceamiemonuit), Kafo^iitam von opas erst: ilaqne consentanenm estt 
dextri et siBiaOi lateri» naQa^^^utta nen in nnnm ooajuneta fiiiase, sed «tmmqne seonnn applicaMm it a yi o 
Tere dno fuisae Qnae tcto praeter naifm^vturm Bonnnaqnam (nt a Xeoopbonto aootoM rei naTalls peritiiMinio) 
oeaiaiemorantnr itafapi^fiaTa, baec similia iUis fnisse Tidentur patitcrqaelesaadis a latere pngnatorifaaB 
destinata, scd qaae non in necessariis aat legttimts insimmratis oaTiam tongarnm haberentnr. DtTersa 
aMem a mta^itmn, swspicaniar nat[a0XijfutTa eo faisse qnod non MSpensa ex caocdHs sed saper hifl ea- 
ponaa essent {nafafiaXftn ant na^o^SiGrl ita, nt inter eanccllos na^^^iipaai tectos et ipsa nagafii^fiava intar- 
TaUaiB esact aognstae rimae aimile, per qaod pagBOtores eommode posaem tda mlttere nec Ten> faeHe 
e loBginqoo hestiom tdis petii lenipestate anlem saevi«ita eadem va^a^ftata si panlo hnmilins expm* 
derentnr, ita nt inter ipaa et napa^ii/uf» nihtl intenriUli rdinqnerelnr , doo affcrc^ant commoda, nnaos 
nt exsilientoa nndas prohibereat, alieram,''^! horribUem maris conspectani proecladereal , id qnod jam a 
Beeckhio mmitnm esL ~ Omnis aatem hseo illornm tegumeatornB explicalio noslra nescto an eo ean- 
finoetar, qood htitnraXi Tabnlae Alticaa testantnr BohuB vnojSl^fia datnm esse: nom qoae oon pugnae des> 
tiaatae erant naves, iis neqne tuna^iffwi neque tTOfa^ii^MMe opns erant tcgendis pngnntoribas : iintipUgitm 
antem bis opns erat eliam magis quam ccterts, quoniain remigiB an( oranJno non , ant certe inreriori tantnm 
utebantor, ita nt VQ^iitna (ammfiata) aut omnia ant certe maximBm partem t^ necesse esset. 

Superest explicalio dclphini, qnem qanm alio loeo mnliis tcsrimoniis demonstraTerlm mscbtnam • 
ballieam fiiisae intns massa plombi graTatam, extra ferro mnnitam aiqne ad delphini similltudEnem expressam, 
qnae de antenais in bostiara naves dejici solerel, hoc loco solnm, qaomodo dejectiimem ipsam effeelam csae 
^obabile sit, aconrale exponere placet, itoqoe paalo slllns res repetenda est Ad sBmmergendas naves 
bostiom qoom permagna vis opoa esaet, eam aut ingenli gTavilatc poodwis (qaod ex mediocri allitadiae 
OBtenBae decideret) comparari potnisse apparet, aot (si parva massa plambea esoet) Tehemen^ Itta 
effici, qna ingeoti ex altitodine decideret masea ista phimbea. Massas antem ingentes navigium perpanoaa 
tantom portare potest: itaqne si simpliciter eas de antenni» dgeclas statuamos alqne amissas esse, mox 
fntnram fnisse intelltgaa, ut navis his armia «areret: qaod saae tantam inoommodam foisset, nt veterca 
hnjnsmodi macbinis nsos esse incredibile ait Parva antem poodera (qaomm annicienlem qnidem nomerum 
navis portare polerat) sBmma tanlum ex altttndina decidentia aatis proflcere potiriese apparet: haec ipsa 
varo altitndo non efifici polerat-oisi ita, nt delpbinos vibrala' antcana satanm^conjioeretnr ac deinde „t>ani- 
bamm" aostrarnm more decideret in naveffl hostiuni. Sed, eliam hoo modo st veteres asi fuissent delpbiois, 
patet, fnturum fotsse, nt niilitas delphlnoram parnm exigna eesei, qnia difBofllimam fnisset ejnsmodi jacala 
lam accorate dirigere, nt reclo loco deciderenl: fmmo nirais raro fatnrnm foisset, nt talEa missilia (ant, ot 
hodie loqanntor, projectilia) hoslium aavca asseqBerentur. Itaqne nentntm taliam teloram genas saria 
efBcere potnisse intellexeris, sf jacnlomm modo de antennia ea ita dejeota caae statnds, nt amissa essent, 
postquam semel iis usi essent pngnatores (quod viri docti adhno omnes pntaTemnt). At prorsas aliter rca 
se habet, si stataas, tela ista plumbea ita instmcta (mdentibns retenta) fiiisset nt postquara semel de an- 
tennis in hoetilem navem dejeota esflait, eadem rarsos extoM! et retrahi atqne identidem, qvoties res ferrai^ 
graviter demilti possent, manentia m poteslate ipsomm, qnt iia uterentur. Ita enim qonm moles delphini, si 
ipsa pfojecia esB^, oon amitlcretor iis qni emisissenl, non magna ddpbinomm copia (qaae nimis naTea 
iraTasset) cniqne naTi opas erat, sed nno tantnra, qni tnm graTissimas esse poterat vel complnrium d»- 
Horom (G. Tonx tv 30 Ctr.; A. totu; F. tonneaaj;): qna ponderis magnitudine fta ejns ^oacitas angebatar» 
nt Tel de mediocri aniennae inferioris altitodine demissos Bummergere poHet naTem hostilem. Ceteraoi 
anam tantnm cnique nsTi delphinum foisse etiam vetemm lestimonia indicare Tidmtar. His vero «xposhia 
sapereet, nt demoastremi», qaomodo moTeri aolitam eese delfbtnam crediMle tit Stabat ddpfaiiMs, daai 
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pBgodtatar, certo looo w eonstrato, moles graviariaB, ^nam complarram pM^as doliorttm lulNiHM Mbtw 
MDdiin eat, nt jam diKimvs: a delphiiio aatem aiH podi» aaBis e^ rudem pertiDebai ad ntmiRque coma 
■BteMMe, Bkipw iroehlean (vfojniXlia', nobis Bitci; A..btocki ¥. pmUus) correns ttomm ad ooostnittim deacm» 
debat Jaa st iMeadiim erat (letphiiu, primiim antenaa vniqai^ (aoWs firaarati A. braeea; F. hrat) ita Tertebato^ 
ot BDtoitia JoDgitBdiaBli navia axi paralMa aaset, comu ejus ante» id, de qno detpkinus ia hostiain naTcifi 
de^ei«ndus esset, ad p«>peadicu)nm snper ipsodelphino esaet in ipso ooaetrato poaito. Apparet, jam fuaem 
illam, %m a ddpbino Diqoe ad contn id, qnod Bupcr delpbiao esset, pertmebat, ad perpeDdieultm stetiaaes 
•baro vero fioe ejus {H-ehenso nautae «nxe si trabebant, Dccesae ernt delphini molwi elevmri atqae extoUl 
■sqne ad ipsnm coma BDtennae. Tum Tcra amrnnam retro imi^t Tertebant, doneo tranfiTersa esaet et fiaia vpm 
i, 0. oeraD et qai ex eo pendebat delphinoa jam uUra naTis parietem promineret alqne rap«sinHBineret Cfmstralo 
heatiHa navia ejoa, ad qnam ipaa proxime advecta oselt qno faoto, quando eoiMnodnm Tidebatw remisso altav» 
tadentis fine (Luoan. XiV., 330: „Per Bubilam rorsns lazatis arte oatenis") suMto it^enti eum Ti nKdans 
MpkiDi io hoKtiam naTeai decidere necesse erat, ea nt perrnmpcretM- attfite aqaB penettwnto sammergeretnr ; 
id^e, n semei dejecto delpbino roinns eDocemiSMt, vepetita, qaoAes opus Tideretnr, eadem aetiewe tollandl 
flt deraitmdi ddphini carlum eral identidem ita pelilae HTis eaitinm. Ceteram maxime aosmiri»i, qaafe 
trBamma^ vocamns, machinaram rstionera comparare proderit, qaarnm vaa' pars eat candez, qui aaobi- 
aando (L e. eo cpiod fiinibuB et trochlcis tntn levatnr et tollitor, tom svbilo delabitur) vefacmenter demitten- 
das estin e«, qaae pondere et ietibns firmittr impingi valuot,, velnt in palos ia ftoroiuBm alveis: atqae 
hnjas eandi.ois, qaem nos „RasifiuUolz*' «irfl „Bdr" (F. moKton) appellamas, namere finctam «sne in veieram 
tMvibaa intellexeris ipaum iMpbifMra. Altera vero noatrac machinae pars e trabiimB erectis fiKta troc H sa s - 
qoa contioens, per qaas fuBCS ciH-runt lollende caudlei deetiiiali, Tftertbos n«B opw erat: nam ejae Tici)»» 
aptfssrBW fungebantar qaae praesto erant matomm onteBnae inferiercf : qnae ettam iKidie tarm roboslBe ease 
aolent, vt graTisMmae molce funiiiBs e( trocblipis (nc^is N^^kteid^ adaptatae oontibus eamm in navem troMferri 
sateaat Fraeterea apod TCteres hoo, qood mazime raqnirebatnr, commodi afiercbont, nt svWatHs ddphlBiifi 
versa anmna nllra parielera ipaiua navis drri^ atqne ita in hostilem naTem demitti posset. Ceteram ai- 
miles tns maohiBis fuisae Tidentar qaas VitmTias ll^ 3. et X., 3 fistocae Tocal» C!aesar aBlom iV., 17, B.G. 
nnieliimlidiies. 8ed hnee-liaeteiuiH de ddphuii ubu omniBoqne de instroroeDtis , qnibns describendis in 
figaris 30. et 91. iion ural iouaa. 

Haec postquam absclata maximsmque partem jam ty^ impressa sant^ qttnm liber nupetrime a '83.) 
BHt«)liB fVancocallo Luutiis editus, quo bi^toriam rei naTalis enarraTit, in manas Tenisset, non 
sommillendum' pntavi, boc loco nt praMermittertsn, <iuid de eo jndicsndam Tideretor., Et primunf qnidem 
profitemnr, nibU a- DusciBio prointum esse, qao noatraedispBtatiomB ulla pars vri labefactata sit, vel aliqno 
medo amplificata : deinde in omni, qaae de velerura re savali ceiig^eata est, materia fere lubil reperiri novi, 
qao seientia bojns artis nosira aageatar aut corrigatnr, sed memorata dignam-esBe, de qna monitum est (t 
Dtueinio, Maugerait de nobilisrima xtwaaQtmavxi^H Ptolemaei PfaitopetorlB Bententiatn. 

tnatitatt autem Daseinius omnen rel na«ali6 historiam biuud ita, ut prinmm „capitalo praelimiaario** 
dascviptionan Tetemm noTinm propoBu^l, deinde historiam ipsmn rei navalis persecntus siL Hoc per sa 
pradenter ita Institutnm eese (modo in atraqne parte explicanda meUas anctor ofScio fnnctos eeset) , sponte 
kitcMezerilqni, sieut noe, de historta rei navaliscvnscribenda aconmtiiiB oogitaTerit. Neque enim quomodo ree nava- 
U» «revorit et efQoraerit el mrsns deoreverit, recte perepicere polertt nisi qui jam rectam de navibus veterwn 
opinioncm habet: itaque in qaaqne historia rri bavolis necesse erit, praemiuere descriptionem navina» 
TOletam que^ ceito qnodam tempore faerint, aot potiuB eo tempore quo masime res navalis excntta fueriL Deinde 
vero ei, qoi l»«tcr!am navalem conscribendara slbi propoaoit, ex^icandam erit, tnm qnomodo a priiais et parvia 
hMiB pntfeeta ars deincepspaalaltmesculusitetperieota, adeoqaeqnibustemporibnB et quibas a gentibus quae- 
qse iBventa slnf, qoae ad perficiendam artem magni momenti fuerint, tom quomodo, qnae antea crererit ars, poste» 
mrsns deCreverlt At lutJBsmodl acoBratam disputationem in Dusmiii libro froslra qnaesiveris: cBJua hao 
in disquieitione neglisentia quanta sit, vel sk hoc nno aeatimare licet, qnod ne de tabulis Attids qulden, 
■eo de Boeckbii et Smithit dispatattonilms qaidqnam compertam habet, fortasse qnod horom, qnorom in 
hod gowre BUctorttaiem insignem et oraiiinm qni adbnc CKstiiemnt maximara esse constat, libri non Francogallioe 
«eripti sunb Quamquam etiam qnibns nsus est auctoribas, eomm nbi diversas sententias attntit, onBquBm IpM 
difndicam Bnsns est, sed liberaliter jndicinra permisit legentibas. De navibas tongis antem maxime probaviBae 
vMetar popnhiris siri Joly de MatBerot rolioBem, Becnndnm qmm naTfnro longanim a trirerai iNqae a4 
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■^tomremeni deacriptiones ekbibait: ^nae raiio, fere miKta ez Bayfii et Carlii senteMiis, refBoram ordlaM 
kUos in prora alioM io pappi ponit. Neque eDin offradit DnB«>tuiii, qni mtis habet accepta r^erre nee 
Ho Btat jadicio, qua tandem cansa impeditos veteres folsse crediUle sit, qnoniniM per tota latera BaTism 
ordines dncereDt — Veram non minas, qoam illnd „eapitHlam pradinaoariam", altna paramajor DoaeiiiU 
operis, qaa ipsiim hlatoriam ret naTalis eMurare propositam fnit, Iwminam doctorom exepectatioBem fcfellerit. 
Nam viz perepeetam aoctor haboisse vtdetnr, qaae reota essel ratio conscribendae historiae rei navalis. 
Alioqaia qoi fieri potaisset, ol locos quosdam vd maztnie neceuarios omoiao omitteret wtAat gravissinHMi 
fllam de commeruio veteram maritimo et, qnae ad re» bellicas acc&ratiaa cognoacendas aHIissima est, strate- 
gicam reram gestarum ralioaem? Nuoc Dns^ii hacc historia rei aanUs fere tota Tersator in enarrandia 
proeUis navalibos, qaae olin ab antiqaisshna Inde aetate gesla esse memoriae proditum est 6ed neqwe 
kaec eoan-atio aple institnta est ad id qaod. prepoeitam esse oportebat Adhibait eoim oaoior malta alieaa» 
•ttiait antem, quae in hisloria rei navalis vel meKirae desiderabantur. Nam qoum .singulatim siagalaB geotes 
et oiritates, quae aavilm asae soat, atqne adeo Jadaeo», Assyrios, Persas sil perseovliis, antascni«sqae 
baram gratiam. brevem Iwtoriam praemi^t, qaa plnrima contiBeBtor, qnae nallo modo pertinent ad iUnstran- 
daro rem navalem. Tum vero de ipsa re BavaLi singnlaram geniiHm ubi exposait, aeglezit, qai sut in ejn» 
et arte et usu progressus faoli maxime apud eae gentes quae elim eopHs navalibas prae ceteria fleraeraat. 
ftaeterea aotem vis intelleotam habaiase videtnr, in hiatoris rei navalis lanwtsi de singnlis geBtibas ub- 
galatim sit expUcandam;, .taoMn anamqoamqoe earam aoo tractanclam esse niei cliam eeteris respeo^ qooai 
MB aisi cognilie ratioBibBB, qoae ioterfueriot inter dirersarare iUarnai, qaae ejasdam nnris littora iacolebaDt, 
gentiam rem maritimam, k^as fieri posut scientta reeta et perfeela. Itaque nasqaan admoaait, qoae ab 
•liis ad alias gestes inToMa atqoe iostitata traoslata ease videantar. De his aotem rebas omnibna ia Dasrinii 
libro frastra qaae noscere veiis qaaesieris: cujO!t fere omais opera, ut dixi, Tersata est in enarrandis^proe- 
liis naTalibue. Sed .oec de hac materia alia dedii, qanm quae spod veleras acriptares aot eorom ioterprtfM 
sp<Hite oecorruRt, siquidem plcnimque aalis kakoit commemorare, qaantiB ulriaque copiiB aavalibos qaibo»* 
que ducibos et qao eventu si( pugnatum. Nosqaam eodescendit, ut qoae in Tetemm scriplorum loeis ^iam 
ptulologo rei naTalis imperilo obscura aat dnbia rideri possint, adhtbitis artis praesidlis tllostravcirit aot 
confirmaveril : neqoe alia adjevii soo jadicio, 'qoae moltis tn locis ab idoneo remm arbitro moRita aat ex- 
plicala velles. Praeterea phtrimos Telerom locos accoratius indicotos vellesy qoa in re somma Duseioii est 
aot negligentia aut ignoraniia, nt adeo Lucanum (Lucain) confaderit com Lociano (LuciatJ, Appianom com 
Attico etc His aotem expoaitis gratnm est fiaem facere ia re grata. 

Uebemos eeim Duseinii libro, quod cognoTimas es eo Patris de la iiaitgerajf»^ hominis doctiaaimi 
et sagacissinii, de remigio veterum sententiaro, cojus dispota^nem (qnippe quae non in libello solo editOf 
sed in diclionario de Trevaux {o-olata esset) nos adhnc noo noTeramost Praesertim de Ttaea^a»ovr^QH 
Plolemaei Philopatoris ingenioBi hnjas homiais sentcntia mollls partibos uon dissimiUs ei est, qaam nos 
protulimus. Veloti qoas ille ,^aiBpes" appellaTit, ii» simtlitm* insidere remigea intdlexeris, atque nos eos com- 
posuimus complexibus fere verticalibaa : eeterum qaae apad Dusdniam estranps fnFig. &, ea perperam ita 
descripta eat, ut remignm neque crura neqoe brachia extenta satis loaga aint, comparata totios corporis altita- 
dine. Tuni qiiod Maugeraios posoit triangulam rectangulare inter remoni, aequor, parietem navis, id fere omniiw 
com oostra maisura ooiigrait; pariterqoe aogalns qoo remos in mare immergiter. Sed qanm hand paucis 
in rebns iia Maugeraii illa com nostra explicatiooe remigii conTeniat, longe plura sont ei graTiora, qoae a 
nobis novo modo alqtie, nl opinor, rectios et aecnratitts explicala esse inleltexeris. Commemoramas hoe 
loco praecipuos aliquot viri ingeniobi errores, ex quibus pendent alii, quique efGcioot, u(, noTem si sceandam 
Mangeraii oi/oiijfict construere velles, ea omnino moveri non posseL Et primum nimis brcTem posoit samini 
remi ^gantuioo paiteRi eam, qoam inlra navem esse Toloit, sc. tantum 9^' lomgam : at hao dispemlione {-^ : f| 
pro ^ : }) [secundum veclium natoram) efficitar, ut remns omnino ne a pIuritMis qoidem hominibus commode 
regi potoeril, eliamsi pliires illi manubrio adaptari potnisseiit remiges; sed qoomodo plures vel adeo qoin- 
que, qaot Maugeraius cuique remo Iribnit remiges, manos remi parti lam brevi a4aptare potoeritit loco ab 
vnoi4oxXiip satis remoto, omiiioo intelligi non potest Deinde ima rp^ra nimis alla saper aeqaore fecit, 4't 
qoere imi remi miilto longiores finnt, qoam opus est Tom remonun oomeros singulorom ordinam nimW 
parTOS sompsit: posoil enini 10 pro 49— S3, qoot esse debent Porro otnnino ignoravit Maugeraios piujetes 
naTi» concameratos fuisse, quae sane res sonmt mommti est, quum bac intellecta molta alioqoin obsoara 
facillimam explicatioiiem habeant Praet»-en aliai^m etiam renim, quae per se mirae videri possant, es- 
plicatioaem fi-u&tra quae&iveris : veluti quuBodo tani longi , qoanti fuerant in Ttoaa^awvriifMt, remi moTeri ao 
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ragi pntMilM, imn mb rahnu, qnomodo eiajnilaris 8U Id nosapMHMT^^ aata Bil proelivitaB oonplffinmin. 
f^niDi iUDd snpnt (§ 64.) satis expKcmMk nefais vifcitaDr, ahentn kec looo imllGan plaoet Scilieet re- 
ni%«ni conplexas qBnni priBciplo in triremibas, ut consMtnieam erat, paulalnm obliqai et fere Tertleales 
fidsseDt, Booesse fnl^ si wdlBDm gamems Talde (nltra 10) BDgBretnr, eo nmglB qno ordinnm DBDienis crerenrt 
■Bgeri obliqoitBtem, ne In nimiam ezcmcaret ahitadB naTtam, T^t in iMKaidat^^Hja', doneo ad extremam 
ffiam* qsac Bntea feriBsse [ntredibttis Tisa erat, obDqultatem ascensnm est in monstrnosa THrffopamrr^^M. 
QBod antem Maogerahw dtfferMtiam althndfnis ordlDnm posalt 7^", id auHa ratloBa ECatoJt pro m-Utriot 
ooEitra Dos qaam posuimns 1' — ]S", ea nititar singulari ^e fxtf^^' remigan oomposltione , qaa magno 
■patU compendio ffxi^fiaja akenim akeri se accomraodant,'ita ut sapra demonstraVimns. Atq«*e nt altllBdfnlis 
ordmnm diiemtiam nimis parram, iia, nt consentaneum erat, longitodlnis dtfferentiam. Mangerataa BfmlS 
nasBam peoBit, ut inter«ealmiam «t adeo 37} pednm pro 7 pedHioe. Sed quamTfs graree errores Mangerail 
rtnt et quiunTiH mnlti, tamen omnino SDbtilera et sagacera Hlins Th-i ratiecinationem adn^atl snraas, 
qnne omBJno certe rectis ftindamentis iDslracta ad Tenmi proptns aceessH qoam alt* i^, qnae adlnic ab 
homtnibBB doctts prolata erat seBtentia de Ttgaa^axort^nit Hla nobiltssima Ptderaa^ Phllopatorls. 



Hls absohitfs qnnm tjpotheta jam ad indicem Ternm hoc IfbeHo trBctttarnm typis- exseribendam (84) 
BCcessamB esset, opportnne monlti snmns, qDamsnpra p. 75. cOmmemoraTlmas aatlqiisill ttiremlk efflglen, 
qnam a JaHo occeperaniDs a. 1852 Atbenis in arceinTOitam esse,' ejus exemplar Boettltheri vlri clarisstnif 
opera accnrate gypso expressam nnper admodnm Berolini (n museo R^e propositvm esse. Itaqae con- 
tinao >n nrbem properavimns graTissimum illnd antiquitatis monumentnm cognituri quid docere Ttderetor, 
qno Dostra Tiel corrigcretnr tcI conRrmaretnr sententia vel aliaqutn harom reram sdantia angeretnr. Re- 
perimnB autem, vt\ sperare ansl eramns, nihil omnlno, quo nostrae sententiee ve) nlla pars rerutaretur aot la* 
befactarettir, sed haud paoca, qnibns qvaedam paries «timte CMifirmarehtur et Hlastrarentnr. De qna re onte^ 
quam exponamns, lllDd raonendum Tidetur, non tantnm, quam Jalins illiuB monnmenti designationem exhibnlt, 
sed etinm earri, qoam Annales tnstitnti Archaeologici Bomani dedemnt (qnam elterara nnno demara 
cognoTimus) non satis accnrafe cam ipsa elGgie expressa conTenire, praetereaque in plvtnra litteari ne po- 
tnisse qnidem omnia satis referri, qnae in eminente ipsias sculptnrae imagine apparent manrfeslo. 

Est tgitnr TCtns monameninm illnd fi-agmentnm tabtdae marmoreae((nw^/utTo;i, in qua ectTpBfnimcTlde- 
tor Bcnlptnra integrae triremis, cujus fragmenti e Boetiichero IfflBginem gypso expressam hebemiis i ^ue fragmea> 
nim partem fcre qnartam repraesentat tqtlus triremis, eamqne de medta fere naTC effractam. Nam desnnt et prora 
et pnppis, quaeqne cernitnr pars corporis navis, nihil bhbet cDrratnrae nec supra nee infra, at propins Tel a 
prora vel e pnppi abesse Tideatur (de qna currfllura confirmata habemns, qnee dispntaTimDs § 39. sab finem, 
cf^. Fig. 31.): tom rero remigDm #panT(Uf> corpora npparent novem, quorum septem integra sant, dno mntila; 
remiges qnum sinistrorsam spectent, cnrsDm Bavts dextrorsnm esse flngitnr (cfr. § 9.). Delnde obserrandDm 
est, etiam de tempore, ad qnod iriremis in hoc monnmento expressa referenda sil, ex ipsa ejus figara 
conjectnram facere licere admodum probabilem. Nimirum esi hiijns triremis media qnaedam forma 
Inter »if paxTOu; et xaratpQaxvovi. Nam cnm oi^i^tfxToi; hoc commnne habet, qnod snmmi ordinis ro- 
mtges, qnamqnam snnt sub constrato, lamen non lecti snnt pariele nsTis, ita nt corpora eornm emii possint, 
qaorum adspectns neo na^odia impedltnr, qnod ea et homilior est et panlo tnferior praetereaqne ifiarlf"jiosi 
qnod contra in irtremibus omnino KataffQoaiToii, qnales plemmqne in nnmis expressae snnt, ^^aviTa; Tidere 
non licel qnippc teclos pariete naTis. Cum naiaif^KToii Tcro eidem huic Iriremi duo sunt commnBta; unnm 
qood ■naqoSop habet, qnae in hoc monnmento ita Incnlenter expresse apparet, nt, qnod equidem sciam, alias 
Bosqnam; alteram, qnod snper capita &Qcnnmr conslratnm est Haec igitur qni repulaTerit, tIx poterit du- 
bitare, quin hoc monnmento triremis expressa sit illlDS temporis, qno in construendis naTibnB, qDum summa 
indnatria et callidttste omnia experirentnr, a triremibus aifQJixtois ad xaroipetfltTows traiwttum esl: qno quidem 
tempore, de qao supra diximus § 16., credlbile est artlfiees progredientes eiiam In formas IncidiBBe, quae intcr 
Btramque tllad genus mediae qnodammodo essent. Comparato amem tabnlarum Atttcarnm tMlimonfo, 
eolligi Tidetnr, antiquiorem illis faanc triremem habendam esse; in qne qonni remi «pccrmxof habeaitt 
ffxsjl^t!^ in tabnlis Atticis S^cavimoh hornm remomm maXfiot nnsqnam commemorantnr. 

Maxfme antem remigii diBpositlonem animadTerli Telim, quae in hoc monnraento cam nostra, 
qoam snpra dedimus, remigii expllcatione miro modo atqne ita convenit, nt haec mellore aactoritate Tix 
Tideatar confirmari potuisse. Licet antem certo modo experiri. Nam si nostram remigH dispooMonla de- 
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acr^ttotieBi, qaae ost In fig^ lc, «d mqjarem fttqae esndeiB roawnrain reroees <|Hie eit mirfrina» iUioa 
imagiBis i. e. homiaiim io ea exhibiloram, illiaB lineas ao pnBcta omnia ac siftgDla aceurate 
oongraere Tidebis com iis quae ia imagine respondent pnnctis et liDeis: oongnimt re- 
monin cnjasqne ordini» loagitadines; congroent poDCta et ea, nhi aqaam remi toiiganl, et ea, ubi ex pari^ 
Davis preminent; coqgruent figurae ff^anrcof spatiaqae ipais tributa; coDgraeai deniqne iatervalla- qitibw 
int« se distaat mnL Alqne ad luwe distantiam remornm, qnae adlioc Dimia D^lecta «et, v'd maxime 
est atteDdendom: qaam qaidem in hac antiqoa trireaHS imagtaB aocaratiflsime expreasam habemw, miiuu 
diligeotcr reddilam iu otraqne illa pictora lineari, quam Jalins et Ardtaeolf^i Romaai exmbaerant. NaiQ 
in monameDto 'nostro eccarate artifex Atheniensia temos qnosqne remos, quos nes cemplesas sppellavimns^ 
ita disposait, ut, quae est inter singulos complexna distantia (sive quae est inter remam ^eannxov prioris 
cnjnsqne ootnplexus et remom fiaXaiuTimi' seqoentis cajosque complexus), ea ipso daplo eit majer, qoamt 
qaae inter singnloe cemos ipsias cajasqne oomplexa» est distaBtia. Id qna ratione ita sit institutam 
adeoqne, qnam spatio pmdmter nteodam esset, qaa cogente neceasitate, ita demum omtiino patefactum 
habebis, simul si exploratam babeas, hnic, quae in.exteriore nave species est renorum dispositionis, qaalem 
in interiore nave reniigii constructionem respondere consentaneam sit: de qna re qnae snpra a nobis dis- 
pntata snnt, dod poterant graTius ec plenioB oonfirmari, quam hoo monnmento fide dignissimo. Scilicet 
temi isti remi, qni extra parietem navis cemontar, intne ut recte et conmode regi possent, remi^bosqae 
triam ordinam nt, idoneae sedes essent aplaeqne ad movendos remos, certam qaandam in interiore navc 
necesse erat lotins remigii constroctioaem esse; de qaa qnom summa sit qnaestio, nostro systemale 
ita eam espUcatam babes, nt non probabilem aliqaam, sed necessariam retionem demonstrasse nobis vi- 
deamor. 

Deinde ia ipso corpore navis ezemplar gypseam nostram daas cincturas exhibet, quibos parie» 
navifi in longitadinem ciDclos est: qnanun altera pancis pedibus soper aqnam cemitur, altera paucis pedibos 
saper inferiorem iUam. Has qanm foctle saspiceris imo^i»aia esse, qoia etiam sEtum eandem habeat qnem 
«um Boeckhio demoDstraii faisse incljafianoii (cfr. § 70.), de hac quidem re caatiofi statoendum Tidetni. 
Mam vnoZtifwttt triremes qonm ex Tabulis Atticis constet qoattaor babaisse, sumendnm esset, ea bina iu hac 
imagine juncta esse: at hoc si artifex repraeseutare vobiisset, oredibile est, eam, qna est diligenda, binos 
illoB iiines qnamvis tenoiter distinctaram fiiisse. Praeterea autem cincturae illae crassiores appareat allios- 
qoe enunentes, qaam nt recte de fanibus videatnr cogitari posse, potinsqne ligooram speciem habenl. Itaqne 
nos ligneas bas (unctnms easdem esse existimamoa, quas alio loco docuimas a Tetpribos vofttZt appellatas 
essc, firmameati causa proistu eodem modo adhiberi solitas ac nostra BerghOlxer {A. Kotesi F. pr4cemtea, 
datest carreaux}. Qoam qni prubaTeriat seotenliam, vnoZmfueta.'m'hic imagine non apparere palabnnt, 
sive qnod ea in parte navis sob aqua latente esseot, sive quod nollel artifex partes ninns eminentes ex- 
primere. — Omnino vero improbandum est, qnod interpres Romanas hos, qoos nos iiofuis esse arbttraninr, 
pro tabolatiH habai voluiL Nam tabulata qnaecunqne snnt praetw constratam, in intertore snnt nave nec 
possunt omnino eminere extra latera navis, nedum in tali nave qnae moltiplici remigio stt instmcta, ut veieree 
triremes, in qnibos endnentia extrorsnm tabulata remomm motum incredibiii modo impediTissent ; intas 
aatem fn nave eadem tabulata, qunm certa eeset altitndo trireminm, ae ad sedendnm qaidem remigibus satis 
Bpatii reliquissent Sed omnino vir ille doudssimos qnnm celerarnm navts partium, turo reinigii stroctnram, 
cujus exteroa species sine accnratissima intemae structurae tnqnisitione iotelligi non polesl, parum per- 
speclam babnit: alioqnin de tabnlatis sub constrato singnlos retnigiun ordines separantibus cogilare noo 
potaissel (cfr. § 12.). 

Tum saper hos roiuk sed iis parallela doo alia promincDlia cemnntnr ligna (sive r^olae ligneae 
= Leistea) alterum super altero: qaae qni tantum ex pictura ilineari Archaeologornm Romanomm judica- 
veril, facile es eodem genere atque wofuXs essc pataverit Sed haec opinio omniao redarguitnr comparalo 
ipsius Bculptarae ezemplari gypseo , in quo bae snperiores re^Iae plus duplo magis ex pari^e naTis pro- 
nainent quam rofi^ illi, adeoqne tabulati cujasdam soperiori parietis parti affixi speciem prae se fenmt 
Itaque qoi, quae supra a Dobis § 13. de naQodip exposita sunt, cognila habeal, ei vix poterit dnbiom e&se, 
quin haec ipsa sit ivagodos eaque prorsos eodem modo expressa, quem nos demonstravimns, praeterqimm 
qnod paries ejus bic est ^/^.^910;. Repraesental antem inferior hamm qnae esse videntor regularum ipsum 
labnlatum Ulnd angustins secundam latus navis affixnm, per qnod meantes potissimom ol wtelvtc^ mcedebant; 
saperior aatem regula cnm erectis stipitibos, qui inferiori infixi ipsam sustineDl, cancellos efBcit na^odov, 
qni snnt Iheiyhxfioi. Homro fitipitum autem certam qaandam varietatem observare licet; nam qni cernantnr 
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pwe siagalos ^qiaixaij daplo snnt crasslores q«am eet«ri, qai Ulos seqnmtDr biai, pari latitadlM UqSie 
femor^ &f(tt)mm', qua re fit, nt vifo^o^tov, o^jne in bac nave vicibus inMul^oc fnDgitw, apparere non poult. 
Haec partim n^ligeoler babita snnt in piclura lineari, quam Anaales Rmani exbibaerunt: io qoa nee 
atipitUDi Dumerus distantiaque recte reddita suot et remi male ennt poaiti ita, nt non iotra Mi^tee sed inter 
boe poirigi videaotur: qoo modo si vere iiitssent positi, qqd hnbuissent remi qno niterentor; sed boc vitiam, 
qnod me primo adspeclu veheineDler offeDderat, totum est picturae illius, oon ipMus antiqui moniujmflnd, io 
qao omoia rede et accuratc aunt scutpta. Praeterea eadem haec paiv mooumeDli jpsa prominentia imaginia 
manifeslo ai^uit, ^gtalTai non ul Smilhius voluit, in nwf^tf, qnam idem ille falao ^qivov appdlat, sed inlra 
parietem navis aedes suas habuisse, prorsus ut supra a nobis demonstratom esC 

Sed de remis etiam alia quaedam monenda sunt Consentanenm eet, eos ezb« vofut^ porrectoa 
eise; itaqne in scuJptura emiuenles eos snper w>fule repraesentari oportebat. Atque sic prorsus &ctan vides 
in monumeDto noslro in lertio et qnarlo reno tfifavtruKu, qui, qnamvis paulo, tamen manifeeto altins emineot 
qoam ro/uii;, nt appareat, artificem sigoificare volaisse remos super (spectantem vereus oilra) rsful; pocreotos. 
Sed boc quum constet, quod in celeris remis omotbus talem super vof^ emineailiam imago nostra non 
ostendit, proclive est suspicari, eam» qanm ab ertifiee expressa fuisset, temporis injuria esse detritam, pva«r 
sertim quum admodum leouis ea eseel eminentia super iwfui; quippc et ipSQS jam emineotes ex pariete. Et de 
^tiaraMoti quidem rerois fere necease videtur ita statuere, quoniam incredibile esl, arlifioem aoonralissIiBU» 
ejuadem (wdinis remornm temera diversum silum repraeseotasse: ia inferioribas aotem remis ^rniMSi. et 
^B^/uTucoie> quoniam horum eminentia quippe mious longe porrectorum etiam mnlto magis tenais esset 
quam 0fican%maii, banc eo credibiliiw est detrilam esse. Monendum e&t autem, In hao de qua modo disiauia 
re picluram Romanam, quam saepius commemoravimus, dod omntno convenire cnm imagine nostra .so«Ip> 
turae antiquae. Nam qnuni remos ^v/noKtvi et ^ahtpuxautvi pictura illa pariter atqne imago gypsea referat 
iMm saper voftvli emineDles, sed his paritcr euioentes, eadero ^^yiTMov; remos omnesdedit super vo^fi^ emi- 
DeuteSf quae emioentia in gypso non certa est nisi duorum remorum. 

Hurimum aulem laboris viro doctissinw, qui in Annalibus Uomanis de hoc moBumeDto dieseruit, 
aliae quaedam creaventnt parles emineotes, quae quodammodo remis similes ioter -naiioSov 
et vofttis apparent posilae, nec vero ad aquam usqoe pertiuent; -quarum eae quae sunt inter nddodor et 
90fua superiorem partes duplo suat crasaioEcs, quam quae sant ioter vt^Ua snperiorem et inferiorem, quarom 
Sero eadeoi otque remorum est craasilndo. Haec igilur ligna interpres ille c«)suit remos esse, sed eoe per- 
peram descriptos aut sculptos, quod non ad aquam usque periineant. At hanc qaominus probes sententiani, 
multa impedinoL Primum quod, quos certam est remos esse, eos ab artifice omnes accuraiisaime eziH-essos 
esse videmus: ex qao merito collegeris, quae remis dissimilia magis quam similia appareaiit quippe ne ad 
aqnam qaidem tangendara apla, ea pro remia haberi artificem noluisse. Deinde formam velim antmadTertaa 



islorum lignoram: talis enim est diversitas crassitudi 
qnam eet et ne potest quidem esse. Tum vero mem! 
navis esi, siogulis remigum complexibns ne poase qui 



nis supcrioris partis et inferioria, qnalis in remis ihw- 
inisse oportel, in triremi, quo ex: genere haec maiiifeeto 
idem plurea quam lemos tribui remos, uti snnt re vera 



terni etiam in hoc roonumento. . Sed licet hano ron, quamvis primo adspectn difficilis explicalu videatur, 
aimplicissime explicare, si probe repntaverie, qaid v^ asus poposcerit et necessitas v^ suaserit utilitas: 
qaani rationem qunm oos in omni hac quaeetiooe vel maxime sequendam esse duxerimus, quam in aliis 
lods multis tum in hoc cootigisse videtur, nt, quod aote ratiocinando cons^tueramas , id jam ccrtisaima 
anliqni moDumenti fide coroprobalum babeamus. Commemoravimaa supra plns aemel ^iaxttt qnae folcra 
aut ^ismata lignea exse volebamns ex pariete navis sursum promineotia, qnibos opus fuisse iotdligitur od 
snstinenda promineotia naQoSou tabulata, quemadmodum in galiis medii aevi Mhaccalas" ad „apostio*' snsti- 
nendam adhibilas ess« constat Haec igitur ^iaia quamquam iofra in parietem navis immissa ejusqae 
costis innixa fuisse oecesse esl, lamen consentaneum videri debet, in oave, qnae voiuSaiv instmcla esaet, ita 
coUocata a fabris ^iaxa esse, ut ima eornm pars, quo firmior esset nisus, simnl ipsi ¥oi*iX superiori iiinite- 
retur ; qunmque ea loca hujos superioris nofdw^ quibus ^iaia singula innilereolur, pressu quodam afBcerentnr, 
pariter oommodum artificibus videri debebat, ut adversus hunc presanm, quum paulo infra alter vomn emi- 
s«ret, alteram erdioem pMyiov snpponerent hoic inferiori ra/ul innixum, nt, qnibos locis saperiora ^a%a 
inniteTenlur voftii superiori, iis ipsis locis hio soperior vofuui iofra fulcirelur ^iajwt inferioribus, quae 
ipsa innitermitar voiul inferiori. Hanc, igitur rationem, quae tola in ntilitate structorae versatur, qui 
probe perspectam babeat, is si eximiam hanc triremis e£Egiem antiquam eonlempletur', non polerit 
dubilare, qnin ligna illa inter na^odov et vofuXi apparentia, qnae pro rerois habere nnllo pacto licet, nihil 
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aKod (riat qaam ipsa ista ibleitt (Hit erismata sastiBeadae noQolhu oansa adfiibtta, qaae nos snpra ex- 
^cnfciMU obMaroqne ptvim DDinioe appellata esse existiinaitiue. Veram snttqanm iHad nKmnmentnm 
Ben (aMam coafirmavit seateatiam nostrani, bc^ etiam noya qnaedam docait, quae conjectando el ratio> 
cinnido inveniri aut cerlo constitni nen poterant. Demonstrat enim vertifisimo docamenlo et planisstmOr 
pfufft ista qne poURsimum modo fuerint adbibita, qna futtint fbrma qnibasqae lods ponta, tum dapH- 
oem eoran fuisse ordinem , eenimqne ntmnqne vofuX ntriqne inninm. Sed de his fpsis rebos quaedam 
«oenralins snnt obserTsnda. Nam quo pmdentias, qnemadmodnm qnaeqne in exfnio boc monnmento re- 
pnescnlata eintj inquisiveris , tanto magis tibi parsnascns, nlbil in eo esse lemere effictam, sed omnia ad 
remm Teritatem expressa esse, Itaque primum occurrit dirersitas crassitadinis (Jictzwi' snperioram et 
ioferioram: nam illa duplo appareat erassiora qnam haec Scilicet inferioribas tantom dlmidins a naQoSi^ 
pieesnB snstinandns est, qnnm alteram partem praeter jotU» snperiorem simal paries navis sasttneaL Deinde 
aitnm hornm jfiax""' ^' saperiomn et {nferiomm, qsae omnia monumentam aoooratissime expressa babei, 
aoa verticBleiii Tidenms, sed obliqunm et qaidem eadem obliquitate, qua remi appareat posilt. Id hanc ob 
eansam ita institatum fuisse existiinamuB, ne qnid impedimenti haberet motus remoram qunm palmae re- 
tvonnm gyro agerentiR-: prorsns autem qnnm palmae agnentnr, nihil poterat esse impedimenti proptn' msjora 
fBter flingnlos complcsms interTalla. — Tam Tero eorundem ptaiiov nec nnmeras neg;ligendna erit oec dis- 
positio: de quibos rebus hoc monamento insigni mode confirmata sunt, qoae nos duce VitraTio eonjec* 
tando ioTeata sapra § 22. exposaimus. Nam nnmernaD pmjav, nd posneramas, aecurate convenire Tldes 
cnm remigam nnmero ^fmtxnv; situs anteni cnjnsque ^tcppw aecuinte est sub eo loco, quo snprs in na^ofcv 
cancellis est stlpes praecipnns (so. firmitatis caosa), coi loeo intra naTem respondet ia, qno sedes est 
^fiarfxov. 

Sed haec qaumconfirmetmoBnmentnm, idem atiam rem docet noTam. Osteadit enim pmeterea ligna 
qnaedam snpra panlam incarTata fBUgelJ \a itsdem qaae modo significaTimus locis a na^6Sov 
canceUomm stipitibns praecipois pertinentia sursam ad constratum ipsins naTis. Haec, quibns apud artiflces 
band dubie ^iam propridm fuit oomen, probabile est ligamenta qnaedam fuisse firmandae mt^oiov stmcturae 
CMsa adhibita. Etenlm qnum nanodog, quemadmodnm supra demonstraTimas, fere 8' ultra lalns nayis emiaeret 
(cf Fi^ 4.) (simileque fere spatinm in hujus monnmenli scnlptara indicatum Tidetur, quo cilra &i/ayhas ad 
tatns naTis sedentes canceOi na^oiov cemantBr)t artifices non satis habuisse Tidentur, totam mrpoAiv stmc* 
niram infra firmare fiuixoti, sed etiam snpra cancellos nafo^v, ne ii extrorsDm cederent com ipso constrato 
ligamentis qnibosdam conjungendos pntaTemnt, quibus lanqoam catenis ad corpns naTis attracta teneretatar; 
praeterea anlem iisdera bis ligamenlb sapra adhibilis nranihil firmamenti accedebat infra ptajotii ea nt minoa 
exlTOTSum prorsusque cederenL 

Sed de plarimis rebus, quae hnjas monamenii fide certlssime coastitaantvr et iUastraBtur, minime 
ceetemnendum esl, qnod Smithil errorem, contra qnem sapra (§ 75.) dispntavimas , scnlptura ipsa 
maaifesto redarguit. Qai qnnm ^^acfras in iiafoit^ sedere altiores qnam constratnm ToluisBel, docet 
dirersitas eminentiae figurarom, ^aavtTmr sedes intra nsTera esse snb constrato, na^oiov anlem citra sedes 
9^armnai: positam esse bnmili<H«m quam constralam, at nos eam posnimus. Adeoque si isiam emtneotise 
dfversitalem artrfex minns acenrnte expressisset, certo idem coUigere liceret ex lignoram illomm eorTa- 
tomm sitn , quae proxime post siagalos tfporira; erecta apparent a caacellis itaQodov ad coostratum oSTis 
pertinentia, de quibns modo ante diximos; qoae ligameota ira^oitov nisi intelligendnm essel cum ipsa 
no^odo) citra &Qavltas fnisse, omnino impedivissent qnominns remigaBles ^guVltat reulinare corporn possent; 
nnnc Tero, quamqnam proxime pone tf^itMf corpora apparent posita, impedimenlo his esse non potuemot 
fHvplerea, qnod ^^orirai inlra oaTem sub constralo sedebant, itaQoiov autem haeo ligamenta cnm ipsa 
na^oAp extra ipsom latus navis eraot posita adeoque latitudiois raiione habila, quam io pictora lioeati 
accnratiussignificaredifficileest, a tf^anTiwi' corporibns fere 3' distabant. — Zvyitmp antem remignm ordi- 
oem qnod Smilbins magisinterioremin nave posuit qnam cetcros, id qaom jam supra refataverimes, 
ctiam eo redargnitnr, qnod apud veleres, ubi accaralissime altitudiiiis et longimdiats ratio significatur, lamen 
Qusqnam lalitudints ratio uommemoratar : qnippe ia accnratlasimis quas supra (§ 9i) attalimus description*- 
bus diserte notatnr, quomodo remiges aller ante alterum et alter snper ahero sedeant, nasquam vero com- 
memoratur, alterum <wdinem magis interiorem esse qnam alteram. 

Porro de constrato hnjas triremis dicendnm est. Nan; qnod est tectnm snper capita ^Qapcniw, 
id ae forle pro Knaphjftart (dr. § 82; § 77 annoL 2.) Tft^Qovg ««p^xxov habeatnr, obstat crassitado; est iUod, 
nl gypsenm ezemplar docfl, baad dubie constratam. In eo anrem constrato quum figvras qnasdam 
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niDnunientuin jscentes ostradal parrim hominibns similes, in ita reddendis pictora linearis Annalinm Romanonim 
Boa salis fidem serravit, qnam pictor suo arbilrio certas hominam ligiiraB accaralius descripseril, quam Istae 
iuMnilptura specieiiexpresfiBeKniitt simlliterque inlerpreB BomanDS plns vidisBe videtur, qtiam Ifcuerit simpliciter 
verilatem rerom spectanti ; existiniat enim, esse isK» homines T<Japtatis causa navigantes modo jncnnda qnlete 
in constrato frncntes. Nobis cerium est, bellicam hanc esse navem: qnae autem in constrato cemnntnr fi^rae^ 
vel nonlae (ifKiipna) esse possunt in convolntis velis vel juxta vela jacenles, vel saucii ant occisl proelio. 

Tnm mirifice hoc monnmento omnis nostra, qnam snpra postrenio § SE. dedimtis, ammfMctM expli- 
caiio coofirDuilnr. Jam enim neminem dnbilatnmni esse credimus, qnin, qui in snmmis remis «alAfunxoI^ 
cernnntnr globnli, sinl .tpsa illa tt<s»w(iata, qnorum nsnm satis illustrasse nobia videmar. Qnod aatem 
^aiktcfutaMl potiMimiim remi amuifwimr instructi sunt, non mirum est, quoniam infimi ordinis td^fiata maxime 
adversus flncfus muniri necesse erat. Archaeologus Romanus globulos illos appellat nboltoni" (KnOpfei 
F. boston*): quo nomine quid illnstrari anl quem nsiim significari volnerit, non intelHgo. 

In remignm corporibns animadverli velim , quamqaam remos scolptnra habet qaam fieri potest lon- 
gissiiBe relro adoa, lamen reoto/ sedere remiges, non prorsns iaclinalosi qno eximie con- 
finnalar, quod snpra (§ 11. sub finem) docuimus, remignm corpora in renvgandi opera e verticali sita 
taetam retro esse reclinaia, post hane reclinaiionem autem lantum in verticalera situm rediisse nec vero 
proraos eme inclinata ; qaae res hand exigui monienti erat in computands disposttioDe remigii propter spa- 
tiomm Gompensationem. Praeterea observamus, corpora remignm omnium in monnmenlo nostro accnrft- 
liBsime ita nl a nobis delineati snnt ac pari babiin esse expressa, praelerqnam quod unns (non dno, ut est 
io plctara lineari Romana) snblato genu dextro sedens apparet 

Uenique observatione dignum esl, quod in omni hac Iriremis effigie admlrabllia est omnium partinra 
concinnitas mensurae. Nnm si ceterarum magnitndinem parlium, nti merito solet fieri, seoandara 
■lagBitndinem bomioum corporibns trlhutara metimur, nolla reperitnr pare, cujus noa rede sit magaitodo 
cxpreaaa pro portione: qnum oos snpra mensnras Irirenilum omnes el singolas quam fierl potnit accnra- 
tie«ime ezqnisiverimus , pergratum nobis contigit, quod quaecanqne de iis mensnris in hac imagine cemi 
possunt, ea omnta omnino congmere intellcximiis cnm iis, quae nos vetemm lestimoniis nixi ratiooinando 
et conjectaodo inveneramns. Mam iti qua re nna aiqtie sola imaginis hnjiis mensura a nostris iuventis 
paullo differt, quod in illa allilndo navis paulo minor est, quam a nobis est conslituta: ejus dilferentiae 
animadvertemlum esl dngularem rationem esse. Scilicet qnam nos altitudinem computavimns Tpi^qovi xata- 
^fmaov, eam necesse est aliam esse qnam hiijns triremis, quae non est lota iunaif(fa*toi , sed in sommi 
fwdiois remigio latera habel aperla, uti SifQaxtoi, quamqnam suprt^ imposilum est coDBtralum. Hanc slrac- 
tnrae difi^erentiam qut probe repulaverit, facile iiitellexerit, quam ob cansam in eo genere, ex quo baec est 
trirenais, altitodiuem paulo minorem facere licucrit quaiii in ««rotfpaKrws. Nimirnm in Ms qnoniam sedes 
»<iawtmf undiqne clausae essent, snpra constrato, ad latns pariete, necesse erat, veotilatioois cansa constra- 
tnm altfns poni soper capita ^cavitmv, quo lotius oavis allitndo panllo aogebatnr: conlra in illo geoere, qoo- 
iriara in #^««1(5» sedibus ventilaiioni salis provisum erot aperto latere, polerat constratum sine damno proplns 
•nper capita e^antmv positnra esse, uri faclum apparet i» Jioc efligie, eoque altiludo navis poulo minuebaliir. 

Sed, quod sero io mentem venil, eliam de JalU esplic&tione hnjOB monHBieDti dicenda 
hoc loco videntur, quae docel exprcBsa sculplurae imngo. Profitetur tgitnr Jalius, hoc raonu- 
mento omnino conftrroari qnam tpse de triremium stmcWra maximeque de remigio proposnerit senteotiaiii. 
Boc immerito judicatum esse sponte suspiceris ex iis quae supra disseruimus, quum JalH de reinigio errores 
convinceremus. Fefellit vero vimm optimom levitas quaedam in hujuBmodi qnaestione minime fereodn. 
Snmpsit enim pro arbitrio, artifici ilM oninium niaxime propusitum fuisse, remignm corpora eorumqoe habl- 
tum ot qoam accnralissime et pulcherrime exprimeret, itaqne ipsam novem n^Hgcnlins ab eo hnbitam raaxl- 
meqoe ui remorum onliofbns disponendis non lam veram rolionem expressora, quam similem qnodammodb 
speciem exliibitara esse imprimis elegantiae et venustatis ralione habita: atque hanc maxime cansam esse 
exiguae illius, quae in hac tabolo appareat, distantiae remomm. At isto modo Jalius parum functus est 
interpretis ofBclo: nam suam senteniiam ul confirmari hoc monumento docerel, finxit negligentiam 
nrlificis in iis rebus, in quibn», qnae moiiumentum expressa hobel, repognant ipsius sententiae. At cootra 
inleUigi oporlebot, repognontiae hujus tousam non in viliis esse monumenti, sed in erroribns Jalii, qui hujns 
fide monumend firmissime rejicerenlur. Noii opus videtnr hoc pluribos perBcqui, posqnam satis supra de- 
moDstratnm est, quo magis omnem remigii dispositionis rationem recte perspectara habeas, tanto magisadmirabUera 
patere aculptoris in mensuris omnibns diHgeotiom. Celerum distantiam remorum si Jalios vere oxplicare volnissei. 



Dig t zod hy 



Googlc 



90 

(§ 84.1 

valde etiam in tabulato (eniTepmt), qnod ioler eaktt(dxai; et t;v//rac esse vull, laborandum ei ftiiMet, qood nos 
tabtilatam snpra § 12, niillum fnis&e docuimus. — Tnm quoniam in boc monnmeDto remornm Cu/mxmr partes 
Bunimae ita prope absuiit a ^qavtTw corporibuH, Jalius ex eo cerlo vult colligi, remiges ^vyiTa^ etinm in 
tabulalo sedisse, scd in hac imagine, ne eleganliae sculptnrae obfic«retar, omissos ab artifice esee 
saspioatur Cu^-irae. Nostra disposilio seous persnaserit: ex qaa iDldlexeris, minime nescio oojus ele- 
ganlfae cansa non expressos esse Xivr^^aq, sed quia revera cemi non possent Nam ut n^amns, potnisse 
ebs lotos pariete navis tectos esse, etiamsi credibile ducas in hnjusmodi nave, qnae media est inter *aia- 
tp^Kvo» et aifqaxxov, CRjHla %uyttmv snpra parieieni navis eminuisKe, nihilominoa bi hac ttiremii imagiBe ea 
capita exhiberi aon poterant: scilicet latere eos intelligendum esl pone stipites praecipnos, 
nli supra a nobis demonstratnm est, conveniique cum hac ratione sitns mani^iomm remamm ^vytxaAr, qni 
{lerpaulo altior est qaam c^^funa. — Sed etiam aliis quibusdam in rebus explicandto ipsius scalptarae con- 
paralio Jalium errnvtsse dOcet. Velnt qnae nos aamoftata esse doCuimns, ille pro tqijfutaw (tabordt) ha- 
buit; id quod certissime redai^nilar eminenlia globulorum illoram qai esse videntur, qnora ibramina exca- 
vata esse oporteret. — Deinde quam idera inlclin ationem constrati vidisse sibi vidatnr, ex qwt parteni 
navis banc, qnae fragmento /nonumenti Auici reprnesentalur , piippi propinqnam esse oenjicit, ea in exam< 
plari gypseo nnlla apparet: snnt enim ejns lineae horizontalea omnes rectae, etiam qnae ad conalratam 
pertinent. Hoc jpsnm aniem constratum quominus cum Jalio pro tegumento aut tentorio ad at-cendnm soUs 
aestum adhibito f„fe3ife, Aablie sw dea arcetauc de boia^^) hnbeas, qiiod siipra doculmas a veteribvs nmxa^tifia 
Bppellatum esse, non lantum crassitudo ejus et prominentiaimpedimento siint, nt supra monntmns, sed etiam 
qnod in eo hominnm corpora jacenjin cernuntur, quibus suslinendis istiusmodi tentorium safBcere non po- 
terat. Sed ex his qanm illud ligneum conslratum esse appareat, non minns certum est, ad hoc fiiU 
ciendam cnrvata illa ligna (arceaax, quae Jalius ad tenlorium illnd, quod esse volatt, retnlit) nimis te* 
nuia fuisse. Itaqtie existimandum est, ooostratun quidem illud fulcra sna* intns in nave liabnisse in 
diaipQaj^otr, exteriora antem illa ligna cnrvatn, uti snpra demonstravimus, «Bpo^ cum ipsa nnve catmomm 
modo conlinendae inserviisse. Ceterum etlam distantiam hornm arceaux uon satis acourate Jalias 
iodicavit ;>eKtJtron 1 metre"i dislant enim fere 4', siqnidem quae sunt intervalla iiiter singnlos arceaux, ea 
non lota explentnr singnlomm remigum corporibns porrcctis, quae ipsn fere 3' longa snnt, sed 'praeterea 
vacuum habenl spalium ad reclinanda corpora relictnm, quod fere est 1' loDgum, prorsus, ut supra a nobis 
pofiitum est (Fig. l.c). — Denique vel maxime notandum esf, quod, quiim nihil de irapod^ Jaline 
cognitnm habuerit, cujus rationem nos primum apemimus, in magnos errores incidit de remomm sitii 
&Qat'aauM. Habnit ille, qaam nos matfoSov esse docuimus, pro regnla lignea f«t»e LeUte)^ qnalts „apostis" 
fuerit in goUis: at teles in veterum navibus fnisse nec ullnm alias est testimoninm, nec hoeo to-iremis inmgo 
teatimonio esse potest, in qua, quam Jalins apostin esse volnit, tam alte emioet, ut maniflesto labulalon 
«xpressum videas, idque tabulatum etiam cancellis saeptum apparet, quales io istiusmodi aposti cogitari 
Bon possunt; quae omnia prorsus cognnt nagodov agooscere qualem nos fiiisse demonslravimas. Sed faic 
en-or alios peperil de remis. Jam enim non dnbilavit Jalins remos &qaiixmoiiq extra woqoSov positos exhi- 
bere. Qnaroquam id nt faceret, etiam alia eum species fefellit, qiiod ii re.mi eadem latitndine appnrent 
posili Btqne cancellorum de sttpitibus tenuioribos alteri quiqne sunl posili; qnam ob caasam hos stipites 
Jo-lius pro partibus bnbnit ipsorum remorum. Sed cum bac ejus sententia discrepat, quam 
dedil, piolura linearis pariterque ipsa sculptura antiqua: nam in hac utraque, ut imprimis in remis 3., 4., 
&» 6., 7. vldere licet, stipites illi veriicalem habent sitnm, remi antem obliquum, iit, si cum Jnlio ex utrisqae 
aingulos remos facere velis, ii remi lioeamm „fractarnm" speciem sint habitnri, qoam ineptiam nec Jalio 
probatum iri putamus. At veram rationem sl qnaeris, stipilibns quidem illis nihil oommune est cnm ipsia 
remis; sed vel maxime intelligraidnm est, parlem quandam remi cujusque »Qavttou)v eamque et ipsam oblt- 
qnam pone verticalem itaQoSav slipitem sunm delitescere, quoniam remus intra itoQoSov exsertus est, h. e. 
inier parietem naris et «anodav, qnare necessario totam navem extra adspicientibns lota illa pars remi ceroi 
IND potesL Praeterea observaodnm erit, si stipites illi, quos Jalius pro partibus habnit remorum, de stipi- 
lam aumero cancellonim naQodov sublati essent, nimis inaequalia positum iri inlervalla singulorum in can- 
celiis iatis stipitum, quam inaeqnalitatem ila temere ab artificibns admissam esse incrcdibile videtur. Sed 
bia expositis noam superest ut profiteamur, nihil & nobis in hoc monumento prBctermissnm esse, qnod 
veteram mn navalem accuralias exploratnris omuino in eo videatur ohservari posse, qnae anlem possint 
«bBervari, eonm jam nihi) nobis videri dubinni ant obscuram esse. 
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§ 1. Qdomodo tota bAec inetUttta sil dispotatio. 

§ 3. De Boeckliii et Smithii aacloritate. — Thierscbii versio libri Smiibiani 

§ 3. Remigii mnltipUcis tria geoera: „alla scaloccio", Malla zenzile'*, 9%^/"' tqnjQinon. — 

Artis Tocabula qaae hac pertineiit: ordo, Tersns, To^t, irro^Si orixog, ilaaia. t«^s, xwif^ (GoeUins: 

Buderriemek), p«tma, nviov, i.r%ai}i!ka», columtiariam, T^^jua, or^. scalmna^ mal^, fig. 3. Franco- 

gallorum Uggna iwutica daplex; Normanni ia mediterranfle. Galia. 
g 4. Veteram in uaTibns ordines.remornm alteram super altero foisse. — wvijftfi; apud Paa> 

saoiam, ^^regtOti^. i^fofmm cato tabolatis iater ordines tnterposi^ nnoXwifui".. StMgotos, itovoxooxot 

nomina. 
§ 5. Ordines remoram ad perpendtcotum positos fnisse alterum snper altero. 
§ 6. Parallelepipedaro remigam. — Latitndo remiguro. 

§ 7. Qnantum apatii siofulis remigibus in facie parallelepipedi opns sit, 8Q' ox^f"*- 
§ 8. Veteres asos esse hoc ax^f*ctti octo pedum qoadratoram. — Tbeatrum Dionysi Atbenis Buper 

inTentnm. itnijxam^, interscalniiam- 
§ 9. Remignm complexus fere verticales. — Remiges pnppim versus speclasse. 
§ 10. Remigam complexus fere verticales quoroodo alter alteri se accommodet. — Perparva 

hnjus dispositlonis idtHudo qnomodo efBd potuerit. ax^ 8Q' panlo mutatiim. 
§ 11. Spatiam axf}itaTo>v SQ'' remigibuB saffecisse non lantnm qniete aedentlbas sed etiam 

se inclinantibu«. — Remiges ax^^utn circumscripto non impediri. 
§ 13. Tabalata inter ordines noUa fuisse. - Loci Apptani (B. C. V., 107.) et jStlii (XIV., 423.) 

explicati. „Drdruderer^ — „Dradecker." 
§ 13. Dispositio parallelepipedi remigum in nsvi. Naves xara^^axrot ei aifdaiixoi; iKQia 

naiioSog, forj, turres, §laxa; nnves constratae, lectae, aperlae. 
§ 14. Altftudo paTimentf in naTfbas xarafi^axroif. — Allitado TfiijftaTaw et nostrarnm „portaram 

tormentariarum" qaanta saprr aequore sit 
§ 18b Altitndo paTimenti in naTibas aq>Qa*Toit. — Zvya slve translra (proprta); rigna' interlora na- 

vis a(f^tnov. 
§ W. Aetas nsTinm atppaxToii' el xata<pfti*Tco*. 
g 17. Sedes Temigom in oaTibns iipfattTo*s. ~ Remi^m wdinura nomfna deducts a sedibos in 



§ 18. Sedes remigom io naTfbns KaTufipaxTDi;. — dtatpfidyfuna', duo genera ^ivrwv Staiffayitaatt' 
iimaissornm ; (crost-timbera). Rerooram iateriores partes ^vyots nonimpedfri; descoisio ad sedes 
remignm. 

§ 19. Xilfc, oiXfia. Ivya, transtra; titiXtor, iSqa. S^v\, diatulj jnga. - X&iuxTa car nonnisi in 
Homericis carminibas inTeniantnr. monijr^p. 

§30. Remignm pedes qaomodo fulciantnr. 

§ 31. ^vyavti, i'y»tojio¥, ^uyia. 
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K 33. Symmelria totius Davis strnclarae ex iaterscalmio dedacla. — Cosiaram distaotia,'T«Bq>j|$. 

§ 33. Remorum e^arttittwy lougitudo et dispositio et tres sitos praecipoi. 

§ 34. Mobilitas remi, respecta imprimis ratione parlis interioris et ezieriorig. — Aeqat- 

librium remonim. Porieiis oaTis diversa in diversis locis dislantia a paralleleptpedo remfgum. 
§35. Positio remornm triremis. Locus ta^ftaros ^(avittnov qoomodo esqniri poBBit — 

Po&itio remorum non nimis ardua: „Pagaien^K 
§36. Majtobrii amplissimae motiooi satis spatii praeberi aostro a%ijfiati 8 pednm qua- 

dratornm. 
§ 37. Remis »fafittxoZ<; ceteros fnisse parallelos. Longitado faornm remoram. 
§ 38. DtBpositionem remoram priori aelale panlo diTersam fnlBse. 

§ 39. Remorum iti^ipttop dtspositio et tres situs praecipnL -~- RenigeB nf^ArHD; Bteline in no^o^. 
§ 30. Longitndo triremis qaomodo exqniri posslt — Loogitudo et 0«^«'' «* «"?*5«P"^«' RoBtmm 

(tridens). 
§ 31. Latitado triremis qnomodo exquiri possfc — Fams aacorales; at^Oa. Facies prorae qnae 

aquae resistenti opponitnr. U^ ayniiQu. 
§ 3S. Altitndo triremis qnomodo exqiiiri posstL — Altitndo ejna partis qsBe snper aqna esl et 

ejus qnae sub aqua latet, comparsta com nostrls navibns. 
§ 33. Magnitndo corporis (capaciias) trtremis Kdoliorum** nnmero signiHcata. (cfr. § SS. 

anuot 1.) — Snbdactio triremium. 
§ 34. Forma medii parietls triremiB qnomodo exquirt possit. — „BoccItaf' galiamm. 
§ 35. Forma prorae et puppis triremis qaomodo e nnmero remornm exqairi posstt -~ IIa> 

meruB remorum ^vjriwz SotHftaaia eorum. 
§ 36. Forma prorae et puppis, qualis e decrescente remigio colligitur, a latere aspecta. 

— Linea, qoa rotunda alvet pars ab an^stis prorae et puppis partibns separatur; prominentia 

oTt^ae et aaaiAiov. 
§ 37. Eadem forma prorae et pnppis a fronte et a tergo aspecla. — Hutc qnae respondef fornta 

et qnadriremis et quinqueremis eodem modo considerata: iitvtid*i, mtijfidts. 
§ 38. Eadem forma prorae et pnppis desnper aspecta. — Longitodo aa^t^iat et altitudo df- 

versa diTersornm vofUm (peripheriamm) in triremt, quadriremi, quinqueremi. £x liia quomodo 

angalus prominentiae attiqai et aaandiov accurate possit exquiri. „CaraTellarum'* stractnra. „tt- 

tifjf^tai*', ytiityttKiTtai". Bemomm diTersomm ordinum promineattia diTcrsn. Loci ezireniomm 

remoram. Poncta in periptieriis ubt recta linea in curvam transtt. 
§ 39. Ezempla et nomina ejusmodi formarum ex Teternm scrtptts: atpofMc, oive, Xtxtos, UfiPvStft, 

anmqat T^rttT^fUfat , itQtoqav awayttv, Pqoxvs, tanta/ot, aXtttr^, vifiOQOifOS, niUxvc. TdjvCf ?affo%, 

Carina nomen alvi; forma tfaAe/M^/ov; nostra qnae ad fbrmam perlinent artis vocabula. ■ - Cnr- 

Tatora carinae (oXkos) ct constra(i; ottlQUy iaundtov. xo^tocic, xtt^nvli] cognomina xtt"'"^ serpem; 

puppis cava, rotanda — plana. naq^lmitaia alta praeserttm in pnppi. Prorae formam puppi non 

parem fuisse. Honor puppi babilus. 
§ 40. IloXv^eav easdem omnino rationes foisse ac xni^Qmp, applicaies tantnm plnribus 

remornm ordtnibus. 
§ 4L DiTersae remornm rattones et mensurae numeria stgnifioatae. — Remos ne in qninqae- 

remibos quidem se inTicem impedire. 
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§ 4S. Bomigum dispositio et Damerns in iis ordiaibaB, qni inferioribas Iribns snperfm- 
ponnntnr in «oXv^^tatp. — Ma^itadinem triremigm et qBadrireminmf qoadrirenrfam et qnin- 
qaeremfnm non valde diT«rsimi faisse, ita nt alterae alieramm armamentis nti poeeent, — Exemplar 
qnTnqaeremis. 

§ 43. Longitndo qninqncremiB, qnadrireniis, noXviJKtop. 

§ 41. Latitndo qninqaeremls, qaadriremis, noXvtJQaf. 

§ 4S. Altitado qniD^ueremiSt quadriremis, frojLu^pwi'. 

§ 46. Magnitndo corporis (capacitas) qDinqnvremis, qnadriremis, noXv^fap (cfr. § 65.). 

§ 47. Forma corporis noXv^fnv. 

§ 46. Namefas remig«m noXuiffmr. Remigii noXv^ffar vis ad eqn^ornm vim reTocata. — 
£ad9m cnm iMnbos hodiemis comparata. Eadem cnm galiis medii nevi cemparata. „Palade". 
Firmitas navinm veteram. 'Owr^^ Lyiimac-hi; maatfaMvr^Qtit Ptolemaei Philopoto^ 

§ 48. Nameras eorum homiDnm, qai praeler remtges ia navibas bellicis erant: MBantae**, 
impaxai, magistratns. — (imif^im} ~ Tnirfffafxos, (vawdfjQO^), xffSt^rfie, nftoftvs, n^w^trrTe, 
proreta, laXtuanjt, hortator, inom^, „C(M«te**, ^Mnrconrife", „argc*uia**, TolxaQxos, BTolxanos, 
mmfMiTaffxot, vofiUitt "^"tX^ti iwxnfi^mf iraTis, t^a^iXi^ ioxfXfjtW- Skmot^ mtv^ijJUxts, fu<rorfOs 
fuaofinotfti, foaovumat. favu^xoi, vrAa^e, aXQtn^fot, «nntulwc. 

§ 60. Sxii^a r^tf^tNor, remis qaamvis mnltis ita dispositis, nt se {avteem non impodiant; 
Aminocles Cerinthius. Nomina ordinnm. Costarnm magnltndinem decrescere 
A media naTis parte proram ei puppim versns. ■Kat*«Mtv^. — Effigies our bod ma- 
jeram aanara qnam qaadrffemian hrveniantor. ^u^^cm' measnme. t,V^tore FoBfto*. 

§ 5L Hensnrae «oXvijpov secTindnni crx^fia r^i^poiof constrnvtarum una in tabella com- 
paratae. — Csleritas trireQiiam. Angnli qoi in «triKtnra noAv^^pM' iBvminnlar. ntntfMnifow 
et %Quaum6(fo» mensnrae. 

§ 53. Ratio latitodinis et longitndiais noX»ti(fta¥, comparata cnm ea qaae hodte esC et ea 
^nae in galiis fait ratione. Eadem ralio qaomodo per saecala creverit et de- 
ereverit — Ntft^ fua^i, viqorr^Xat, oiUa^ Arca Noae. „ApottU^ galisrom. Stabililos trire- 
minm. Ulililas magaae nariaai longitadbiis. Passos Veneti, „gaiere di Fiandra, galere di Ro- 
mimta'*. Costae, naif^tftalai lon^tado in galiis. Longitado navhim cor nDpcfrime creverit 

§ 63. Ratio attiiadinis et latitndiais noXv^^mr. 

§ 64. Magnitndo corporia (capaoilas) ■aoXv^fuf, comparata eam magnitadine (eapaoitate) 
nostrarum naviam. — ntjUrr n, amplwrae. Exempla singalariam Teternm naviam. ^otfT^oi 
«Ufat, Hajoamodi aaves 30 rcBKis habere aolitas caae. Hierenis ingentem navem il4X^mvd^K9) 
ftiiase tktiaotfo^, noa tkDVjJpT, et kaboisse nmloB tres /ttri^vt Jam veteribas notas fhisse Tmfffovt, 
qaae nostris DockSj et tegalas plambeas, qaae nostris respondent laminis cnpreis navinm. — 
Velaram mercatoriae et lieUieaa comparatae raspecta magDTtDdinc Magnilodo et «woapoMr- 
T^us et bidis compatata. Mif^imdo praecipaoram navinm generom et mercirtoriaryn et Ijellt- 
«•rom qmnta Aodie esse soleat, mdicatHr exemplisque Qhistratnr, quo mdios magnitadiBM 
aesdmare possis aavinm v^erum. ItiX^afiiftiai Hieronis capacitas compnlata. 

§66. Magnitndo classiiim Atheuieasinm doliornm nnmero significata, eomparatn ciim 
magnitudtne nostraram clBssinm. — Accorata copacitatis oompntariO} cfr. §33., 4& No* 
menrf hominum, qnf fm daaoi Atheniairiam erant. Numeros eqaomm cni par emt vfs remtgtt 
totiaa iUina clamis. 
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§ 66. Vsria Teterum navian longarani genera varle apta fniKse ad proells committends» 
ei ceieritate' et agilitate. Clssses veternro recenttoribns praestitisse eo, qnod 
opinium navium fere eadem et celeritas et profunditas ei arroaltira erat 

§ 67. 'Variorom navium bellicarum generom quae vis et potestas fnerit is proelils com- 
mittendis. ~- Clasais et praeioria Alexandri Magni. 

§ 68. Genera navium, qnae sunt praeter aoXv^ifnt- CogBominft eorara petita a palria vel 
nfficio ant ministerio. Belllcae qnae non suut nax*l*on axnattMvinalt ip»ifT^r«t, 
innyiroL 

§ 6ft Naves iiaxinot minores quam itoXvijiins (qnarom diversltas e veterum locis descri- 
bitur): nifnovffoSf mafdptof {iipoXxtov, Caravetls), wariaXtot, Xiii^of, Sttatof 
(ajtaTioy)» ttiXifSt inanT(ioniXi]s, /tvondfto». Aotnariae. — btimmos, frjf^g, xa«c> Liciter- 
,ftiirseuge. (wifVKtiop). Galiarura origlnem ab hrcaiTfoniXriai ducendam eaB& 

§'6(X Ifsves onerariae: tfonf^Xoi, ^-ado;, np^orte. fiantg. Oxia. Scapbarum genera [onaifat, 
aXtaSts, fiifnov^ot]. — ^nioXtai, TfttjQtjfitollai. [Polybii locus XVI, S. explicatus.] 
Diversa diversomm tempornm nomina navis bellicae: vavt, T^dj^trci vuvs lianfa, 
navis loiiga, libnrua. — jit^vqvidn propriae. ra^oXai, galiae- — Remigii navinm 
bellicarum magnitado quomodo per saec-ula creverit ac decreverit 

§-61. Novam Demetrii „8ystema" navjnm Stnt^ntoi majorum. Alexander Ma^nus. T(<r:«a- 
(ta»ofzrifiti<: Plolemaei. — 0x^ 7 pedura qaadraioram. fioto^Xov, f,EM>aiai^\ „£ifulcot^^. 

§ 62. Altitudo TiffoapoExovT^^ovs. 

§ 63. PoRitlo parallelepipedi remigum tiaoa^anopr^govti remorum saramoram silus me- 
diuB dcsoriptus. 

§61. Summi remi quani facile moverl potuerinl. — ExperimcDtan nostrora. Remi qnomodo 
fuerinl compositi. 

§ 65t Extremi duo situs remorum snmmornm jtaaafanorT^QOvt. 

§66. Ceteri remi Ttaaaffanoprrjgovt' cnrvatura parietis ejns. — Diversae horwn remoram 
rationes el mensurae numeris signi6catae. Descriptio remi^ desnper aspecti.' cKxatJfX^pijt 
Demetrii. Mensur&^ Aegyptias at bic adbibaeris, nostram Ttoaafatmnrniout explicationem non 
irapediri, sed adjuvari. 

§ 67. NuraeruB remigum Ttaaaeanovr^^ovt..— Paralldepipedi rcn^nra lades bteralisi 

§ 68. Longitudo T<iTff<((fa«afT7pou$. — Loogitudo iritunou et 7R<pf{«^^ 

§ 69. Latitudo Ttaoaganowr^ffovq. — Agilitas rttuaifanon^vq. 

§ 70. Boliqua qnae de Ttaaaffaitovt^fftt expltoanda saint: dlnfm^ot nai Hnfii^pos, gober - 
nacnla qnattnor cnm xaXivi^, rostra sepleai, unot^ftaT«, tti^ifot, apparatas 
velificatorias, xAi}(«Ha* ornatus. 

g 71. Variae bominnm doctornm de remigio veteran aaviam longarnm ««ntentlae com- 
^paratae cum nostro „sy8temate": refntantur Bayfias, Carlias. - ' 

§ 7S. Refatantur Doletos, Calcagnlnns, Scaliger, Schefferas, SavfHas, Rfvlas, Mei- 
bomius. 

§ 73. Kefutantnr Fabretns, Palmerin». 

§ 74. Kefutentur Leroy, Bergbau«, Melviliufi, BoeoAhias, Hondeletns. 

§ 75. Befatatur Smithius. — Goblius et Konerns quomodo emverinfc (Roslra non cariDae fiiisse in6xa.) 

§ 76. Nostrum MSyslema*'. — Praecipuae nostrae descriptiones quomodo-ii 
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§77. Jalins et triremis Napoleonis III. imperatoris Francogaltoratn. - Scnlptara t 

Lenomuuitii. Celerilas veteram triremlam qaomodo ex ano certisKiDio anliqailatistestl- 
monio exqaiii possit 

§ 78. Explicatar, qnl figaris 30. et 31. descriplaa est, apparatus Telificatorias. 

§ 79. Explicantor, qaae figaris 21. et 23. descrtptae suol, partes malL — ttt^d^- 

§ 80; Explicatar, quae figaris 30. et 31. descripta est, prora similis faoiei animantis. 

§ 81. Explicaotar, qaae figuris30.a— c descriptae sant, interiores aavis partes ligneae. 

§83. Instrumenta nantica: j"'^**'»!' aaxmiAara, vnofiXtjfia, na^a^^ufiaTa, (aditvs), nocftot- 
fiX^ftaTa, marafiXtifia, dtXipit- 

§83. Daseinii FraDcogalli „)iistoria rei navalis". Joly de Maizeroy. Mangeraii sen- 
teolia de jfaaaQatioyT^Qft Plolemaei Philopa toris. - Eximia complexuttm fere verti- 
calium obliquilas in THTaapaxovnj^ !iii<ic orta sit. 

§ 84. Sculptnra retas triremis, quac iiuper Athenis inventa est, explicalur. — Descriptio 
sculplurae. Delineatio ejns, quae prolala est in Anoalibas Instituti Arcbaeologici Romani. Astas 
hujus Bculpturae qaomodo exqairi possit. Nostrum remigii disponendi systeroa quotDodo hac 
scnlptura confirmetnr. Distantta remorum. voiuit. nacodosi stipilam diTersitas. Remornm etPoftem/ 
eminen^. filaxa duplicia. Ligna incurrala quae na^odov com constralo conjungunt Smithii 
error redargnitur Constratum cum ntebtips. aatuaftvia. Hnhituft remigum. Concinflllas men- 
snrae. Altitado hajtis iriremis. — Jalii explicatin hnjnR moaumenti comparata cum 
expressa bnjus sculpturae imagine. 



TnrgoTae, iTpii Tragninniani: 
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[Constractto remigii.] 



Fig.Ib:Complaxuii 





loniB modui Pig. Id: Duo oompleicus (ere Fig.2»: T/ijfiaTa octo 
[510i25,27.] rnmiedreclinitoruiii.[§Ii;j panlo mDtata. [M 0-] 



FiR.2b 



lll Kie- ib: 














f pede 


remigi. eju. 


qui 


b pwit» n.vis. 




poal 


UDC Bedetiupe 


rior. 


p Jc^-o, trsnitr 


■n 


g pedeehujuiremigig 


ulu 


d E'r/1'/, >«di1e. 






HDte 


e adminiculiun. 




hunc 


sedet inferior 






g« 


■ spec 


tn». [§20, 


lO.J 




Pig.2e:RBi 

(pedibuB, 



N[l. Fifcume ln, Ib, lc, Id, !■, !b, 3c Becnndum unam eaodemque 



Fig. 2d: Remigis Flg 3 Rem> tummi 

ligesut inFig. Sbsedentes ff/^jiaqaile e>se navig Afpatrov 

llFB finei tf^^/inrocpor- non potueril. per oncello» Bnerti, 

teresspecti. [§J0, 10;61.] [J 10.] l%ii, S; 46, 8!,] 
iajxm (Maiatab) descriptae Aunt. 



Pig. 4:Trireillia (TplT]pOU!)[iarap/)rKroo]sectiolranBveri 
(G. liuerdHrchtchnitl [fcatrccjber] ,' A. (nnwierje ttctiim: F. coupe ea 
[^ l!S. 18, 26, 29, S6,ni76t 12, 28, 2S, 27, 84, 87.] 



\y 



m (Uapoclqiinleeiset 
n |inraflT/)<u/ia), , 



,o;-'i(f i 
c pavinwntum |?daf»>;| ^tarap/jdiroubujoi 
d i-onitmtum (jftTiimpiaiia) ., 
e Hapniiit- \aTpiUTf/piit sUBtentum. 

f T/tajPijf (cmncelli). 
g itd^paynii. 

q ;^ciua/iacirinUBuffixum. 

I'ig. 5: ReMigii qDininereniN (KavTT,poo() [;ta™io/.dir<.oj 



((•. Qwrdia-cJlMAmri [itnkrtcht^'] ; A. Irantterie ttctiiM i F. an^ cn lyavtrt) 
[§40, 41, ai, 7G, 47; 12, 18, 27, 84, 87, 88, fil.]. 



m*lu> (iirr^). 


remns ntpinia,'; Ipmeci 
puiqnitreisitui] 
, »aidpiot. 


, Co;ioi. 
^paHTaoo remi trei 


eituB praecipui. 



Fig. 6: Sectio lougitudin.li» vorticslis 

(G. LangmdtrducfmiU [mkrtdittr] ; A. mrtieid lefA 
F. covpc en iong-} 
pmrtis pmrillelepipodi remignm 

trireniB (ipi^poue) [larajj/idiroo]. 

[§4 2, 3 8, 18, 8 8, 78; 32, 80, 32, 60.] 



1)' 



Fig. 7: Ejuidemmodi (itque in Fig. 6.) ■ectio 

fnadrireMia (TSTp^^pou;) [xaraf9/idxroi>]. 

[§ 4 2, 86, 18, 76; 10, 22, 80, 87, 88, 40, 43, 4G, fiO.] 



■ xaTaa-zpiupa, constratun 



Hli6;ij| 101 '* 

unkcrl pcdes BignificiiDt)- 



Sil»pau.) 
41 |.lia,i,| 



paralieiepipedi i 

icfg ejnBdcmmodi se. 

flia^pdfiiiTni;. 



m (Hattttab) descriplRe 



Fig, 8: Ejuidemmodi («tque in Fig. 8) gectio 
qninqneremiB (nevTrjpou;). 

[§ 41, 43, 18, 76; 12, 80, 86, 37, 88, 40,43, 45, 60, 61.] 

1 n Figg. 6, 7, 8 (quae secundnm candem mensanun [if<uufii6] deBcriptae ■unt): 
a pavimeulum. c prorael . . „ 

.1 axpoxopoapa. 
b «equoris «upcrficiCi. d pnppisl "^ r <-•- 

Pro media remigum complexu fere verticali in nnaquaque harum figuraruni 
inlerpoaiti cogitindi iunt 37 talei complexuB integri, ut totum pualle- 
Ifpipedum exhibilum sit. 
NR. In FigK. 6 et T obliquae lineHe punctatae significant traboB Sia^pdypaTO^, 

iii Fig. 8 pnnclfl cresaa iiynificMtt Tp-fiiiara „projecta" (§ 41). 
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Fig.9: TrireHii (Tpi^Qpooi:) docrirtio horUoDiaii» 

(G. Watterpaittr JHu, Sailtnriu i A. fyor -plan, horiMTitai piaa ; F, plaa h 
[g 8B, 76; 27, 42, 43, 44, 60, 62, 66, 80, 82.] 



Fig. 10: QnadrireaiB (teTp]^pi)t>;)deiicriptinhoriziinlalia 

(G. WaHerpauer fiiM, SenUaritti A. jloi>r-pl<m, haritmlal plm! F. plan haritonlal}. 

[§ 3S, 76; 37, 40, 42. 43, 44, 60, 63, Ii6, 30, 82. J 



Fig. 11: QninqoereHiB (lEsvTrjpout) descriptio hnri^ 

(G. WatttrpatitT Riu, Stnttnritt; A. _fioi)r-plan, horixonlal plna; F, plru 
[5 88, 76; 27, 40, 42, 43, 44, 60, 62. 66. 80, 82.] 



In Figg. 9, 10, 11 (q«« 




encriptae lunl): 




» peripheri. nivi> ( 


ofi'"':) '" ^V^" «uperficie (0' super sequore). 


h peripheri» njc izapiidua. 


r iornc (m.lux) /xj>,-. 


l- 




i hpia. 


i /aX<u4q. 




Ci-^irav (4- , . ). 


k laTd/rrpaina (conslralum). 


l Tnjduhiiy (giibtrniuui 


li 


Jfpa»T&* (8- , . ). 


1 ^ffuiTiJef. 


u line. quB •iid^pay/ta 


<■ 


VtTp^piTioi/ (i- „ ). 


m a>TT,p{Set. 


p«rftllelepipedum »epii 


f 


. Kt^piTiBv (10-. . ). 


n s,.fi'-iHi' (roflmm). 


vv septuni i|u<>d per nave 




|W. ir,, j 


loniB, uT>i iKslpa incipit, .projcctua." 


»ini Irantil, itpia 


K , e.n 


tr«ti (raraifTpaiftaTii^) i rtrp. 13' . . [. 


p , . iadi^Sinv „ 


..cparan, (Jii^m-). 




U.>,. 16-.. . ( 


q imrk (nialuB) dxaTecnf. 




NB. P.lma« 


remornm ^aHapiwv (rrniKi" lineoliH de»criplse) in 


Fig 10 ^ap6ia,, in FiB. 11 p.riclc n.vi. 


ironiiiienle Uet4« i>unl. 



r4e runi. t 

,OOgl 



c- 





Fig. 18: PronineBti» (O- AiMehiatm; a. raU; F. iianetmtni) Fig. 13: Triremis Fig. 14: Quailriremis Fig. 15: QiiBqieremiR 

ataipac el doavStOO Uiremii (Tp,-^p.,uj), qmidrire- (Tpilj po 'Jj) (TaTprjpom) {■S!fi-r,p','Ji) 

mi.(r«r/)5^uu?). quinquereini.JTBi-r^/x-uTlcompr.hensa Liaraf-^oirwr.] a frniH8 (prora) el atergo (pnppi) «8pBCt»«coHsruin descriptiu 

uaa figora. [§88, 36. 7 S.J (Numeri pedee eign iricaiil.) ^q^ Spmlairui; A. body-plon, verlicat plain F. pbm rtrtieal, plan de pryeclkm) 

NB. Lineae iutegrae (ul e£, Im) pfrtinent ad triremem, dense punctalae ^g 37^ 76. ^q^ 42^ 50^ go ] 

(ut g h, n a) ad qaadriremem , laro punctatae (ut i k, p q) sil I11 Fi^'g. 13. 14, ] & 



qDinqDeremem. 
ab artipa^ \ 

OTlipa [riremii 1 b e, quadrii 
'i(raWi»y . mcf. 



b g, quinqueremin 



H puppif. 
l. prora. 
!■ mtlpa Ttfp. 

SB. FiKurae 12. 13. 14, 15 secuiidum unnin 



I d sdpodo^. 
j e d>TTjpit. 



■"/",'■'- 



Fig.21:Parteam«li|E.r-«.;| Fig. 22»: AV^V""""' 

et anlenna.'. [519; 78.]. *u./.«»i> [§ 79.]. 



FiK. 22b: W»/). 

[§ 7 9-]- 




In yiKf!. Sl, 2Sa, i3b: 

a itjuo^. ' g .iz/iuii/jaKi. n ^jaxdn}. 

b TTf/ii-a. |h xap)cijatnv. u ^ xi/>aia ^ ^yui. 

I rpA^fijkoi;. \ i xipatai lapjcijifimi. p arpaxiot. 

d r(.lvc. k i^uf/iff;»»!'. q jjnmtuiu. 

e ii/,a,o (anlenna). 1 ^dffi^ ,la„„a;«'oo. ' '^/'""-i''"'- 

t <E/i/9<iiia,ff(ijU;Siiia. [ m»ij/iu)55( ' * M/iotaf [§ 78]. 



n Flgg. !Oa-c: 

a rpomq (carina). 

b dpuoxov. 

c )[iiu<ipa. 

6 ituripa rpoiaq. 

t fdXxii. 

g Tp017',i ltpibtO{. 

h T/io;r«5 iiUTtpn-. 



i l/ifftiiov (roatnim). 

1 dji/i»irT»;t<ik. 

m .V*a>l/"'C- 

n rro;i;ic. 

locut lipitay^porpH^. 

p oo»U. 

q •rrpuir^p. 



I laTiioTptapa | v IxpitaTiip. 

(conAtratum). : i 'ije^aoTiiv. 

II xpntii^akin-/. : a araii';. 
I aaiiviSMV. ' /S raiwV/. 
u ir^i/itny. Y ifixii. 

xiz{,iat^p'j;„:). 





Fig.iOc: Pnppis Pig.20b: Prni 

(rpiijivr^f) [P..1IDC.] (Ttptipa,-) [Pdl 



f«. L>fn'jtndarrhKhHiU [itnh-trhttr']; A. rertieal - 



Fig. 20»: Prnrflp 

(T;p."r>^0 [l-oll. ed. 



(ctr. 5 8 6-) [\_X^ 



FiR. 30: Trire«i8 (Tp!7;pr,e) 



V WT^"«^}rif_''Ti|>i" '"'i«* iii--- ^i-)- 
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Pif. 27: TiOOapaXOvTr^plUC parsUcUpipedl remig" ctln lon gl tndiBBlis verlicalli 

(G, l^ingeiularckirAmll lienkrtchltr] : A. nrlital «cfimi; F, eaupt tn long) 
omiiais complaxibui r«n.i((iiin pleiii. et integriii 2.-89. [§ 68, 6 7, 6S; 76.] 




Pig.24: TeasdpazOM-r^pOU; remiBii «eclio tr«nsv«r«i 
(G. i^trdarclucliBill [nntrMJUrr] ,' .4. Iraanrrtt ttclicm',- f. nw/w ci 
[§ 66. 6G, TGi 6S 69] 



S3: £/f,[ia renigia Tsssa 




E. 



f(j. Qutr^urcht^aill [leiikrtchltr]: A. trcuuinru ttelm; F. eoapt t» tnetrm) 
l'7t!:,.wpou xai dtni.ii-i^i.u, % 70 intcrp"'"!. III.] [J 6 9. 7 li ; 6S. 68, 70. h*.^ 




.K- kxxanUrrip.\ «oj g«) MI SBf 34) SU 

I Demetrli («8 3*1 SIl » M{ 

■L'fr.annot.§G6. J«i 16( l*i '»1 "t ">1 

(..sedetirenii*"! (■» 17111HIH m „| , ,. 

FabretiS7a.) '' " *' " " »»1 "l »1 18] 1*1 W( 



erssm vertitalem 



181 IGi 131 >( T < 
»i Tf «1 4) 91 ■ 





PiK.3Ba: interpretBt. II. §70. Fig. 28b: inlerpretat. III, §70. 

JNB. Figg. S6a et Sgb tecundumj ; rtiraapiixnvTrjpi.ui; detcrlplla l 

I nnam ennilemque menBurmml IhariEODtalJs [(>. StMniriM,' .4. WMr.pbn,-] 

I rMuHtoA) deacriptse itiinl. I 1 F. plcm iaritMfaJ.] [§ 70, 81; G4.]. | 




^ 



--— ' Pig.t6! KemlBii Ulremi 

Fig. 18: idti,p'.ui) »ectio tmnsvers» Flg. 19: XdJ-lvo!, funi» 

Kspxiup^JU seetio vertiolis ff^. QatnlureluchitiU gubeinBtoriui, quallsr 

(despriptio) hori- {imkreckttr']; A. traniurrtt tu-timi; puppl intra navem cer 

zDiilali». [S 5 9.] r. cimpefn Iraeeri.) [§50; <1. 66.], [§ 82, TOs SS.] 






4: it 



E^ 



4| 
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Flg.9: TrireHi§ (Tpc^pou?) descriptio hariioaUlii 
(<}, Watltrpaittr Jti—, 5a>(«rui.- A. Aoor-plan, horullBtai plaai F, ptan k 
[g 3B, 76 i !T, 42, 43, 44, bO, 52, 66, 80, 83.] 



Fig. 10: QnadrireaiB (teTp^pqU()def>criptii>horiznnla1>8 

(G. Wamrpatar Riit, 3«nUHruii A. Jloor - plem, korivnital plan: F. plim koritonlal). 

[§ 88, 76; 27, 40, 42, 48, 44, 60, 62, 66, 8n. 82.] 



Fig. 11: Qninqaeraiiiis (icsvTTjpou;) <i«RiTipiio iioriiotit^iit^ 

(G. Wauerpauer Sia, SerMnriii: A. foor-^aa, horitoiiial plna: F. plan koritoalal). 
[§ S8, 76i 27, 40, 42. 48, 44, 60, &2. 60. 80, 82.] 



In ''ieg- ^, lCt II ((|uag secnndnm utum eanillcnique 



[MmitliUi) dcficrititie 



peripheria naviB {i-oftsu^) in aqnae superfleie (0' euper oequ 
r .. , „ allitudine Aaia/iiTwv (2' .. 

. - . - , Jtpavnibv (6' ,. 

, rtTp-^pnO.i' (8' , 

. irtvT7)/ii7iuv (10' . 

j "/'"!/'■ '1'- 

constratl (laraaTpaifiaTa^) -', Ttrp. 18' . 



IS'. 



nonim »aia,iiw>- (<t: 






Iinea qua iiia^paytia ei ri 
parHllelepipeduin ■epmiintu 



h peripheria njf izapiiduu. 

k xiiTdiTTpta/ia (constratum). 
I itauTide^. 
m avTTjpiSsi;. 

locui", ulii irTttpa indpil, .projcetus," sum lr«ii"it itpia bI) iYXii/-. 

p „ „ •ioavdtnv „ 

q lOTi-ic (malni) ii;io'T«(OV- 
e) in Fij! 10 T.iipiiSio, in rig. 1 1 parielc nivi« promineiile tM«e Minr. i 

Digtzod hy V^tOOQIC 



(p»riph«r.) vop. 



Jr ..H\ tamnp. tiitt. \w \1\.. fi 

f r ..-14 »ar«Tp, Tpinp. 11 11--.. f 

V m von-ntox. llO 101- ..^■-^ 

V ;;;;;iji ;°'^ ^•'p- * gl::;" / 

*»'V- - - -1(4 «2- *"*• (W«f-) » n--' — /''* 

-J7T --»1 «./..w. I «(-■ yii-i- 



!* i^i":^ i"-;- 



-H»---. ,_.! 





Pig. 18: PTOHinciitia fc 4i«»cAi"M«n.- a- roie,- K e/nBewMoij Flg. 13: Trirenis Pig. 14: Qnadriremis Fig. 15: Qninqneremis 

OTStpae et doovotoo triremi. (r/>i.j/(..of). c|oadrire- {Tptljpoyc) (TSTpT,p OUc) (nsvTr; p '. U?) 

mi«(rer^^/)ot-r),c|iiinqiier«n.i«()te!.r5/.«ur)comprBhBiisa |,a jap,)ri;(r»'.] 8 frnnte (pror.) el stergo (puppi(«.p«cUe co.liruin descriptio 

UDS tigur», [§88, 36, 7 6.] (Numeri pfdei «ign i/icant.) ^q Spanltnrun A. bads-pl-n, eerlioU ptan; F. ptan ftrtical, plan dt projtctiim) 

NB. Lineae integw (ul ef, Im) pertinent sd triremeni, cleniw punctntac! [-g 37^ 75. 45^ 43^ jg^ gj j^ 

(ut g h, n o) *d quadriremem, raro punetatae (ut i k, \i i\) ad In Ki^g. 13. 14, I Ei : 



quinqueri 

ab<T«<>ac 1 

fd Aaavdiua\ ^ 

artipa trireiDiB 1 b e. quadrii 

ilad\idiii> „ m c f . „ 



I prominencuie n 



12, 13, 14, ihfOKa 



i 7:dpo3oz. 


B punctum 


inedium 


loci T€T/.^/lI>(J« 


e Avrijpi^. 


1" 




. .IpwAr,.,^. 


f iro-rtr- 


>< 




, «ai.a-uro-j. 




am r-l/'" 


abA) deecriplae * 



HH, 7».]. .».,■.„> [§79,]. [§79.1. 




Fig. 20t: Pnppis 

(-pi^vrit) (P.ll.,.l 



Fig. 20b: Proriii, 

(i(,Ap«i) [P.ll. ., 



FiK. 20n: Hrnnic 

(nf,,!;,»;) [P.li. ..I 



:t,. SB«.) |\_X, 



(G. Ldn^tndvrhachniU [jrHjli-frAfer] ; A. rtfficai tt 



Fip. 30: Triremlg (t'.; 

Uemn,.he«ic«e,,pecia a 
(«ei-undui» eamleui lucii-urnni [.Ifnn 
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Fip. 27: Tsooapaxo-Jtr^pluj par.lleUpipedi remigum >ec[in longitudinal i» verl 
(G. /.SHgtiuturclwhnill {'mtrtclHfr] : A. Terlical lecllon: F. coupe tn long) 
Diniseis coinplexibua remiKiim plenis ec inlegris S. — 89. [^ 6 0. 6 7, 68; T6.] 




migeO' MO 40 I 86 33 28 24 

Fig. S4: TEaoapaxOvTrjpoo; remiBii cectio tr»nsvBr<iB vertic» 
(G. UutFilarchicliBirr [«wtrffbfr],- ^. Irantctrie lecHon': F. eoape tn Iranri) 
[§ 6B, 66, TC; 6S. 69.]. 




80 (remigeO- 



23: 2-/T,j4,a renigis Tiasapaxojtrjpouc [SS'] 

olentia complic.ti» <T^^/iaToe porreeli » Don 

' --.--.. -' --■e(ofr,Fig.2b.) 



SL [a 



Fig. 2»! TssaapaxovTT^p-jue ssctio tr.njsver». rerticli. 
(*£. QiieniiirrJbebun [ttah-echUr] i A. A-oiuMrM HctuHi,- Z'. cmipe « (mrn-ij 
{•UT^iiiopuu xal iSii:i>u;i>ou, § 70 interpreut. [II.] [§69,71); 63. 6S. 70. .'i4.] 



. .. Sfi 89 M 91 3» 10 17 U II »( 8) fitmtnm tMmit t 

Sexr,p.\ toj aei aij sbj 341 "'1 "i "1 "i »t ' • i .-^,^ „h^ 



1S1 1«! 1*1 13] lt( iO| Sj T) «1 4) «( I 

|(,.«deuiremii-i (l» Ul "4 n m ~| - . 

FabretiSTS.) " « ■" " " Mt »7( Mj 191 14 lOt » 

I ! «0 M 3» M «4 M 1» I» * 4 S I 



^untalii partis 
paraiielepipeili 




wliipsni» pB- — ^ 




FiK. S8a: inlerpreUt. 11. $ 70. Fig S8b; interpretat. III, $ 70. 

JNB. Figg. 2B«et asb lecunduml j' Ttaaapaxovrijpi-ui A«»ti\fiio \ 

I unam eandemque mensursml »mT\taa\»i.is[G. Senttnriin A.looT-ptaii;\ 

I WuHCai) descriptae i>iinl. ' I /*. pbn iortBnfa'.] [$ 70, 83; 64.]. | 



Pi;;. 25: Kemu.t 

po',i e duobun 
tn- f§64.]. 




vs (cfr. Figg. 9, 10. 1 1.) desuper 

[§66. 76.1 
Liiiini eandem menxuram [Maautab] 

■ique liB. 24.) 



^ 



Pig. 16: Remigii biremi 

Fig. 18: (■I.^,i««r) »e<^ti« tran,ver»a Fig. 19: XaXtV^e, fui 

KspX'jUpOt> sectio verticallB (<!. (tuerdurchichaiu gubernatorius, quail» r 

(desrriplin) hori- [etntrechleT^; A. tratimtrie lection; puppi intra navem cer 

loiitali., [S 5 9.] y. coupeefi Imteri.) [§60; 41. 66.]. [§ BS, 70; 33.] 
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